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อ | VS ท ญ่ / ุ ติ 10 วิ น า ท ี 1 ก ิ ดิ ส ิ ก ร ว 72 x 10”* ๓ ๐ 1 จ ง ห า อ ั ต ร า ก า ร ส ล า ย ต ั ว ขอ ง ส า ร / เป ็ น เท อ |/ ส ั ก ว์ 8 


-3 21+ 90 ->» 20+4 2 

ก . 1x10 8 . D vol (dm? A z= ล 0 

ข . 1x10% 2 » ย ญู? 
-4 | เม ่ 

ค . 25x10 x = 9 ๑ 5 ะ 105 ท 0!/# ต 5 ๑ 
-5 

ว 6: 25 ธ 10 


E ะ 5. ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เค ม ี ต ่ อ ไป น ี เก ิ ด ได ้ พ ร ้ อ ม ๆ ก ั น 4 --» 28 :; A -- ๒ ๐ 


de ะ 
โด ย ม ี อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ส า ร 8 เป ็ น 0.6 เท ๐ 5 แล ะ ส า ร 0 เป ็ น 0.2 ๓ ๐ ป 5 เม ื อ น ํ า ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น ม า 5.00 mole 


ia ๕ 3 #3 ia @ เชิ เม ๑ 
ต ้ อ ง ใช ้ เว ล า ก ี ว ิ น า ท ี จ ึ ง จ ะ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ส ม บ ู ร ณ์ เม ื อ ถื อ ว ่ 


“ ก -> 9 A>C » เรี ่ ย น ขั ญ ญ ั ต ิ ไท เช า จ ได้ 
ข . 4 

ต, 8 | 0.9 mol/s 0.5 mol . 19 
5 น fh tmll bk 05 mol/ 5 ก 0| ใน 105 


ฉ่ น เป ็ น 6 ย 
ฆ a ม ' ' 
Ex 6. ใน ก า ร ศึ ก ษา อ ั ต ร า ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 24 + 48 ---» 6 ได ้ ข้ อ ม ู ล ด ั ง ต า ร า ง จ ง เต ิ ม ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ใน ช่ อ ง ว ่ า ง 


. เว ล า CM PS 


A+B ->» 6 
. (น า ท ี ) (๓ ๐ 1.dm%) (mol.dm™) (๓ อ 1. ส ไท ร ว) 


90 0 
พ ว ว ด SR เว ค 
2 ฒ 7 1.5 
5 ๆ ห้ ร ุ ง อ อ 2 7 น 15 
# ม 10 20 0 
6 4 9 3 4 8 เด 95 
ญู a 6 1 ย ู 9,5 
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เพ , ฆ - — - —- ฆ ม ” น 
แพ ตะ ต ห า อ ั ต ร า ถา ร เก ิ ด ป ฏิ ก ธิ ย า จ า ก ผล ก า ร ท ด ล อ ง เบ ื อ โจ ท ย ์ ก ํ า ห น ด ส ม ก า ร ม า ให ้ 


= a em | 
1.1 ผล ก า ร ท ด ต ล อ ง ท ี ่ อ ั ต ธา ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ธิ ย า ด ง ท ิ ต ล อ ด ถา ร ท ด ล อ ง 
Ex 1. ส า ร X ส า ม า ร ถ ส ล า ย ต ั ว ได ้ ด ั ง ส ม ก า ร 2% --» 31+52 ๕ Z นึ ๋ ว ล ุ ด * ชั สุ ่ ด 


๑ ะ ' = ม 1 
ใน ก า ร ต ิ ด ต า ม ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ขอ ง ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น % ใน ร ะ ห ว ่ า ง ก า ร ส ล า ย ต ั ว ได ้ ข้ อ ม ู ล ด ั ง น ี 


เว ล า (ว ิ น า หี) [X](mol/dm) ต ๓ ๒ ด ก า ร ก ด ล ิ 8 ิ ง 
0.00 1.000 
) 0.15 
5.00 0.850 
10.00 ( 0.700 
15.00 0.550 
20.00 0.400 


ก ร า ฟ แ ส ด ง อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เค ม ี 


1.0 
0.8 
[xX] 0.6 
0.4 


0.2 
เว ล า 


๑ CC) บ ษ 
ค ํ า น ว ณ ห า ป ร ิ ม า ณ ส า ร ห ร อ ค ว า ม เข ้ ม ขน 
1.1 เม ื ่ อ เว ล า ผ่ า น ไป 5 ว ิ น า ท ี จ ะ เก ิ ด ส า ร แล ะ ส า ร 2 ก ี mol/dm" 


Si 0.2254 0.375 ท ส ป อ 
ข . 0.225/ 0.450 เน ล พ ซู = 
ค . 1.275 2.125 
ง . 1.275 2.550 


ค ํ า น ว ณ ห า อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เค ม ี 
1.2 จ ง ห า อ ั ต ร า ก า ร ส ล า ย ต ั ว ขอ ง ส า ร X แล ะ อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด Y แล ะ Z ช่ ว ง ว ิ น า ท ี ท ี ่ 5 - 10 ว ิ น า ท ี 
ก . 0.02 0.030 0.050 ๑ > ง ย + 5Z 
ข . 0.02 0.045 0.050 แฮ ส่ 015 0 ข 96 0315 
ค . 0.03 / 0.030 0.075 es We 2 ทา 


X003/ 005/ 0075 CS + O07 
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1.3 จ | ว“ ง a ' ศ ๕ 4 =- 
ง ห า อ ต ร า ก า ร ส ล า ย ต ั ว ขอ ง ส า ร X แล ะ อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ห แล ะ 7 ช่ ว ง ว ิ น า ท ี ท ี ่ 15 -20 ว ิ น า ท ี 


ก . 0225--0375 00%2 ก ู ละ 006 
Ry= ล ม ๑ 0.59-0.4 2 0.03 


ข . 022 | ค ห 
5 0450 0,07 MS ด 0 ด 05 GE 
ค . 127 ธะ 12 a 0.09 0.0% 
$5—2:125 0.03 ผู “๕ , 
¥ 1.275 - 2550 00) 0. ๓ ๒ 06075 At 
ต ิ 2= ก 2 


ว - i at 
1.2 ผล ก า ร ท ด ล อ ง ท ิ อ ั ต ธา ก า ร เก ถิ ด ป ฏิ ก ิ ธิ ย า ล ด ล ง เม ื ่ อ เว ล า ผ่ า น ไป : หั ห ไผ ่ ค ท ี ่ 


6 1. ส า ร X ส า ม า ร ถ ส ล า ย ต ั ว ได ้ ค ั ง ส ม ก า ร 3% --- ๒ 5 + 67 


มื ่ อ ว ั ง เข้า ta a 
เม อ ว ค ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ขอ ง ส า ร X ใน ขณะ ท ี เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร ส ล า ย ต ั ว พ บ ว ่ า ได ้ ข้ อ ม ู ล ด ั ง ต า ร า ง ต ่ อ ไป น ี ้ 


- 


1 ต พร เ ฟ็ น เซ ) เว ล า (ว ิ น า ท ี ) ป (| ( ๓ ๐ 1/ ส ตี) 
edi, 0.00 1.000 


5.00 ต ซึ ่ ๆ 0.850 2 แล “ท ี 
10.00 0.750 
15.00 0.700 
20.00 0.670 


ก ร า ฟ แ ส ด ง อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เค ม ี 


1.0 
0.8 
[xX] 06 
0.4 
0.2 


เว ล า 


ค ํ า น ว ณ ห า ป ร ิ ม า ณ ส า ร ห ร ื อ ค ว า ม เข ้ ม ข้ น 
. CY ศ “4 a a d a 
1.1 เม ื ่ อ เว ล า ผ่ า น ไป 15 ว ิ น า ท ี จ ะ ม ี ส า ร ช แล ะ ส า ร 7 เก ิ ด ขี น ก ็ ๐/๕ ๒ 


X05 06 เม 5 ป 62 
ล ฟี BK ม 

ข . 0.3 0.4 แช่ ใช้ ธ ม ห Bb 

ค . 0.5 0.5 

ง . 03 0.3 
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“แฮ “1 ci ๓ ฉิ เว 
เม ก ศี ย ห นั ญ ญ ั ติ ไต ต ต า ค้ ได ้ 
ซ wv ร nom ง da ๑ | ศา จ i ม a a ๑ ๓ ๑ ๑ 
1.2 ถ้า อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ใน ช่ ว ง เว ล า 15 ถิ ง 20 ว ิ น า ท ี ม ี ค ่ า ค ง ท ี ่ แล ะ ม ี ค ่ า เท ่ า ก ั บ อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 


P| ง ธิ , ง ร่ a a ๕ 8 0 ' 
เฉ ล ี ่ ย ใน ช่ ว ง เว ล า น ี ้ ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ขอ ง ส า ร X ใน ห น ่ ว ย ๓ ๐ / ๕ ๓ ท ี ่ เว ล า 17 ว ิ น า ท ี ม ี ค ่ า เท ่ า ใ ค 


(ๆ - ธ า 
ก . 0.670 เจ ลา (ว ) ® ๑ น น า 
Oe a 25 ใ ส ้ «ไป 009 ห 
ค . 0.690 20 00 เม 
ง . 0.700 ฑ ี เต ล ิ 8 01-009 = ง. ๒ 6 ห 


ค ํ า น ว ณ ห า อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เค ม ี 


ฆ ม y ง ร? ๑ d B 
1.3 จ ง ห า อ ั ต ร า ก า ร ส ล า ย ต ั ว ขอ ง ส า ร X แล ะ อ ั ต ร า ก า ร เก ค ” แล ะ LE ท ี ช่ ว ง ว ิ น า ท ี ท ี 0 - 5 ว ิ น า ท ี 


n. 0.01 0.03 0.06 @ ->» @+@2 
Ry = 1- 095 
ข . 001 002 0.03 ธ จ 
ถา 
ธิ 6 ธา ค . 0.03 0.05 0.01 ช้ 2 น . จ 
ฒ ๓ 6 
แน ข่ ว จ SY 003 0.05 0.06 
ม ณ vy a ta ad ๑ ส 
1.4 จ ง ห า อ ต ร า ก า ร ส ล า ย ต ว ขอ ง ส า ร * แล ะ อ ต ร า ก า ร เก ค Y แล ะ 7 ท ี ่ ช่ ว ง ว ิ น า ท ี ท ี 5- 10 ว น า ท 
ก . 001 0.02 0.04 แระ ต เ อ 
ข . 0.01 0.02 0.06 น ิ ,= 0.95-075 
ค ต. 0.02 0.033 0.06 5 
0.02 = ไห ะ 2 3 
๕ 002 0.033 0.04 te ey TUR 
อ ๒ Z=004 
1.5 จ ง ห า อ ั ต ร า ก า ร ส ล า ย ต ั ว ขอ ง ส า ร X ณ ว ิ บา ดี ที 7 | 
ก . 001 ค ด ณิ ด ฑิ จี 5-10 ks น 
ด ร กา 
“SY 002 เง . ธิ ม อ ิ ย า ก ธา ฆ ่ 
ย : ล ห่ Ry= AX = 0.85-0175 
ถา เป็ น ค . 0.03 "ผู ด ที 7* 7 ะ ฟู 
ง ๆ ทท ง , 0.04 = 0.09 « ค ้ า ส อ บ ต ี ้ ง: ิ ๑ ๑ 
w ๑ CL 
1.6 จ ง ห า อ ั ต ร า ก า ร ส ล า ย ต ั ว ขอ ง ส า ร X ณา ว ิ น า ท ี ท ี ่ "19 ให ้ เค ื ่ ย ง ค ้ า ต ษา น ี ่ 
๐ : % ๒ 5-9 
ก . 0.010 ค ล ต พิ น พ ี ่ ที ่ 5-16 0 แล ะ 10-15 
A 0.015 ย ด 955 90 ผิ ล * 075=0 ข 
°° ๕ : 095 = 
ค . 0.020 ธร ES Ki 
R= 0.01 


MH 55 ม 10 
มี 0.0166 
ข , 68%10% ง . ณ 90 
เล ต ั ด เจ ็ ม ท ก 0 . 
ก ค . 96x10 เด ็ ม อ [| ด ิ ม ห = 5.5%10 ” 5 Rs 
ง . 37»x107 
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แน ว ท ี ่ 3 ห ว อ ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ธิ ย า เค ม ี จ า ก ผล ก า ร ท ด ล อ ง เบ ื ่ อ โจ ท ย ์ ไม ่ ก ํ า ห น ด ส บ ก า ร ม า ให ้ 


8 ะ 1. ก ํ า ห น ด ให ้ ส า ร ล ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ธ ได ้ ส า ร 6 แล ะ บ ด ั ง ต า ร า ง 


เว ล า จ ํ า น ว น โบ ล ,, 
(9) A B 


ย บ 
0 10 15. , ต , ซา , 1A + 98 — 3C+2D 
10 8 0 6 4 FE [จ [' 
20 7 ง 9 6 1 9 8 “9 


ธะ 2. พ จ า ร ณา ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า A(3) -—» B(g) + 0(@ จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า น ี ้ ใน ภา ชน ะ 5.5 ๕ ๓ 


ซ่ ™ ' ม fh ธํา ย น 2 
ท อ ุ ณ ห ภู ม ิ ห ้ อ ง พ บ ว ่ า ได ้ ข้ อ ม ู ล ค ั ง ต า ร า ง enRT -> Pum ml ด้ 


ล «4 


เว ล า ด ว า ม ด ั น ค ว า บ ม ด ั น ค ว า บ ด ั น ส ม ก า ร ท ี ่ ค ุ ล แล ้ ว ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า น ี ้ ค ื อ 


(ว ิ น า ท ี ) ขอ ง แก ๊ ส A ขอ ง แก ๊ ส 8 ขอ ง แก ๊ ส 6 


4 79+30 -- ZT. 

0 20 30 0 
BL )s Yo ย " [° 

2 15 15 10 
1 “8 2 

4 12 6 16 

6 11 3 18 


๒ ะ 3. ก ํ า ห น ด ให ้ ส า ร ล ะ ล า ย 4 250' ๑ ๓? ทํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย 8 250 ๓ ๓ ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย 6 ก ั บ 0 ด ั ง ต า ร า ง 


b 
ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ 
เว ล า จ ํ า น ว น โม ล ขอ ง ส า ร เร ิ ่ ม ฑ ท ก 0 
(min) A B ๐ D 
0 5 12 od © 
Jo Yos ET 2 พ 6 
5 4.6 11.2 1.2 เ 6 


10 * ส แส ร ร เพ ระ ร์ ะ 52.4 4 yy 
ch 
15 เด ก ย ส เณ เทา พ 7 


๑ ๑ ๑ ณ ๊ a 
1. ส ม ก า ร ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า น ี ค ื อ 


ก 44 + 38 --- ๒ C+ WD “ 
ขุ 24 + 38 —» 160 + 4D 


KIA + 2B ---» 3C + 40 


ง 2 ค ”+ 12 — C+ WD 


on ov o> ๐. 
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”0 จ ท ก ก ว ่ า 
B= 0 owms 
2. จ ง เป ร ี ย บ เท ี ย บ อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ข้ อ ใ ค ถู ก ต ้ อ ง . 
ก . อ ั ต ร า ก า ร ล ค ล ง ขอ ง ล เป ็ น 3 เท ่ า ขอ ง อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด C % 


ข . อ ั ต ร า ก า ร ล ด ล ง ขอ ง 3 เป ็ น 2 เท ่ า ขอ ง อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด 7 8 . 9 จ พ ภา 0 เป ็ น ๑ เต ่ ก 
ผู ฐ์ %= ป 0 WB 


“ศ์ อ ั ต ร า ก า ร ล ค ล ง ขอ ง A เป ็ น 0.5 เท ่ า ขอ ง อ ั ต ร า ก า ร ล ค ล ง ขอ ง 8 


ญ่ ฯ w ง ๕ ง ฆ ร 
ง . เป ร ี ย บ เท ี ย บ อ ั ต ร า ขอ ง ส า ร แต ่ ล ะ ชน ิ ด เป ็ น ค ั ง น ี 4 > B > 0 > 0 
ร. อ ั ต ร า เฉ ล ี ่ ย ขอ ง ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า น ี ้ เท ่ า ก ั บ ก ี ่ (6 ป ์ สั ก น (dm min A ธะ ตู ้ ห น ่ ว ย 


ก . 0.14 ; ะ 99- 9 

B: AXs 19-10.6 Rg’ AX 2% : 0.1867 
ข . 0.28 14 ท ต ู | / ร 0 อ ท ท ว 
ค . 0.047 ะ 9 ๕ 01/ dm” คื ะ Ke 0,093 
SX 0.093 


4. จ ง ห า ค า X , Y ,2 A+HB > JC+HD A+9b 7 3C+40 


n. 0.1 18 28 XxX = 0.%-10.6 ส แล เห I 


1 


2 
(43 18 28 
0 09 0% 0.4 
ห 0.1 ษั น) 
ค . 0.6 01 20 ชี 
ร A BO 44-01=43 ก พ ส เศ ศศ ร เร ร 


ง . 43 0.1 20 
5. จ ง ห า อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด 6 ใน ช่ ว ง 0 - 10 น า ท ี เป ็ น ๐ ป 5 2 ร ะ จั ง ห ล ่ ว ย 


ด ู ล ป ล ได ้ เล ย ๕ ใด้ ฑ ร ใด ร ร ท ก 
| 
| 
| 


ก. 0.081 R= 18 . 0.18 nd " ใน ต ก ธา ต ่ อ ร ถ ที่ 
“๕ 0.003 เณ แต 07 
* 0 
ค . 0.06 Th md/s 
ง . 0.18 = อ ะ 1 อ? ๓ อ |/5 


ม ง จ จ ั อ ท ี ่ ม ี ผล ต ่ อ อ ั ต ธา ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ธร ิ ย า 


@ ๐ ธร ร ม ชา ต ิ ขอ ง ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น 


ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น ท ี ่ เก า ะ ก ั น แข ็ ง แร ง ห ร ื อ ม ี พ ั น ธะ ท ี ่ แข ็ ง แร ง จ ะ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ย า ก wi 
ณ ่ 
BR A ะ ย เธ ก ซี < 
@ พ ิ น ท ิ ผิ ว ขอ ง ส า ร ต ั ง ต ั น "๒9 ก ท -” ฑ ล ื อ ม า ทึ ้ ง © O ร ๆ 
ท ผม > 


- a ๓ a ๓ ๑ 4 4 4 4 ๑ ' 
ก ร า ฟ แ ส ด ง ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เม ื อ เพ ิ ม พ ิ น ท ี ่ ผิ ว เช น Mg + 2 ห (0 อ - MgCl, + H, 


ป ร ิ ม า ต ร H, 
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๑ อ ณ ห ภู ม ิ 4 ได วํา ด ุ ต ลื อ ก ก ย ค ว า ม ร อ | สึ ฒ ณ T ซู ฐ ิ ก หิ ท จ ะ เค ิ ด น ิ ่ ง i 


ซ่ ร ศ GB a 
เม อ เพ ่ ม อ ุ ณ ห ภู ม ิ ให ้ ร ะ บ บ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า จ ะ เก ิ ด เร ็ ว ขึ ้ น 


อ ุ ณ ห ภู ม ิ 


6 “| ต ั ว เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ธิ ย า แล ะ ต ั ว ห น ่ ว ง ป ฏิ ก ิ ธิ ย า 
9 ต ั ว เร ่ ง ห ร ื อ ต ั ว ด ะ ต ะ เล ส จ ะ ท ํ า ให ้ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เก ิ ด เร ็ ว ขึ ้ น 
๑ ต ั ว ห น ่ ว ง จ ะ ท ํ า ให ้ ป ฏิ ก ิ ธิ ย า เก ิ ด ช้ า ล ง 


© ค ว า ม เข ้ บ ชั น ต ๕ [วี 


Dmg ง ง เด a ณา a ค 
ผู ช้ ญ่ จ า ก Law of mass action ก ล ่ า ว ว ่ า “อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า จ ะ เป ็ น ส ั ด ส ่ ว น โด ย ต ร ง ก ั บ ค ว า ม เข ้ ม ข้ น 
อ dns: ซี 


ขอ ง ส า ร ต ั ง ต ้ น ท ี เข ้ า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ” ด ั ง น ี ้ 


ค ั น ล ั บ ป ฐิ ก ิ ธ์ ย | 
ก ญ ร ั ต ร า เง จ 8 = ผู ญ์ 


ค GG 
พ , ท เป ็ น อ ั น ด ั บ ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ย ห ร ฑา ม ี ผล ต ่ อ อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด 


ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ค ่ า ๓ ๓ , ๓ ห า ได ้ จ า ก ผล ก า ร ท ด ล อ ง เท ่ า น ั ้ น ด ู จ า ก ส ม ก า ร ไม ่ ได ้ จั ส ง ญิ ฟี ท ั ด ไ ง่ เล น ด ุ ล ว ล ธร " 


Ex. ผล ก า ร ท ด ล อ ง ส ํ า ห ร ั บ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 4 + 28 ---» 30 + 0 เป ็ น ด ั ง น ี ้ ก ด ด ล ง เต ่ 


น [| 


เข [81 อ ั ต ธา ก า ร เก ิ ด 6 เส ห ต ุ ส บ อ ก 
ก า ร ท ด ล อ ง ธ a ย จํา ง ไน น ค ง 
mol/dm™ ' เท อ 1/ ส ญี ท ๒ ๐ 01/ กา.5 ครา 
ได ได้ ขอ ก เต ็ ม TT 
1 0.01 0.01 5 แล ็ ง จ ็ ง ก ว่า 
2 0.02 0.01 10 
3 0.01 0.02 20 
ห า ค ่ า ๓ ห า ค า ๓ 


ก า ร ท ด ล อ ง ท ี ่ 1 5 = % [0.01]” [0.01]" ... (1) | ก า ร ท ด ล อ ง ท ี ่ 1 5 


K [0.017" [0.017° ..@D 
ก า ร ท ด ล อ ง ท ี ่ 2 10 = K [0.02]7 [0.01]" ... (2) | ก า ร ท ด ล อ ง ท ี ่ 3 20 = K [0.01]” [0.02]” .., (3) 


อ ๑ +@ 2-7 . |(@+ ๐ ๑ + 


m= 1] n = 2)2 


ว ก 


ก ฎ อ ั ต ร า ค ื อ R = K[AlJ{B]? 
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 # 
๕ % ๑ 
ล ่ า เจ ิ ม ต ห ฑ ี 0 5 แต ต ฑ์ , 
น ว ข้ อ ส อ บ SS ก ล ษั ต ต | ผิ น ส า ย ก นท อ ลิ อ ง 
h ดู ด แช ลา จ ก า ศา จ ง 
ก า ร ห า ก ฎ อ ั ต ธา จ า ก ผล ถา ร ท ด ล อ ง โด ย โจ ท ย ์ ก ํ า ห น ด ส ม ถา ธ ม า ให ้ 


Ex 1. 2NO(g) + 2H(g) --» 2H,O(g) + ม 09@ 


ก ะ ๑ . = ท us ร ภร ส ล ฆ ม ๑ ๑ ๓ ๑ 
ก า 5 เพ มอ 1 [ไห] ' อ ั ต ธา เร ็ ว ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ), จ ง ห า ก ฎ อ ั ต ร า ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 
ท ด ล อ ง (พ mol.dm ) (mol.dm 5) (mol.dm "5 1) 
ว Re K[ h 
1 ธ ' 106 3.5 x 10 โฆ GG "OP [ห อ) 6 อ 6 อ ร อ 5 ม ต์ 66 อ อ ย รี อ 
Sn] 12 1.20 50 x 10 ai 
เร a 2. อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ขี น 
3 6 0.08 0.08 1.8 % 10 2 
" อ ย ู ่ ก ั บ ส า ร ใด 
4 oo! 2.00 70 x 107* 5 
5 2.00 14 = ผิ ้ 
เฟ น 0” จ ... แ ล ณุ 
2 ะ 4 ne ๆ 
ก ก 
Ex 2. 1, + CH,CCH, ——» CH,CCH,I + HI ล » KEE 
3 3 3 2 % « K(O.NNO.D 
ก =0 0 ท =! พ ง อ ั ต ร า ก า ร : ซี๊" PRE 
ก า ร [1 [| [ซา เซ 1. จ ง ห า ก ฎ อ ั ต ร า ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 
3, ไห 0 ๐ ห ว เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ธิ ย ฮา 
ท ด ล อ ง (๓ ol;dm mol/dm 
(nod ) (mol/dm®) (กา 7 ) (mol/dm™.s) ง คะ (บ ก ก] 0 ง. 


ม กํ เ ื อ ต ั ล เล อย ไ ม ่ ต ั ย ขับ ค พ ี 


2x % |2 จ ง ห า ค ่ า ” 2 พ 


3 
2 ร ( 0 


4 2x 
02] 0 : ฑ 3, ส า ร ท ี ่ เป ็ น ต ั ว เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ค ื อ 
' vd 
6 03 “ร ม 0 od ก (ต ส ษ ไ ม่ ผี ่ ใน ล ่ ตา แต ้ น 
7 0.4 0.6 0.8 พ ED 
mH R= kK[2A] ee]' cc]' x 
BSA FB + ว 0 — WD แต่ 2A] fe) BC) เว 9 2 
ด » ต ช่ ะ | . แท ง 1 ต 1 อ ั ต ต เด ิ ม จ ก % 
ร รู จ CC 
ก า ร เข [8] เฮ อ ั ต ธา ก ถา ร เก ิ ด [0] i 


1. จ ง ห า ก ฎ อ ั ต ร า เร ็ ว ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 
ท ด ล อ ง (พ ๓ mol;dm) (mol;dm) (mol;dm) (mol/dm3.) 


3.3 
| ต ๆ ๓ 4 0 ณ ชา เฟ ไข ่ ไต. 
. ๆ ฟิ ป | 
น ม ม ม แง th [win 15 | ฒิ ๐ ฉัตร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ขึ ้ น 
3 0.2 0 ณ์ 0.08 80 
4 0.2 0.02 0.16 160 อ ย ู ่ ก ั บ ส า ร ใด. โว [6] [0 
ร ถา ฟี ต > ท ะ ๑ บ 
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Ex 4. ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า A + 28 ---» 0 + 0 ถ้า น ํ า ส า ร ล ะ ล า ย ล เข ้ ม ขั น 1 ๓ ๐ |/ ๕ ๓ แล ะ ส า ร ล ะ ล า ย 8 


” 
ได ้ ผล ก า ร ท ด ล อ ง ด ั ง น ี 


เล ง 7 a 
เข ้ ม ขั ้ น 2 ๓ ๐ 1/๕ ๓ มา ผสม ก ั น แล ้ 


] 57* โ อ ู ตรา ก า ร 
ก า ร ท ด ล อ ง (ป ร็ บ า ต ร 4 (๓ ๓ ว (ยี ร ิ ม า ต ร ิ ) ธ (๓) เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 
! ข mol/dm เ 
พ | ส แก ค (| ส ก ล ศา มี จ เล ้ ว 
1 {0.%9) 10 9) 10 ร 
| ว 7)9 | น ฑิ ท ดี «ร ิ ม า ธี ่ ฮั ด อ ่ อ น ต ่ า ก ิ น 
2 95) 20 | (9) 16 4| 4 
# 
3 1 0 10 (1.0) 20 8 
4 า 7 20 (1,0) 20 16 
1. จ ง ห า ก ฎ อ ั ต ร า ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ฑิ ไม ก ต ร แต น ได ้ “ เพ ต ษ์ ขึ ้ น เป ็ น อ ั ด อ ่ อ น เท ่ า เต ็ ม 
ก . 8 = « [7[@]0 ก 6 พ น * 0 ฟั ๑ 
1+10 ” 0 จ 4 ส 0 
6 จ 8 = 6 ๕ [ป] [ ธ ]* 0.35 +.» 
ค . R = K [AP[B] 
ง 8 = ๕ [อ ] [8] 
ซ่ ๑ ร ค่ ษ ย ง 
2. จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง ท 1 จ ง ห า [4], [8] ท ี เร ิ ม ต ้ น เป ็ น ก า 0]/ ส ก 
ก . 0.25 0.25 A + ว % - C+D 
0.95 malldin™ 0” Oh 
า ญู / 0.25 0.50 ต ล ง " พ 
ค . 0.50 0.25 ' 1(010 2 ๒ 95 ท ย | ส ต 
40 
ง . 0.50 0.50 | 
d 
' ม , น พื ้ อ น อ ท ม อิ ่ ต ล] 
3. จ ง ห า ค ่ า % ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ! พ ๑ ๓ ก ๆ : อ ย ่ า เฮ ต ข้ ๊ ว ก ละ จ ุ ก ๒ ท น 
แส ว ด 2= [0๒][0. ญ “ 
ข . 0.100 ว :K 


ค 9 โต ย ห้ จ ั ต ภ ป ฏิ ก ิ ย า ย ู ่ แล้ ว . 
SX 32.00 แต ่ สํ า ไห้ ช้ ง พ จอ ง อ ้ า อ ื ่ น เที่ ขอ ง อ ิ นึ ้ น 
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A: Cg QV « 90(10) , 9mdldm? 
YY 100 
Ex 5. ป ฏิ ก ิ ร ิ ย A + 3B + 20 --» 0 Bb (0 0 ๑ 2 ค | ส ุ ต” 


ง 
ขม 
ถ้า ใช ้ ส า ร ล ะ ล า ย ล เข ้ ม ข้ น 20 ห , ส า ร ล ะ ล า ย 8 เข ้ ม ขั น 30 M แล ะ ส า ร ล ะ ล า ย 7 เข ้ ม ขั น 20 M 


ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เป ็ น ไป ต า ม ส ม ก า ร ม เค ้ า ฝืน , 00 ฑ ุ ก อ ี น 
\ 4 
ว A 
ป ร ิ ม า ต ร ป ร ิ บ า ต ร ป ร ิ บ า ต ร ป ร ิ ม า ต ร เว ล า ท ซ้ ใน ก า ร อ ั ต ธา ก ถา ร 
ถา ร ท ด ล อ ง ขอ ง ส า ร ล ขอ ง ส า ร 8 ขอ ง ส า ร 6 น ้ า เก ิ ด ส า ธ ล ะ ล า ย เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ธิ ย า 
(em?) (cm?) (๓ ๓ ว ) (cm?) 0 (น า ท ี ) 
1 2» 10 4 ๒ | 5 อ ส ไฟ ่ ศี ด ว้ 0 05 
จ 20 20 5 55 1/8 4 
8 ( 1 
ฯ ฝ ล ี ก 
3 ( 30 ๒ ๓ : 5. : ไช 3 1/16 ม 
ไฟ ้ จ ึ ก 


+ 
A B+ % —>D 


ฆ 2 2 1 0 
% 05 15 1 15 
พ ล ื ้ อ 15 715 0 15 


* # « แ , 
2. จ ง ห า อ ั ต ร า ก า อ ง ก า ร ท ด ล อ ง ท ี ่ 1, 2 แล ะ 3 ต า ม ล ํ า ด ั บ (ต อ บ ใน ห น ่ ว ย พ ฬ / น า ท ี ) 


R= AX 
ณ 1 , 8 Dt า พ ต ต ั ว ไช ่ ห ม ด 


๕ 05 ,4,2 (@ ฝ - 1 1 พ ฤต ซด ี ่ -> ต ิ ะ - £ « 5 ๓ ๐ 1/ เ ๓? ญี ่ 


13 ศิ 
{ % ห ริ -> Re 148« 4 พ) ห 
ง 


4% ห ไจ ด ั ต ร R= 
ๆ a ๑ ๑ 1/1 ๑ 
3. จ ง ห า ก ฎ อ ั ต ร า ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 9 ซู 148% = 9 ผ ป ชี ่ 


MR=KIA] BP 


v. R=KIAPIB] 
(เว เล ร 


6 
A. R=KIA] [8] [ช่] (ว " า (เซ (จ) ะ % 


ง ธุ = ๒ [จ อ? 
6 


ผู ” ร ร 
เท ํ า ฟี่ ใน อ ด แว ก เต ณ เด เจ ก้ น น 
ภั เท 4% 
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13 


Ex 6 A + 48 —_» 
20 ค า ม ผัน จ ํ า เล ิ ่ ม ต น 
# 
i IA] [8] เว ล า ด ค ด วา ม เข ้ ม ขั น ขอ ง อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด 
(mol/dm™) 10 0 0 
1 | 4.00 200 4 32“ 2 = 04 
" ! ๆ 
2 - 8.00 2.00 2 3.2 - ss % 
3 | 0 4 ฟู 
8.00 4.00 5 32.0 % . a 
4 2.00 4.00 X 6.4 16 
5 6.00 8.00 0.5 ง ห 2 
เ . จ ง ห า ก ฎ ย อัตรา ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ริ ย 2: เบ า ญะ? ,., 
2. จ ง ห า ค ่ า K ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า แล ะ ค ่ า % ขอ ง ก า ร ส ล า ย ต ั ว ขอ ง ส า ร 8 
0.025 , 0.10 Re= ค ๐ [ด า ก ผา 
ก ะ * KcTAICG] นะ ค +4b -> ด ู ญ 
ข . 0.025 , 0.04 2 7 Ke ซ่ fa 6 005 
470) ฯ % 
ค . 0.050 , 0.05 005 ภู ' ๆ 
0.05* Ke น ย์ 
ง . 0.050 , 0.10 
XC 1.6 , 19.2 @ @ 


Ro ” ๐ แคว โผ R= 0.05( ๐ (9)* 


ข . 1.6 , 24 จ ะ 2 
= 00(9'(4) ะ ม 
ค . 0.8 , 24 ว ? 
RL: 1.6 
ง . 0.8 , 19.2 
4. จ ง ห า ค ่ า X แล ะ Y ใน ต า ร า ง 
ก . 1.6 , 9.60/ ต xX ค ่ า 4 
. 1.6 , 19. R= MX 
ข . 1.6 , 19.2 ล็ ผู» ล 
ว ต 46 ์ , 960/ มา 
© 2 X= 4 1 ๆ 9 + 
ง . 46 ์ , 192 ว te YN 


' a 
5. ถ้า เพ ิ ่ ม ค ว า ม เข ้ ม ขั น ขอ ง ล เป ็ น 2 เท ่ า เพ ิ ่ ม ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ขอ ง 8 เป ็ น 5 เท ่ า อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด {ss า 


d ง a ๓ ๑ ๑ ศศ 
จ ะ เป ็ น ก ิ เท ่ า ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เด ิ ม 


= ONON 


ข . 40 - ๒ โฆ ฤ ช ญ * 
ว ด์. 50 ณิ 
ต; ” Kx2»= 95 AICE) 
4. * 
14 50 มิ เปิ โต * ต น ส ด 
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6. จ า ก ก า ร ท ค ล อ ง ท ี 2 ถ้า เพ ิ ่ ม ค ว า ม เข ้ ม ขั น ขอ ง ล เป ็ น 5 เท ่ า เพ ิ ่ ม ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ขอ ง 8 เป ็ น 3 เท ่ า อ ั ต ร า 


a a ๓ ง wv a m๑ a ม w a a | 
ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า จ ะ เป ็ น ก ี เท ่ า ขอ ง อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เด ิ ม แล ะ ม ี อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ช่ ฐิ ธิ ร ิ ย า เป ็ น ก ็ ๓ ๐/๕๓. ๓ in 


ก . 30 48 Re แป [เล 
ฟู 40 , 64 Re Ke [โร ธา * 
/ 
MP AS 6 ๐ ท ตา 
. Rk = tb = 79 molldm ri ท 
ง . 50 , 80 i น 2 
y trolldm ย moldhs ๒ เธ ฒ 


7. ถ้า เป ล ี ่ ย น ส า ร ล เป ็ น 4 โม ล ส า ร 8 เป ็ น 16 โม ล ใน ภา ชน ะ 2 ๕ ๓ อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ส า ร 6 เป ็ น ก ี ่ ๓ ๐ ป ส พ็. ท่ ก 
ว 2 
ก . 1.60 


Kes ผู ญา ต“ 
เพ ม : 0.05 (9 ๑ ว (ว 
ว ศ์. 6.40 แล ล 
ง . 10.00 


4 ร 
8. ถ้า 4 ม ี ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น 2 พ ๐ ป ๕ ๓ จ ะ ต ้ อ ง ใช ้ 8 เข ้ ม ขั ้ น ก ิ ๐/๕ ๓ อ ั ต ร ว ฏิ ว ิ ร ี [กิ ต ิ ป ิ ฏิ ก ิ ร ิ ย ิ 1 


จ ึ ง เท ่ า ก ั บ 1.8 ๓ ๐1/ ส ถา. ห น ั ก ณั ฑ์ k ง ปี ่ ค ะ ลึ ่ ง น R. เ ็ น Re Re ใด 
R= ” “โม ้ เข ม 
ก . 1.5 19 vr จ ะ ไร ก็ได้ ที ่ ย ป ่ อ ท เด ว ต ล 
ข . 3 Shs ce 
A 6 6 «ญู 
ง . 9 


9. ถ้า ใช ้ ส า ร ล เข ้ ม ขั ้ น 0.4 ๓ ๐ ป ส ก จ ะ ต ้ อ ง ใช ้ ส า ร 8 เข ้ ม ขั น ก ็ ๐ ป ส ๕๓? อ ั ต ร า ก า ร ส ล า ย ขอ ง 8 จ ึ ง เท ่ า ก ั บ 


4 mol/dm?.min 


Rp = ผา เง 


ก . 5 ผี ่ 
ฝ 4 = 09[9. ๆ 2] 
1 
* ๒ = (ญู * 
ค . 15 
(8) = 10 
ง . 20 


10. ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ใช ้ 3 เข้ ม ขั ้ น 16 ๓ ๐ ป ๕m? ให ้ ห ม ด ภา ย ใน 5 น า ท ี จ ะ ต ้ อ ง ใช ้ ส า ร 4A ม ี ค ว า ม เข ้ ม ขั น 


เร ิ ่ ม ต ้ น ขั ้ น ต ํ า ก ี ่ ๓ ๐ ๕ ๒? พ ร 3 md ต ?.5 
n. 0.0625 Rp KG [A า ce 

ข . 0.0125 $92» 01 โ [เต 

า ศ์ . 0.125 01 ๒ ” LA) 

ง . 0.625 
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เ จ ย 
= ด จ ู 0 ตรา พ ง ดา ร แต ่ ล ะ ต ั ว 2 ค , - ค , ไม ี ่ จ ะ คู ่ ส ย ต ล 

น ติ โท ย ั ไม่ ก ํ า พา ด ส ่ ม ก ร ม ให้ (ด ท ส่ > จ น่ ih 
ต แป ล ่ เก ย เ น่า น ก า ศา เด อ ่ ง เ า พ ร เน ต “ต ่ ลู่ ที ไช > จ ะ รู ส ่ ง เท ร 


(EAT ถา ร ห า ก ภู อ ั ต ธา จ า ก ผล ภา ร ท ด ล อ ง โด ย โจ ท ย ์ ไม ่ ถํา ห น ด ส ม ก า ร ม า ให ้ 


เง 


x 1. ถ้า น ํ า ส า ร 4 ม า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ 8 แล ะ 6 จ ะ ได ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ 0 น ั ก เร ี ย น ผู ้ ห น ึ ่ ง ศึ ก ษา ผล ขอ ง ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น 


ขอ ง 4 , 8 แล ะ 0 ต ่ อ อ ั ต ร า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า พ บ ว ่ า ผล ก า ร ท ด ล อ ง เป ็ น ด ั ง ต า ร า ง 


= ก า ร . ด ว า ม เข ้ บ ขั น ท ี ่ เร ิ ่ ม ต ้ น (ห ) ความ เข ้ บ ขั น ท ี ่ เว ล า 5 ว ิ น า ท ี (ห ) 
น B 6 DVT BE %6 5 
1 01 ๒ 0 0[% 9349535%4 ใ 43 
2 2 ง 10 4 0 2 18 8 32 6 
3 20 20 40 i เรี B 8 24 
4 2 20 ๓ | 12; 1 2 ม 
1. ส ม ก า ร เค ม ี แส ด ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ่ เก ิ ด ขึ ้ น ค ื อ 
MH 4 + 8 + 40 —» 30 ก ๑ น 9 จ 6 = 5 


ข . 4 + 28+ 0 —> 30 ก ู ฐ์ ผ ผา น 7 ส 90 (30) 


ค. 24+ 8 + 0 --- D 
จ ั ง ท 
A+B+C -- 9 
2. ก ฎ อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เป ็ น ล ุ เค ล ต ต จ ล ได ย์ ก ได ้ แต ่ ง ะ 
MR =K A] [BP เจ ้ บ แค ่ ศ ส า ม เข ้ อ เป ็ น ต ํ า จ แต ่ ด ู เก ล ั ต ส า ด ู ขอ เ ใต ร ่ ก็ ได ้ 
ข . R=K [A] [8]1 [๓ 


ค . 8 = % [ๆ *[8] 


ง . 8=% [ผม [0 ไผ่ ค ิ ด 6 "ร อั จ รู นู 
ร. ถ้า [4] = 20 M, [8] = 10 M, (ญ์ า ห อ ั ต ร า เว ิ ม ต ้ น ขอ ง ป ิ ฏิ ค ิ ร ิ ย ี ฟิ ป ื ่ น ก ิ ๐ ป ๕ พ 2.5 


เจ รา เณ เค 
ก . 0.2 Re KIAICGIE A 8 ขํา ไป ห ั ง ฑ “ เส ี ย ด ู ล า | 


ด เณ | th 


ค. 0.8 ” 2 “ธา [8]* 

แร ชู id 2 (ฟี ้ ) ” ค จ ล ก า ร น อ ล พี่ 1 จ ก ใด = ผิ ะ 2. ผิ ะ =2 
4. ถ้า ใช ้ 4, 3, 6 อ ย ่ า ง ล ะ 1 ๓ ๐ | จ ะ เก ิ ด 0 ก ี ่ ๓ ๐ 1 5 

n. 0.25 wad 30 

ข . 0.50 ม 3 17 4 2“ 

ว ฬ 0.75 4 ( เ % 9%5 , 0 ๆ 

ง . 1.00 a 07 075 0 075 
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า ท ก ล จ น .9 ต ฮู ศี ส ๓ 
: ยั ก ก ต ่ อ ๓ ซึ ้ ง ๒ ก ิ จ ฉี ด เทา ก ้ น โอ จ ั บ ค ต ั ม ขั น เก ด ู เศ า จ ิ ต ธา ย ต ร พ ั น เป ่ ณ ข อ ง ก า ร ท ด ส 2 ง มั นก ิ ห อ : ๕ ะ 90 5 99 6 จ ะ 


a ง ณ ก ณ < ร ' 4 "จ 
Ex 2. พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ม ู ล ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ขอ ง ส า ร ต ่ า ง ๆ ใน ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เม ื อ เว ล า ผ่ า น ไป ต ุ ้ ง น ี แล 
i 0 1 ก ตั ติ ได ่ ล ด ทั ง ษ์ จ 
ก ภา ร ท ด ล อ ง เว ล า (9 [A] M [8] ห [เต ห [อ ห 
ใ ิ ด 
0 5.0 26 ม a | 
1 /,08“ 30 4.8 1.9 1. ” . 
#) 0 ) ต น 0 
4.6 1.8 1.0 0.8 ร ิ ษั ง อ แล ้ ว ผอง เล อ 
| ไผ ่ ต Wi ~~ 
| | ค ต ต๊า / ไ ต่ ค จ ั ฑิ ไต ่ ม ี ่ ผด 
| ) . 5.0 
ร 3 30 4.8 3.9 1.0 0.4 
\ 60 4.6 
| ย 0 50, 2.0 0 0.0 
4 DD 30 4. 1.8 2.0 0.8 
60 4.2 1.6 2.0 1.6 
0 6.0 20 0.0 
5 » 
A 8 “ๆ 6 48 ว 9 ( 0 4 ร 0 -” แ ผล 9 
ป ? 
wie _ dad | 
1. ส ม ก า ร แส ด ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ิ เก ิ ด ชน ๒ ๓ ี ฟ 
n. 4 + 28 —> 4D AtB - 0 6 เป ็ น ต ั ๊ แล้ง 
MX 2A + 8 ณ์ ห่ 0 ๑ 01 04 
ค . 24 + 8 + 20 —> 4D 3434 ญ่ 4 
ง 4 + 28 + 20 --» 4D 
2. ต ซอ ั ต ร ก ย อ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เป ็ น ก ฎ อ ั ต ชา : ด ู ท ก ฉิ ม ต ั พ 
= 
ก . R = K [A] [8] [0] กึ ง ไม ม ี ไน ล ่ ง ภา ร แต ่ ค ภะ เอ ็ ม ป น 
YOR = 6 [4] [0] ฟ ผู ต้) ฒา ม ต ั ตั น 
ค , R = K [ๆ *[8] [0] น ก 
ง . 8 = KIA] BP(C] os 
@ ก อ อ ต ๓ 


ร 3, จ ง ห า ค ่ า 8 , C, 0 


ก , 24 1 3.6 ม 10 , 0 เต ต ไม่ | i 


ข . 24 2 36 
<q % 12 3 


ร ย ยึ ว ธํา า 6 ส 9 ,, 
>< 76 ส 48 Ni ไม้ ท ก ร ล ด TS 


' เด x ง 
4. จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง ท ี 5 จ ง ห า ค ่ า A แล ะ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า จ ะ ส ิ ้ น ส ุ ด ท ี ่ เว ล า เท ่ า ใ ใน เห ซอ 2 


% 


ก 9 , 6 น น 15 วิ น า ท ี ค ะ แว 0] ล 0 ง ฑิ 4 ป ฏิ ก ธิ ย า จ เส ิ น ลู่ 
ข . 60 , 7 น า ท ี 30 ว ิ น า เซ ชน กา ง ต 

> 90 , 6 น า ท ี 15 ว ิ น า ท ี ก ั ม ุ ศา ชา ต @ 25 ะ ๑ 959 
ง . 90 , 7 น า ท ี 30 ว ิ น า ท ี ©:. 20 5 ส ิ ด 0% 


: i 3 ก รท ค ด ส ค ที่ @ ลึ ง ก ก @ ? 17 
ก ร ด ี อ น จ ั ต ร ก ี ด ท ให ้ จ ณ เดิ ว ส ั น ลิ่ ม ชั น 0 
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๒ 3. จ า ก ข้ อ ม ู ล ใน ต า ร า ง โด ย ใช ้ 4 แล ะ B เป ็ น ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น ได ้ ผล ด ั ง น ี ้ 


๓ ด ู ด ลิ่ ม เก ร์ ได 

ก ถา ร ท ต ล อ ง ค เล A] [B] อ ั ต ร ธา ถา ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า (๓ m๐ 1/dm3.s) 
ที ่ mol/dm mol/dm? , B ๐ D 
1 1009 00 (04 6.0 
2 3.00 2.00 72 
3 500 200 [004 เจ 
4 100 400 1301 4 ๒ ๕ ๕ 
5 1.00 6.00 18 
6 200! เธ 66” เบ 


า 4.00 WwW 96 


ฒ a EC! 
1. ก ฎ อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เป ็ น » จั ก จ ก จ ั ต ต ใต ร ก ็ โด) “5 


ก . R = K [A] [IB] 
ข . R = K [A] [BP 
HR = K IAP [B] 
R=KIAP 


a Cg a d พ ื ง เจ้ ต ด อา ล ี ย ก ได้: อ ั ต ธา 

2. จ ง เข ี ย น ส ม ก า ร แส ด ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี เก ิ ด ขี น - ฉ่ ง ท ล < ห น 
NA+B --» + ๒ 5 

ข , 24 +8 --»30+40 


๒ * ๒ = 
๕ ๕ ๑ ค 


nA +2B—»C + 0 
XA +23 --»30+40 


แจ เซ ร ซน 


3. ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ให ้ เก ิ ด 6 180 ๐/๕ ๓ ภา ย ใน เว ล า 10 ว ิ น า ท ี โด ย ใช ้ 4 ม ี ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น 2 ก ท อ ป ส ั กา 
x เศ # 
จ ะ ต ้ อ ง ใช ้ 8 เข ้ ม ข้ น ก ี ่ ๓ ๐/๕๓? 9 ต ค ํ า 6 # ห แต ล ะ 6 
. ไผ ่ เต ก ก ั น | 
> 1.50 ถิ ย ” 29 = Rmo/dm 5 | ก ก า ร ี ฑ ด ล อ ง 1 ซ้ ง ก ชา ค ห ชี ้ น 
ข , 225 น f= ๒ ป [6] แล ้ ง เท ี ่ ย บ เส ขด ู 3 
ค . 3.00 fc ป [ด 6 = Ke 


ง . 4.50 ๒ 3 C2?Ce] 1 ว 19 molldm | Ketd oo 0 
RE™Y Kg 


. จ ง ห า ค ่ า X,Y,7, พ 


ห 1 9B = 26 


ก . 1500 160 320 ร 3 STOICY 

ข . 1,500 160 320 6 % = 1 047” โ ๓ 

ค . 150” 16 6 ร 3 [ต] =6 ฉะ 8 อ ๓ "4 ด] 

X150 7 16 64 6 จ ุ ณั ฒ ก น ์ ด ้ เอ ิ ย 16 KADY 
18 พ และ ต 
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ก ร า ฟ์ แส ด ง ถา ร เท ต ป ี ฎ ต ร ิ ย า ขอ ง ส า ร ต ่ า ง ๆ 
1 A+b— C+D 


ธะ บ A+B - C+D 9. R= KCATTBICX] 


0 
ก ถา ร A น ว อ ั ต ร า ก า ร เถ ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 
ท ด ล อ ง ภ ๓ 01/ ส ๓ ถา ๐ 1/ ส ั ๓” mol/dm™ (๓ ๐ 1/ ส ท ท. 9) 
1 ] 1 1 10 
2 1 2 1 20 
3 2 2 1 20 
4 2 1 2 20 
5 2 2 2 40 


ฉะ 0 ป โฉ][%] 


จ า ก ผล ก า ร ท ด ล อ ง น ํ า ม า เข ี ย น ก ร า ฟ ไ ด ้ ด ั ง น ี ม Ey 
ก ผ ึ ก ฎ อ ั ต ธา : % ด ี ผล ต ่ อ อ อ รา 


d ร 
ด] จ ะ ค ั ้ ง จ ็ ง (ห ื อ ร ล จ ั ด ชา เด ว ล ด ล จ ส ่ ร ั ด เอ ี ่ ม อ 


R 


ค ว า ม เข ้ ม ข้ น เว ล า “ติด ๕ ๓ 
แต ่ 


เด ล ล ล ด ดล ่ า น เ ล่ม ก น ์ ด้ ณิ ง ชื่น 


! 


บ ผิ” จ ล ็ อ เก้า ั ้ ง 0 ที ่ ไต ่ เดีย ง ก ั น ส 0 , 
ม ั ก จ ะ ไผ ่ ใช ้ ลุ่ ทํา = ถ ั ตี ค ุ ่ คํา” ได ่ อ ก ม ล ่ เกา ฝั้ จะ ก ุ ม ๆ ก ิ น อ ท ก จ เน ล 


6 ว เซ ้ ม ขั น @ า ก ิ + 


า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ค ิ ด จ า ก ค ว า ม เข ้ ม 


ขั ้ น ขอ ง ส า ร ท ี ่ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั น 


[ 
9 ก า ร พ ิ จ า ร ณา อ ั ต ร า ก 


ล่ า ธ ; ย 
ก า ร พ ิ จ า ร ณา ป ร ิ ม า ณ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ท ี ่ เก ิ ด ขึ ้ น ม า ก ห ร ื อ น ้ อ ย ขึ ้ น อ ย ู ่ ก ั บ ส า ร ท ี ่ ใช ้ ห ม ด โด ย ค ํ า น ว ณ ไ ด ้ จ า ก ส ม ก า ร 


. a ส ณ ๑ ๕ เต da ' ม 4 ส 
Ex 1. ก ํ า ห น ด ให ้ ห ๕ ม า ก เก ิ น พ อ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ก ร ด 116! ท ี ่ ม ี ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น แล ะ ป ร ิ ม า ต ร ต ่ า ง ๆ ก ั น ด ั ง ต ่ อ ไป น 
LAS 
พ ๐ ล ๓ | 4 : ป 01 เข ้ ม ขั ้ น 2 ๓ ๐ ป / ๕ ๓ | จ ํ า น ว น 200 ๐ พ 
3 |4 3 
0 3B : 1101 เข ้ ม ขั ้ น 3 พ ๐ ป / ๕ ๓ | จ ํ า น ว น 100 ๓ ๓ 
อ ล ๒] 0 : ผ <| เข ้ ม ขั้น 4 ๓ ๐ ป ๕ ๒? | จ ํ า น ว น 100 ecm? 


0% ๓ 0| 0 : HC| , เข ้ ม ขั ้ น 5 ๐ ป / ๕ ๓ | จ ํ า น ว น 50 ๐ ๓ 


@ ฑ ี ค า ตั ่ อ ค น 
จ ง เป ร ี ย บ เท ี ย บ อ ี ต ิ ร ี ฏี รี่ อ ี ใน ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ขอ ง ส า ร ด ั ง ก ล ่ า ว .......0.2..9.7..@.2. ิ ล ว ล ว ล ว ล ว ล ว แ ล ะ คะ แล 6 และ 3 ร 


6 ใช ้ เย อ ะ เก ิ ด ย อ ะ 
จ ง เป ร ี ย บ เท ี ย บ ป ั ร ี ม ี ริ ณ ผี ล ิ ต ิ ต ั ฒิ ฑิ ท ี ่ เก ิ ด ขึ น ใน ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า .......... 1 0 ส ้ ั ป 
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[ติ ก ท ร รา 9 


(ดิ ล ป ู ติก ิ จี ยา ต โจ อ ไล ล ู ป แก ้ ร ่ ก ต น ท ฤ ษ ฎี ก า ร ชน ก ั น ขอ ง แก ๊ ส 


' ' แจ [รอ ธร ๑ ด ง ซื ด 
ก ล ่ า ว ว ่ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เก ิ ด อ า ก โม เล ก ุ ล ขอ ง แก ๊ ส ว ิ ่ ง ชน ก ั น แล ะ ม ี ก า ร ถ่ า ย เท พ ล ั ง ง า น ให ้ ก ั น แล ะ ก ั น โม เล ก ุ ล 


a ง่ ม อ า อ เม : -} 
ท ี ไป ชน โม เล ก ุ ล อ ื ่ น จ ะ ม ี พ ล ั ง ง า น ต ํ า ล ง ส ่ ว น โม เล ก ุ ล ท ี ถู ก ชน จ ะ ม ี พ ล ั ง ง า น ส ู ง ขึ ้ น ” 


- = ๑ — 
โบ เล ก ล ท ี ่ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ธิ ย า ได ้ ขึ ้ น อ ย ู ่ ก ั บ 


๒ ๑ ซี่ 
© โม เล ก ล วิ ่ เข ี พ ล ; (เรี ย sonia ง 
ก ล ว ิ ง ชน ถัน แล ้ ว ขี พ ล ั ง ง า น ส ู ง อ ย ่ า ง น ้ อ ย เท ่ า ภั บ ด ่ า #๑ (พ ล ั ง ง า น ก ร ะ ต ุ ้ น ห ร ื อ พ ล ั ง ง า น ก ่ อ ก ั ม ม ั น ต ์ ) 
เล 


จ ํ า น ว น โม เล ก ุ ล 


จ ํ า น ว น โม เล ก ุ ล 
ท ี เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ได ้ 


จ ํ า น ว น ท ี เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ได ้ จ ํ า น ว น 
โม เล ก ุ ล โม เล ก ุ ล 
ง เ น ¢ 
Ea พ ล ง ง า น 9 Ea พ ล ง ง า น 98% 
A+B —» C+D ด ู ด ค ว า ม ร ้ อ น พ +% —» ฯ + 7 ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น 
E a ย ้ อ น ก ล ั บ E 
ไป ข้ า ง ห น ้ า C+D 
ก า ร ด ํ า เน ิ น ไป ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร ด ํ า เน ิ น ไป ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 


@ ต ้ อ ง ชน ถู ก ท ิ ศ ท า ง : เป ็ น ก า ร ์ ทํา ง า น ขอ ง catalyst 
ท ฤ ษ ฎี ส ภา ว ะ แท ธน ซิ ชั น 


ท ฤ ษ ฎี ส ภา ว ะ แท ร น ซิ ชั น ห ร ื อ ท ฤ ษ ฎี ส า ร เช ิ ง ซ้ อ น ก ั ม ม ั น ต ์ เป ็ น ท ฤ ษ ฎี ท ี ่ อ ธิ บ า ย ขยาย ค ว า ม ท ฤ ษ ฎี ก า ร 
ชน ก ั น ขอ ง แก ๊ ส โด ย อ ธิ บ า ย เน ้ น ไป ท ี ่ โค ร ง ส ร ้ า ง ขอ ง อ น ุ ภา ค ท ี ่ เข ้ า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั น อ น ุ ภา ค บ า ง ต ั ว จ ะ ส ล า ย พ ั น ธะ 
บ า ง ต ั ว จ ะ ส ร ้ า ง พ ั น ธะ ให ม ่ ท ํ า ให ้ เก ิ ด อ น ุ ภา ค พ ิ เศ ษ ข ึ ้ น ม า อ น ุ ภา ค ห น ึ ่ ง ซึ ่ ง เก ิ ด ขึ ้ น เพ ี ย ง ชั ่ ว ค ร า ว ไม ่ เส ถี ย ร 
ม ี พ ล ั ง ง า น ส ู ง เร ี ย ก อ น ุ ภา ค น ี ้ ว ่ า ส า ร เช ิ ง ซ้ อ น ก ั ม ม ั น ต ์ ห ร ื อ ส า ร ใน ส ภา ว ะ แท ร น ซิ ชั น เป ็ น ส ภา ว ะ ท ี ่ ส า ร ก ํ า ล ั ง จ ะ 


ad ซ่ ' / . ' 
เป ล ี ่ ย น แป ล ง จ า ก ส า ร ห น ึ ่ ง ไป เป ็ น อ ี ก ส า ร ห น ึ ่ ง เล ก ๑ น ก ว ผ่ เช ่ น 
๓ . ร . 
ท ด เด ร พ บ บ 


พ ล ั ง ง า น 


---* ก า ร ด ํ า เน ิ น ไป ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 
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เง ๓ ญ ณ 9 ! ง 4 ญ่ i ฯ ฒ 
พ ล ั ง ง า น ขอ ง ส ภา ว ะ แท ร น ซิ ชั น จ ะ ม ี ค ่ า ป ร ะ ม า ณ พ ล ั ง ง า น ก ่ อ ก ั ม ม ั น ต ์ น ั ่ น เอ ง ท ฤ ษ ฎี ก า ร ชน ก ั น ขอ ง แก ๊ ส 
wv ' a CN ร ่ ๑ ส ฒ 
เน ้ น ก า ร ชน ก ั น ขอ ง โม เล ก ุ ล 2 โม เล ก ุ ล ส ่ ว น ท ฤ ษ ฎี ส ภา ว ะ แท ร น ซิ ชั น พ ู ด ถึ ง ส า ร เช ิ ง ซ้ อ น ท ี เก ิ ด ขึ ่ น ห ล ั ง ก า ร 
ชน ก ั น ขอ ง โม เล ก ุ ล เร า อ า จ ม อ ง ท ฤ ษ ฎี ท ั ้ ง 2 ร ว ม ๆ ก ั น ไป ว ่ า ส า ร เช ิ ง ซ้ อ น ก ั ม ม ั น ต ์ ค ื อ โม เล ก ุ ล 2 โม เล ก ุ ล 


จ ่ เ ” ร a ๑ ๑ ฆ " 
ท ี ่ ชน ก ั น แล ะ ม ี พ ล ั ง ง า น ส ู ง พ อ ท ี ่ จ ะ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ได ้ (พ ล ั ง ง า น ก ่ อ ก ั ม ม ั น ต ์ ) 


" พ ล ั ง ง า น ภั บ ก ถา ร ต ํ า เน ิ น ไป ขอ ง ป ฏิ ก ภร ยา 


1. ค ํ า เน ิ น แบ บ ด ู ด ค ว า ม ร ้ อ น (ก dothermi’c) 2. ต ํ า เน ิ น แบ บ ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น (Ethermic) 


+ จ จ จ ด * 


ม 


ย ้ อ น ก ล ั บ 


E hod ย Fa ไป ชั ง ง ห น ้ า Fa ย ้ อ น ก ล ั บ 
ส า ร ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ต jl 
AE (พ ล ั ง ง า น ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ) ๕ Noctiy 
i ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น ส า ร ผล ิ ต ภั ณ ฑ ์ 
uMeat น ค คุณ ส ต่ ต กา รณ. เอม ก า ร ด ํ า เน ิ น ไป ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 
oy (ค ุ ด ง ) ด ู ต ั ง ส ก เ ค อ ย (ย อ อ กา 
+ ซี AH = ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ Be A = โร ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ” โส า ร ต ั ้ ง ต ้ น 
จ ข้ ร ก ิ ร ิ ช ให ม ี ค ่ า เป ็ น ค ่ า บ ว ก A ส ม ี ค ่ า เป ็ น ค ่ า ล บ 
ง ง จ 
แบ บ ฝึก หั ด ไม ติ้ ง : ให ้ ผู ่ [ป ข้ า ง ห น ้ า ขั น ศุ ล คุม. อุ ขี 5 ส ู ่ ง อ ุ ่ ด ชั 


ศั cc 
Fx 1. ก ร า ฟ แ ส ค ง ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย ก 4 + 8 =- 0+ 0 


พ ล ั ง ง า น 


E i 
คั 1 เส ้ น ส ี เข ี ย ว (---) ค ื อ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ไม ่ ม ี ต ั ว เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 
4 ' 

LL 1 เส ้ น ส ี แด ง (»-»-----) ค ื อ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี เต ิ ม ต ั ว เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 


ก า ร ด ํ า เน ิ น ไป ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 


a wv ส d เล ES ' i 
จ ง เต ิ ม พ ล ั ง ง า น ท ี ่ เก ี ่ ย ว ก ั บ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 1 แล ะ 11 ต ่ อ ไป น ี ่ 


ป ฏิ ก ิ ร ธิ ย า 1 ป ฏิ ก ิ ธิ ย า แ 


1. พ ล ั ง ง า น ก ร ะ ต ุ ้ น ขอ ง A + 3 --» 0 + 0 ไป ร ศั ก 5 ร - อ 1 เ 8.- ณ ”-” 
2. พ ล ั ง ง า น ก ร ะ ต ุ ้ น ขอ ง 0 + 0 -- 4 + 8 ยั ด เภ ล ั บ Es-6 Fa-b ~ 

ฆ a ต ั ง สา ย ล จี ้ แ 
3. พ ล ั ง ง า น ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ร ว ม ซ์ Et, วา ชน 
4, โม เล ก ุ ล ชน ก ั น จ น เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ได ้ จ ะ ต ้ อ ง ชน แร ง ไม ่ น ้ อ ย ก ว ่ า โอน, 5 4 
ญิ จ ั อ แท 


ฑ ฤ ธง ก า ร ย น E3 ว | 
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Ex 2. 


จ (ซี “ 2 จ 
ถํา ไม ่ ล ิ ง : ไป ขั ง ห 
จ ง แส ด ง ก ร า ฟ ต ่ อ ไป น ี 


พ ล ั ง ง า น ศั ก ย ์ (ผง ) 


600 
500 


ก า ร ด ํ า เน ิ น ไป ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 


@ จ ง บ อ ก ค ว า ม แต ก ต ่ า ง ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ไป ข้ า ง ห น ้ า แล ะ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ย ้ อ น ก ล ั บ 


ป ฏิ ถิ ร ิ ย า ไป ข้ า ง ห น ้ า ป ฏิ ก ิ ร ธิ ย า ข้ อ น ก ล ั บ 
1. ป ร ะ เภ ท ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ศ ข ด ุ ด 
2. ก า ร ด ู ด ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น ขั ้ น ท ี ่ 1.....0 ป ้ ฝ ๋ 1.22888 อ อ 5 ขั ้ น ท ี ่ บ ๆ 2 
ขอ ง แต ่ ล ะ ขั ้ น จ ขั ้ น ท ี ่ 2..@ ป 2 ขั ้ น ท ี ่ 2 ญู  .... 
จ ั ้ น ท ี ่ 3 ขั ้ น ท ี ่ 3...... 2 ป ส 
3. ขั ้ น ค ว บ ค ุ ม ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ชั น 1 ผด ะ ม ท ซิ ต ชั ้ น 1 
4. เร ี ย ง ล ํ า ด ั บ อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด 1 >5>1 1> ซ >1 โ 


ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า จ า ก เร ็ ว ไป ช้ า 


® จา ก ข้ อ ม ู ล ท ี ่ ก ํ า ห น ด ให ้ ข้า ง ต ้ น จ ง ต ู อ บ ค ํ า ถ รุ แต ่ อ ไป นี ้ 3 ๑ 
% ๓ ๓ ง 
7 เว 


22 


1. ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ไป ข้ า ง ห น ้ า ม ี พ ล ั ง ง า น ก ร ะ ต ุ ้ น ท ่ า ใด ... 40. 02. 002 000 0 2 เม 226 
2. ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ย ้ อ น ก ล ั บ ม ี พ ล ั ง ง า น ก ร ะ ต ุ ้ น เท ่ า ใด .........59 4 022.69200000022202222322 แ ละ 
3. โม เล ก ุ ล ชน ก ั น จ น เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ได ้ จ ะ ต ้ อ ง ข พ ล ั ง ง า น เท ่ า ใต ......409. ใ ป เฉ 
ะ เค ๋ เล ส ๑ = ต a ๑ ๑ ๓ ww ง คู ้ 
4. จ ง เข ี ย น ส ม ก า ร ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า แต ่ ล ะ ขั ้ น ต อ น พ ร ้ อ ม ท ั ้ ง แส ด ง พ ล ั ง ง า น ท ี เก ิ ด ขึ น ใน ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ค ั ง ก ล ่ า ว ด ้ ว ย 
ขั ที 1 ๑ ม่ แล ๑ ๕660 _| dec Mw 2 ม ม ม 
ขึ ง ท ี ่ ว 2222 ๓2 ๐ ๒22 ม | on ๓ 0 ม 
น ที ่ ส | 5>8 ู ภะ เด 
จ ั น ท ี 3 EM LE MS 30 ส ส 
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Ex 3, ื 


ร ู ป ท ี 1 รู ป ท ี ่ 1 
พ ล ั ง ง า น พ ล ั ง ง า น 
ก า ร ด ํ า เน ิ น ไป ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร ด ํ า เน ิ น ไป ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 
ชม H& ร ู ป ท ี ่ 1 เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า .....@) 0 ร ู ป ท ี ่ 1[ เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า .... ผิ.............,.,.,. เ ๐ ๐ - 
ด ู ะ ว ร น ชา "WS yd ณี 6 อ ) 
* 2. ร ู ป ใด เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ได ้ เร ็ ว ก ว ่ า ก ั น ,........: โ .,.,,...,,., เพ ร า ะ ..... โ ๑8. ซน. ตา กล]...,,,,,.,,,,,,,) เ เว 22. 
๓ ญ ba oy ญี 


ม a ๓ #@ ๓ = ง | ว 
3. ร ู ป ใด ได ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ท ี เส ถี ย ร ก ว ่ า ก ั น ....... โ .......... เพ ร า ะ ...... ผ ต ิ ต ง ณ ๆ) ส ห ล จ พ แท ฏิ ณิ..,,,,,.,,,.,.,.,,,,,,,, 


ก า ร ด ํ า น ว ณ พ ล ั ง ง า น จ า ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ขา ต ุ ด ห ร ื อ ด า ย ด ว า ม ร ้ อ น ( / แ ห เอ น ห ั ล์ ปี ) 


ห ล ั ก ก า ร ค ํ า น ว ณ 


69 ถ้า น ํ า ส ม ก า ร ม า บ ว ก ก ั น ด ่ า ใ A ห H ต ้ อ ง น ํ า บ มา บ ว ก ถัน ด ้ ว ย 
@ ถ้า น บํา ส ม ก า ร บ า ล บ ก ั น ค ดํา AH ต ้ อ ง น บํา บ า ล บ ถัน ด ้ ว ย 

«« “~~ - | “= “~~ แฉ 
@ ถ้า ก ล ั บ ส ม ก า ร ด ่ า AH จ ะ เป ล ี ่ ย น เด ร ื อ ง ห ม า ย เป ็ น ต ร ง ถัน ข้ า ม 


“ ๑ a ง a a ะ Cd 
@ ถ้า น ํ า เล ข ใ ด ค ุ ณ เ ข้ า ไป ่ ใน ส ม ถา ร ค่า ใ A ห H ต ้ อ ง ด ู ณ ด ้ ว ย เล ขน ั น ๆ ด ้ ว ย 


Ex1. ก ํ า ห น ด ให ้ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย 4 + 8 —» 8 ก ภิ = -700 
เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ่ เก ิ ด ใน 3 ขั ้ น ต อ น ด ั ง น ี (ล โ - 2 ม ี . ค .54) 


ขั ้ น ต อ น ท ี ่ 1 A+B —+¥ “พ = -500k, Ea = 1,000 kJ 


ขั ้ น ต อ น ท ี ่ 2 DB Ma ค XH, Fa = 500W 
ขั ้ น ต อ น ท ี ่ 3 +» MA Fa = 600 KJ 


พ ล ั ง ง า น ศั ก ย ์ ขอ ง ส า ร 4 แล ะ B = 1,000 kJ พ ล ั ง ง า น ศั ก ย ์ ขอ ง ส า ร 0 = 700 KJ 


ค ่ า ขอ ง % แล ะ ข เป ็ น ก ี ่ ก ิ โล จ ู ล ต า ม ล ํ า ด ั บ น 
ก . 200 แล ะ 400 ค จ 8 -> ภพ = -50+xtY 50 
ข . -200 แล ะ -400 เส ยม - -  . แ 
ค . -200 แล ะ 400 -200 = % จ ย ุ ฟ 


SY 200 แล ะ -400 


แข. ล - 7 
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วา ม เข ม ขน อ ณ ห ก ุ ม ต ว เร ่ ง ก ั บ ก า ร ด ํ า เน ็ น ไป ขอ ง ป ฏิ ก ิ ธี ย า 


ป ฏิ ก ิ ธิ ย า จ ะ เก ิ ด ได ้ เร ็ ว ขึ ้ น อ ย ู ่ ก ั บ 
๑ โบ เล ก ล ชน ก ั น แล ้ ว บ ี พ ล ั ง ง า น ส ุ ง ม ี บ า ก ขึ ้ น 
@ ๒ ๓ ต ํ า ล ง | อ น ได น์ | fy 


© ด ว า ม เข ้ ม ชั น ก ั บ ถา ร ต ํ า เน ิ น ไป ขอ ง ป ฏิ ก ิ ธิ ย า เว 
ก า ร เพ ิ ่ ม ค ว า ม เข ้ ม ข้น ท ํ า ให ้ จ ํ า น ว น โม เล ก ุ ล เพ ิ ่ ม ม า ก ขึ ้ น ] แล ะ โ เล ก ุ ล ท ี ่ ม ี พ ล ั ง ง า น ส ู ง ก ็ ม ี เพ ิ ่ ม ม า ก ี ่ ด ั ว ย ี ด ั ง ร ู ป 
ผล 


จ ํ า น ว น โม เล ก ุ ล ท ี ่ ม ี พ ล ั ง ง า น + โม เล ก ุ ล เด ิ ม : 
๕ 
ส ู ง ก ว ่ า 5 ล ม ี ม า ก ขี น @ โม เล ก ุ ล ท ี ่ เพ ิ ่ ม 


ค ว า ม เข ้ ม ข้ น 
ม ิ ก ั เ ฏิ ก ก 3 เจ ต 
* @ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ถ ั บ ก า ร ด ํ า เป ็ น ไป ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ณั 
ว YY 


ซื ้ ง: ๒ 
ส ู ง ขน ด ั ง ร ู ป 


จ ํ า น ว น 
โม เล ก ุ ล 


พ ล ั ง ง า น 


Ea 


ES ส่ ฆ 
จ ํ า น ว น โม เล ก ุ ล ท ี ่ ม ี พ ล ั ง ง า น ส ู ง ก ว ่ า ค ่ า ๑ ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ (T) 
อ da NN da d 4 ๑ ส 
. | จ ํ า น ว น โม เล ก ุ ล ท ี ม ี พ ล ั ง ง า น ส ู ง ก ว ่ า ค ่ า 8 ๑ ท ี ่ เพ ิ ม ขน เม ื อ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ส ู ง ขน (1 ) 


© ค ะ ต ะ เล ส ก ั บ ก า ร ด ํ า เป ิ น ไป ขอ ง ป ฏิ ก ิ ธิ ย า 
ก า ร เพ ิ ่ ม ต ั ว เร ่ ง า ว เร ง ท า เห Ll 


จ ํ า น ว น 
โม เล ก ุ ล 


(เม ื ่ อ ม ี ต ั ว ค ะ ต ะ เล ส )8 ๑ ๒ ล (เด ิ ม ) พ ล ั ง ง า น ร คา โนน อ ญิ อ 


(| จ ํ า น ว น โม เล ก ุ ล ท ี ่ ม ี พ ล ั ง ง า น ส ู ง ก ว ่ า ค ่ า Fa เม ื ่ อ ไม ่ ม ี ต ั ว เร ่ ง 
[ยั ฝี จ ํ า น ว น โม เล ก ุ ล ท ี ่ ม ี พ ล ั ง ง า น ส ู ง ก ว ่ า ค ่ า ล ที ่ เพ ิ ่ ม ขึ ้ น เม ื ่ อ ม ี ต ั ว เร ่ ง 
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7 ๕ ๆ 9 - 0 ง ต ๆ ) 
c8 ฆ ฉ / a YS = 
แบ บ ฝึก ห ั ด ไน ก รา 


ก า ร ว ั ด อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เค ม ี 


!. / ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ว ั ด อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 1 - 4 ด ้ ว ย ว ิ ธี ก า ร A - 0 ( ธ ม 1”24) 
1. Cl(g) + 28 ก (ล 0) —» BQ + 2C1 (aq) 
21(09 + 2507 (a) --- ชี (0 + SO (aq 
3. 3 ห (0 + ม (@ =-- 2 ม ห (๑ 
4. 00@ + ห 00 =-- 005( ๑ 0 + Ht(aq) 
w d w ~ ส ่ ad ad ่ จ ั 
ล . ว ั ด ก า ร เป ล ี ่ ย น ค ว า ม ค ้ น ๒ 8. ว ั ค ก า ร เป ล ี ย น อ ส 0@ . ด ู ส ี ท ี ่ ห า ย ไป 0. ด ู ส ี ท ี เพ ิ ่ ม ขน 


ค ํ า ต อ บ ข้ อ ใด เร ี ย ง ล ํ า ด ั บ ว ิ ธี ท ี ่ จ ะ ใช ้ ก ั บ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 1 - 4 ด ้ ว ย ว ิ ธี ก า ร 4 - 0 ไว ้ ถู ก ต ้ อ ง 


FF 
ว 5 60.4.83% ข . D,A,C,B 
ต ๒ 
ค . D,C,B,A ง . D,B,A,C 


/ ฒ = ม ขม 
ช์ เม ื ่ อ แก ๊ ส ง 0, ส ล า ย ต ั ว ด ั ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย ! 2 ม ,0, --- 4 ม 0, + 0, ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ขอ ง ม 0. 


เป ล ี ่ ย น แป ล ง ต า ม เว ล า ค ั ง น ี 


ย 


| ๓ - 


(ผง 02, ถาด]/ ส ท ท g 
6 
4 
2 
0 เว ล า 


ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ขอ ง แก ๊ ส ม 0, ค ว ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง ต า ม เว ล า ด ั ง ก ร า ฟ ร ู ป ใด ( ธ ม 7”26) 


ก . ข . ค . ว ๕ 
3 3 
(NO,), เท อ ฟ ป สั ต (NO,), เต อ ไส ั ต (NO,), mol/dm (NO,), mol/dm 
8 8 8 14 
12 
6 6 6 10 
4 4 4 8 
4 
2 2 2 ว 
ผ่ เว ล า ) เว ล า เว ล า เว ล า 
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3. จ า ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ต ่ อ ไป น ี ้ 4 ด ส ู ่ ด ซ้ า ย : ก ต แย ก ชั ด 


@? 


ข . 
—™ = ๆ | 
5 เล ล) 
5 5 0 
5 รก ว ก ร 
5 อ 
5 : 
ว ฉี ซ์ 
เล ว ื 
3 . - ศ ด 2 
a ๓ > ล 
3 a 
= ธี 
๕ เว 


» 
8 8 
ร ๕ 
เว 
ENE 


AL 


ฮ่ 
อ 
ป บ (| ญ พ! 
๒ 
3 5: 
ค ว า ม เข ้ ม ขั น (๓ ๐/๕ dm") Xx 


ค ว า ม เข ้ ม ข้ น (๓ ๐ |/ ๕ พ ๓) ร: 


Pip me | 
ล อ BP Ne - 
ง 1 1 | ง 03 
0 10 20 3 ง จ 0 40 50 60 70 0 10 20 30 40 50 6 70 
เว ล า (น า ท ี ) เว ล า (น า ท ี ) 


' PY : ร 4 
/ เม ื ่ อ ใส ่ ก ร ด ไน ต ร ิ ก ก ั บ ชิ ่ น แค ล เซ ี ย ม ค า ร ์ บ อ เน ต จ ํ า น ว น ม า ก ล ง ใน ขวด ร ู ป ก ร ว ย แล ้ ว ร ี บ ป ิ ด จ ุ ก ท ี ่ เส ี ย บ ห ล อ ด 
4 ‘i ลัง!# a ย 
บ ร ร จ ุ ส า ร ด ู ด ค ว า ม ชื น ไว ้ ท ั น ท ี น ํ า ขวด น ี ่ ไป ชั ง แล ้ ว ร ี บ บ ั น ท ึ ก ม ว ล ไว ้ โด ย เร ็ ว ต ่ อ ไป ชั ่ ง ม ว ล ขอ ง ขวด น ี ้ ท ุ ก ๆ 


30 ว ิ น า ท ี แล ้ ว น ํ า ม ว ล ต ่ า ง ๆ ท ี ่ ได ้ ไป เข ี ย น ก ร า ฟ จ ะ ได ้ ก ร า ฟ ร ู ป ใด (8 ม โ '22) 


TY 2 ภร ล บ ศุ ฟั ร 
, ด ู ด ม ิ ม ว ล ! จ ส ่ ง ม อ ล ถํา จ ิ ด 
3 
6 
D 
เว ล า 
ก . 4 ข . 8 
ค . 6 ๕ 0 


26 


56 ๐ ล ท ท อ 4 by CamScanner 


5. ไค ไน โต ร เจ น เพ น ท อ ก ไซ ค์ เป ็ น ขอ ง แข ็ ง ไอ อ อ น ิ ก ไม ่ ม ี ส ี , [ง 0 ]*[ ม พ 0 1 เม ื ่ อ ให ้ ค ว า ม ร ้ อ น ท ี ่ 32 "0 , 1 ล ย ท 
จ ะ ได ้ แก ๊ ส ง 0. ซึ ่ ง จ ะ ส ล า ย ต ่ อ ไป เป ็ น แก ๊ ส ส ี น ้ า ต า ล ขอ ง ไน โต ร เจ น ไค อ อ ก ไซ ต ์ แล ะ อ อ ก ซิ เจ น ด ั ง ส ม ก า ร 
[พ 0,1”[ ผ 0,] (9 ---- พ 04 
2 ม 0.(@ ——» 4 ม 0.@ + O,(8) 
ข้ อ ส ร ุ ป ใ ค ผิ ด ( ธ ม า ต . ค .'44) 
ก . อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ม 0, เท ่ า ก ั บ 4 เท ่ า ขอ ง อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด 0, / 
ว ณ์ อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ม 0, เท่ากับ 2 เท ่ า ขอ ง อ ั ต ร า ก า ร ส ล า ย ม ,0, , 
ค . อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด 0, เท ่ า ก ั บ ร เท ่ า ขอ ง อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ม 0, ท: 
(จ) อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด 0, เท ่ า ก ั บ 2 เท ่ า ขอ ง อ ั ต ร า ก า ร ส ล า ย ม ,0. ว 
" ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า อ อ ก ซิ เค ชั น ขอ ง 1” โด ย 5,057 เป ็ น ด ั ง น ี ้ (ธา ง 1”40) 
3[ (ล + 5.01 (a ---- I (a + 2504” (๑ 


น ยา ะ - เ + . 
ถ้า —2 le ต ๑ o #5 ๕ 10 3 moldm?.s 
t-t 
i ‘0 


a a ๑ ns ซ่ (=== . ๑ 
โด ย เ เป ็ น จ ุ ด เร ิ ่ ม ต ้ น ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า : เ เป ็ น เว ล า ท ี ่ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ด ํ า เน ิ น ไป 1 ว ิ น า ท ี 


2- 2- 
- SO t-[SO t เว 990 | ร TE 
ค ่ า BN YY เท ่ า ก ั บ เท ่ า ใด ใน ห น ่ ว ย ๓๒๐ ป / ส ั ๓ ปั. 1 
1 


ET X30 x 107° 


ค . 45 x 107 ง . 6.0 x 10 
7. จ า ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย 2 ม ,0.(8) ---- 4N0,(8) + 0,(8) 
เม ื ่ อ เร ิ ่ ม ต ้ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ม ี ม 0, 0.02000 ๓ ๐ ป ๕ ๓ ห ล ั ง จ า ก เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 100 ว ิ น า ท ี ม ี ง .0, 
เห ล ื อ อ ย ู ่ 0.0150 ๐/๕ ๒ * ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ขอ ง ม 0. แล ะ ม 0, ห ล ั ง จ า ก เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 50 ว ิ น า ท ี 
เป ็ น เท ่ า ใด ต า ม ล ํ า ด ั บ (๓ ๐ / ๕ ๒“) (ม อ 50) 
(ติ) 1.75 % 107? แล ะ 5.00 x 1073/ ว 2.50 x 10 * แล ะ 5.00 x 10 / 


ค . 1.75 x 10 * แล ะ 2.50 x 10 ง . 250 x 10 * แล ะ 7.50 x 10 ?” 


A แก ๊ ส ม ,0, ส ล า ย ต ั ว ด ั ง ส ม ก า ร 2N,0, —» 4N0, + 0, 
เ a t d ง ๓ - ณิ Ad ' a a 
ถ้า อ ั ต ร า ก า ร ส ล า ย ม ,0, ม ี ค ่ า ค ง ท ี ่ เท ่ า ก ั บ 1.8 % 10 5 โม ล / ว ิ น า ท ี เม ื ่ อ เว ล า ผ่ า น ไป 5 ว ิ น า ท ี 


a ณ์ 4 ณะ: 
ข้ อ ส ร ุ ป ใด ถู ก ต ้ อ ง (ธา ง 7 ม ี . ค .'46) บา ต ๒ : ว 
ก . เก ิ ด NO, = 90 x 1075 โม ล % ข . เก ิ ด NO, = 45 x 1077 โม ส * 
-5 -= i -5 
ค . เก ิ ด 0, = 18 x 10 โม ล “4< เก ิ ด 0, 4.5 x 107° โม ล 
27 
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11, 


28 


พ ิ จ า ร ณา ส ม ก า ร : A + 38 --» 50 + 40 

น ํ า ส า ร 4 1 โม ล ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ส า ร 8 3 โม ล ใน ส า ร ล ะ ล า ย 1 ล ิ ต ร เม ื ่ อ เว ล า ผ่ า น ไป 10 ว ิ น า ท ี พ บ ว ่ า 
ม ี 6 เก ิ ด ขึ ้ น 4 โม ล อ ั ต ร า ก า ร ส ล า ย ต ั ว เฉ ล ี ่ ย ขอ ง 8 ใน ช่ ว ง เว ล า 0 ถึ ง 10 ว ิ น า ท ี เป ็ น ก ี ่ โม ล ต ่ อ ว ิ น า ท ี 
(ENT ต. ด."41) 


๕ ๓ ส ภุ ๒ = เล ท 
พ ิ จ า ร ณา ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เค ม ี 2 ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ต ่ อ ไป น ี 


a ๑ ๑ «4 
ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ่ 1 A+B 


ร 


1. อ ั ต ร า ก า ร ล ด ล ง ขอ ง ล ใน ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ร ส อ ง เท ่ า ก ั น แต ่ อ ั ต ร า ก า ร ล ด ล ง ขอ ง 8 ใน ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ่ 2 

ะ เป ็ น 2 เท ่ า ขอ ง อ ั ต ร า ก า ร ล ด ล ง ขอ ง 8 ใน ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ่ 1 
2. อ ั ต ร า ก า ร ล ด ล ง ขอ ง ล ใน ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ่ 1 เท ่ า ก ั บ 2 (พ ั พ อ ง รั ค รา ก รั ล หล อา ล ใน ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ่ 2 
3. อ ั ต ร า ก า ร เพ ิ ่ ม ขอ ง 6 เท ่ า ก ั บ ส อ ง เท ่ า ขอ ง อ ั ต ร า ก า ร เพ ิ ่ ม ขอ ง อ % #: : ซ่ ใช้! yl 


4. เม ื ่ อ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ส ิ ้ น ส ุ ด จ ํ า น ว น โม ล ขอ ง 6 จ ะ เป ็ น ส อ ง เท ่ า ขอ ง จ ํ า น ว น โม ล ขอ ง 0 : 7 ซ้ : ต. ซ่ 


ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ธา ง 7 ม ี . ค .'47) ชิ ฒ ลื อ ! 
เ : ะ 
ก . 1 เท ่ า น ั น (จ) 2 เท ่ า น ั ้ น ค . 1 3 แล ะ 4 ง . 2 3 แล ะ 4 


จ า ก ข้ อ ม ู ล ก า ร ท ั ว ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ขอ ง โล ห ะ แบ ก โดร ึ ง บ ก ั บ ศุ ม โร อ ง ก ร ค ใช โค ร ค ร ร วิ ก ด ั ง ต า ร า ง 


ป ร ิ ม า ต ร แก ๊ ส 


* .10-0 . 
Tt = 0,05 or®fs 


ท ่ า ก ั บ 0.05 ๓ ๓ วิ ๊ /% 

ผู, อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ต ั ้ ง แต ่ เร ิ ่ ม ต ้ น จ น ส ิ ้ น ส ุ ด ไม ่ ค ง ท ี ่ 

3. อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ว ั ด จ า ก อ ั ต ร า ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง แก ๊ ส H, ส ะ ค ว ก ท ี ่ ส ุ ด 
4. ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ด ไฮ โต ร ค ล อ ร ิ ก ล ด ล ง ขณะ ท ี ่ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ค ํ า เน ิ น ไป 


ผล ก า ร ว ิ เค ร า ะ ห ์ ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ENT-0'51) 
ก . 1 แล ะ 2 ข . 1 2 แล ะ 3 ค . 1 2 แล ะ 4 ย ร งะ ว 
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เอ เด vw จ ม ๕ = a ww 
12. ใน ก า ร ท ด ล อ ง ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ฟิ ส ชั น ขอ ง ส า ร ก ั ม ม ั น ต ร ั ง ส ี ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ได ้ ผล ก า ร ท ด ล อ ง ส ร ุ ป ได ้ ด ั ง ก ร า ฟ 


5 ' ๑ =~ = ร เง ศ “ 
1. ถ้า ป ล ่ อ ย ให ้ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เก ิ ด ขี น อ ย ่ า ง ส ม บ ู ร ณ์ 
ค ว า ม เข ้ ม ย ั น 4 = -- - 
ขอ ง ส า ร 3 อ ั ต ร า เร ็ ว เฉ ล ิ ย ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เป ็ น ก ิ โม ล ต ่ อ ว ิ น า ท ี 
ก ั ม ม ั น ต ร ั ง ส ี - 4 ' * 4 
ta = 2. ถ้า ห ย ุ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เม ื อ เว ล า ผ่ า น ไป 8 ว ิ น า ท ี 
mo 


ม ร DBD จ ่ ย ๑ a 
อ ั ต ร า เร ็ ว เฉ ล ี ่ ย ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เป ็ น ก ี ่ โม ล ต ่ อ ว ิ น า ท ี 
0 2 4 6 8 10 ' เ ว ิ น ท า ท ี ) 


ข้ อ ใด เป ็ น ค ํ า ต อ บ ขอ ง 1 แล ะ 2 (EN โต. ค.'45) 


ฆ ๑ aZ a ป ี ๋ ะ 4 
13. ถ้า ก า ร ส ล า ย ต ั ว ขอ ง ส า ร 4 ไป เป ็ น ส า ร P เก ิ ด โด ย ม ี บ ั น ต อ น เด ี ย ว แล ะ จ ั ด เป ็ น ก ร ะ บ ว น ก า ร ขั น พ น ฐา น 


อ ย ่ า ง ง ่ า ย A ---» P แล ะ ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ขอ ง A ขณะ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า คํา เน ิ น ไป เป ็ น ด ั ง น ี ้ 

อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ่ ว ิ น า ท ี ท ี ่ 100 เป ็ น เท ่ า ใด (ธา ง 7”29) 
ก . 0.0048 moVdm?.s 

ข . 0.0030 moldm.s 


ค . ม า ก ก ว ่ า 0.0030 แต ่ น ้ อ ย ก ว ่ า 0.0048 mo ไ /dm?.s 


| w 9 ๑ ๑ 
ง . เท ่ า ก ั บ อ ั ต ร า เร ิ ม ต ้ น ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ค ื อ 0.0078 ๓ ๐ Vdm3.s 


14. เณ ฑิ เนา 2 ล + 38 -- 06 ได ้ ข้ อ ม ู ล ด ั ง ต า ร า ง ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (8 ม 7 ม ี . ค .'45) 


เว ล า เว ล า (น า ท ี ) [B] mol.dm [C] mol.dm ? 


ก . อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ส า ร 6 > อ ั ต ร า ก า ร ส ล า ย ต ั ว ขอ ง ส า ร 4 > อ ั ต ร า ก า ร ส ล า ย ต ั ว ขอ ง ส า ร 8 


x = 15, *% 13, 2 ฒ 12 


ค . อ ั ต ร า ก า ร ส ล า ย ต ั ว ขอ ง 4 ใน ช่ ว ง เว ล า 0 - 2 น า ท ี ม ี ค ่ า เป ็ น 3 เท ่ า ขอ ง อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด 6 
ใน ช่ ว ง เว ล า 2 - 4 น า ท ี 


* ม *% 3, : ง 7 “ 6 
29 
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เว ล ๑ ๑ ๑ a 
15. แก ๊ ส 4 แล ะ 8 ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั น ใน ภา ชน ะ ป ิ ด ใบ ห น ึ ่ ง โด ย เร ิ ่ ม ต ้ น จ า ก 4 แล ะ B อ ย ่ า ง ล ะ 100 โม ส 


ห ล ั ง จ า ก เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า แล ้ ว 60 ว ิ น า ท ี ม ี แก ๊ ส 4 แล ะ 8 เห ล ื อ อ ย ู ่ 40 แล ะ 70 โม ล ต า ม ล ํ า ค ั บ แล ะ ม ี แก ๊ ส 6 


= ส ั ้ a ร่ 
เก ิ ด ขืน 30 โม ล จ ง เข ี ย น ส ม ก า ร เค ม ี แส ด ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ่ เก ิ ด ขึ ้ น (ม ข '50) 


ก 4+8 — >» ๓ ๐ 


ค ก ค. 24+8 —» 6 


Y. EF “ว GC 
ง วณ 8 --- -- 2 


16. A 8 แล ะ 6 อ ย ู ่ ใน ภา ชน ะ เค ี ย ว ก ั น ล ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ 8 แล ้ ว ได ้ ส า ร % ด ั ง ส ม ก า ร 


อ ล ใช 


ม 2 + 213 —» * 


แล ะ ล ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ 6 ได ้ ส า ร ” ก า ร ว ั ด โม ล ขอ ง ส า ร ท ี ่ เว ล า ต ่ า ง ๆ ได ้ ผล ด ั ง น ี ้ 


At RB % 


ซี % 


อ ? 
ดู ก รท ด ล อ ะ อ ั ง เ ดร ั ้ น ตึ ่ จ 


จ ํ า น ว น โม ล อ ั น ค ล ็ ไฝ ช้ เตา ก ั น 


~~ a ง 
ล ก ั บ 6 เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ต ร ง ต า ม ข้ อ ใด แล ะ ส ื ่ น ส ุ ด ใน เว ล า ก ี ่ น า ท ี (8 ม โ ต . ค .'47) 


n. 4 


¥)2A 
ค . 4 
ม 2 ฝี 


+ 


-- 


-- 


) ฯ 
¥ 
ร 
ห 


4 น า ท ี 
4 น า ท ี / 
3 น า ท ี 


ง น า ท ี - 


ส ผด 
ใช ้ 05 ๓ | ใน อ ล 1 พ ร 
2 ท 0 ใจ เฉ ล) 4 จ ตรี! 


17. ใน ก า ร ท ด ล อ ง ว ั ค อ ั ต ร า ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 1 แล ะ 11 ได ้ ผล ดังนี้ 


ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น (mol/dm?) 


อ ั ต ร า ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 1 ( เ ๒ อ ป ส ๓ ท ํ .) | อ ั ต ร า ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 1 (mol/dm?.s) 


ะ ๓ = ๑ ะ Ci v ta 
ถ้า เล ื อ ก ค ว า ม เข ้ ม ข้ ้ น ขอ ง ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น เพ ื ่ อ ให ้ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ั ้ ง ส อ ง เส ร ็ จ พ ร ้ อ ม ก ั น พ อ ด ี (ม ี อ ั ต ร า ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เท ่ า ก ั น ) 


ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า จ ะ ส ิ ้ น ส ุ ด ใน ก ี วินาที (8 ม 1”35) 
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# 


ฉ 2 


PY ' ๑» © ©S SA ด Le | 
จ ย ท ม ผล ต อ อ ต ร า ก า ร เก ค ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เค ม 


ป ั จ 


ม 4 ! 
พ ิ น ท ี ผิ ว . 
18, ใ ส ่ แท ่ ง โล ห ะ ส ั ง ก ะ ส ี ร ู ป ท ร ง ก ล ม ! ๐ ๓ ล ง ใน ก ร ค ไฮ โค ร ค ล อ ร ิ ก เข ้ ม ขั ้ น 0.1 ๓ ๐ ป / ๕ ๓ 20 ๐ ๓ ป 
ง ฉ่ ฉ่ ' ฉั ' 0 / a ๑ ส้ 
แล ้ ว เข ย ่ า เบ า ๆ ถ้า เพ ิ ่ ม ส ิ ่ ง ต ่ อ ไป น ี ้ เป ็ น 2 เท ่ า อ ะ ไร จ ะ ท ํ า ให ้ อ ั ต ร า เร ็ ว ขอ ง ก า ร เก ิ ด แก ๊ ส ผ , เพ ิ ่ ม ม า ก ขี น 
ซี da ไผ ่ ถี y ฉ่ 
พ พ ื ้ น ท ี ่ ผิ ว ขอ ง 7 ก ข . ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง 2 ๓ (ห ห ม า 8 ธง ฤ ก เก ิ ด ม า ก เ ฆ เย ว ก ุ ข เจ ๋ ง ) 
ค . ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง HC| ง . ค ว า ม เข ้ ม ขั น ขอ ง 110! 
๑ ๑ ๑ ' a ส ๕ 4 ๕ ๑ ส้ ๑ 9 
. ม ี ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ร ะ ห ว ่ า ง ขอ ง แข ็ ง ก ั บ แก ๊ ส ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ซึ ่ ง ส า ม า ร ถ เก ิ ด ขี น ได ้ ต ล อ ด เว ล า ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ท ํ า ให ้ อ ั ต ร า ก า ร 
a ๑ ๑ ร ค ฉั * ad 
เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เพ ิ ่ ม ขึ ้ น จ ะ ต ้ อ ง ท ํ า ให ้ ม ี ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง อ ะ ไร (ธา ง 7”28) 
ป ~ เม่ ฆ ไม ่ ญี่ a 
“พ ล ด ค ว า ม ค ้ น ขอ ง แก ๊ ส ศิ จ เ 6 ค เฉ น๊ ว ย ง ข . ล ด อ ุ ณ ห ภู ม ล ง :. 
5 เจ เ -. - บ 4 
(ค .] ล ด ขน า ด ขอ ง ขอ ง แข ็ ง ล ง [] - ญู ๐ ง . ร ั ก ษา ค ว า ม ก ด ค ั น ให ้ ค ง ท ี 
20. โล ห ะ อ ะ ล ู ม ิ เน ี ย ม ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย โช เด ี ย ม ไฮ ค ร อ ก ไซ ด์ ด ั ง ส ม ก า ร (ม มี. ค .'43) 
2Al(s) + 2NaOH(aq) + 6H.O() ——> 2NaAl(OH), (aq) + 3H.(g) 
ถ ั ้ e ~ จ 
า ท ํ า ก า ร ท ด ล อ ง 2 ต อ น ค ั ง น ี ่ 
i ด 2 
ต อ น ท ี 1 ใช ้ แผ ่ น อ ะ ล ู ม ิ เน ี ย ม ขน า ด 0.5 ๓ ๓ % 10 ๐ ๓ 1 ชั น 
ต อ น ท ี ่ 2 ใช ้ อ ะ ล ู ม ิ เน ี ย ม เป ็ น ก ้ อ น ก ล ม 1 ก ้ อ น 
ว vw - ๕ 4 รื ะ า ณ จ ภพ ร ฒ ' ร | 
น ้ า ห น ั ก ขอ ง อ ะ ล ู ม ิ เน ี ย ม ท ี ใช ้ ท ั ้ ง 2 ต อ น เท ่ า ก ั น ถ้า ข้ อ ม ู ล ท ี ่ ได ้ จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง ก า ร ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ค ั ง ก ล ่ า ว เป ็ น ค ั ง น ี ่ 


ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย 
NaAl(OH), (moLdm ว) 


ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย 
NaOH (mol.dm >) 


ข้ อ ใด ผิ ด 
4 / 
LX>A 2 Z%€6 3 b=d=0 4.f>i 
1 เท ่ า น ั น ข , 1 แล ะ 2 ค . 1, 2 แล ะ 3 ง . 1, 2, 3 แล ะ 4 
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ตั ว เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า | 


a ๑ ๓ a ~ a wv ง 

21/ ก ล ไก ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า อ อ ก ซิ เด ชั น จ า ก บ ?* ไป เป ็ น บ ** ม ี 2 ขั ้ น ต อ น ด ั ง น ี ้ 
vt + ๓ -- พ ศั +c 
6” + ชี อ ฮั” —» Cu + Fé 


๑ ๑ 4 FS ( ! ol 
ค ะ ต ะ เล ส ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ค ื อ ข้ อ ใด (8 ม โ '26) (ค เอ ไน ส ไต่ เก ิ ด ฟื้น ผล ิ ต ภัณฑ์) ลื ่ ม ต ั น ก ณี ส ิ น ส ุ ่ ตก ล ิ 1 


2+ 
ชู ญู (ใช ้ ค . แฮ ง . Fe 


อ ุ ณ ห ภู ม ิ 


wv a_ เร ๑ ม เล ฉ่ ๑ ๑ = ๑ สั้ จ ก 584 ซิ ง 
* ว 2 จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง ว ั ค อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า โด ย ก า ร จ ั บ เว ล า ต ั ้ ง แต ่ เร ิ ่ ม ต ั ้ น จ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ส ิ น ส ุ ด ท ี อ ุ ณ ห ภู ม ิ ต ่ า ง ๆ ก น 


จ , ง ๕ 
พ บ ว ่ า ได ้ ผล ดั ง น ี (ธา ง 7”25) 


~ < = P| 9 ล” a 8 
อ ั ต ร า เร ็ ว ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า น ี จ ะ เพ ิ ่ ม เป ็ น 2 เท ่ า เม ื อ เพ ิ ่ ม อ ุ ณ ห ภู ม ิ เท ่ า ใด 
เล 
6 ค 08 °C เจ ล า จ ะ ส ด ล ง ค รึ ง ซึ ้ ล ข . 10 °C 
ค . 12 “°C ง . 16 °C 
ข้ 5 a_ 1 ๑ ๓ = ส 4 d ย 4 6 a 0 | 
โด ย ท ั ่ ว ไป อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เค ม ี จ ะ เพ ิ ่ ม ขืน ป ร ะ ม า ณ 2 เท ่ า เม ื อ เพ ิ ่ ม อ ุ ณ ห ภู ม ิ 10 “0 ใน ก า ร ท ด ล อ ง ห น ึ ่ ง 
เต ' J w et a - 
ส า ร ต ั ว อ ย ่ า ง ขอ ง โพ แท ส เซ ี ย ม ค ล อ เร ต ส ล า ย ต ั ว 90% โด ย ม ว ล ใน เว ล า 20 น า ท ี ถ้า เพ ิ ่ ม อ ุ ณ ห ภู ม ิ ขึ ้ น 20°C 
wy ' ' ๓ a 
ส า ร ต ั ว อ ย ่ า ง ด ั ง ก ล ่ า ว จ ะ ใช ้ เว ล า ใน ก า ร ส ล า ย ต ั ว ก ิ น า ท ี (8 ม NT'31) 2 ะ 5 
ก . 25 ั น 5 
ค . 10 ง . 15 
๓๑ 4 ว ห ั รั โ นั้ vy 1 ชั ้ a 4 ๑ ๕ ภั 0 
% ณ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ห น ึ ่ ง 4 ส ล า ย ต ั ว ให ้ ธ ร ้ อ ย ล ะ 90 โด ย น ่ า ห น ั ก ใช ้ เว ล า 40 น า ท ี เม ื อ อ ุ ณ ห ภู ม ิ เพ ิ ม ขน 10 “๐ 


อ ั ต ร า ก า ร ส ล า ย ต ั ว จ ะ เพ ิ ่ ม ขึ ้ น 2 เท ่ า ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ให ้ 4 ส ล า ย ต ั ว ไป ร ้ อ ย ล ะ 90 โด ย น ้ า ห น ั ก ใน เว ล า เพ ี ย ง 


a a a a 
10 น า ท ี จ ะ ต ้ อ ง เพ ิ ่ ม อ ุ ณ ห ภู ม ิ ขึ ้ น ถื ่ อ ง ศา เซ ล เซ ี ย ส (8 ม ม ี . ค .'45) A B 
ao จ ง น ปี ่ 
ก . 10 20 จ 
ค . 30 ง , 40 2 ต» ผี น 
จ ผู 1 ซบ 
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| ค ว า ม เข ้ ม ข้ น 1 


2 ค ร ั ้ ง ห น ึ ่ ง ขอ ง ก า ร ศึ ก ษา ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ่ ม ี ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น 2 ชน ิ ด พ บ ว ่ า อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เม ื ่ อ เว ล า ผ่ า น ไป 50 แล ะ 


300 ว ิ น า ท ี จ ะ เป ล ี ่ ย น แป ล ง ต า ม ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ขอ ง ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น ด ั ง น ี ้ ข้ อ ส ร ุ ป ใด ท ใด เน ก” 33) 
ก ท ที ไห นก 


- ซ ซ์ pe 


๓ พ ั ห้ น 1 0 


0.02 
0. 


02 


TT TT 1/” 
ข . อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ไม ่ ขึ ้ น ก ั บ ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ขอ ง ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น 2 
ค . อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า จ ะ ล ด ล ง เม ื ่ อ ล ค ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ขอ ง ส า ร 1 ห ร ื อ ส า ร 2 
ง . ร ะ บ บ เข ้ า ส ู ่ ภา ว ะ ส ม ด ุ ล เม ื ่ อ ว ล า ผ่ า น ไป ป ร ะ ม า ณ 350 ว ิ น า ท ี 
26,/ โ น ก า ร พ ด ล ย ง ห า อ ั ด ร า ก า ร เกิ ด ป ฏิ กิ ร ิ ย า ส ม ี ขอ ง ป ลิ ก ิ ริ ธา ล +23 --» 0 + 0 โด ย น ํ า ส า ร ล ะ ล า ย 
ขอ ง 4 แล ะ ขอ ง 8 เข ้ ม ขั ้ น 1.0 โม ล ต ่ อ ล ู ก บ า ศก ์ เค ซิ เม ต ร มา ผสม ก ั น แล ้ ว เด ิ ม น ้ า ให ้ ม ี ป ร ิ ม า ต ร ร ว ม เป ็ น 
100 ล ู ก บ า ศก ์ เซ น ต ิ เม ต ร พ บ ว ่ า ผล ก า ร ท ด ล อ ง ส ่ ว น ห น ึ ่ ง เป ็ น ด ั ง น ี ้ ข้ อ ส ร ุ ป ใด ผิ ด (8 ม 1"33) 
อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด 
ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 


mF 2 ล 
ก . พ, เท ่ า ก ั บ ฉิ แล ะ เป ็ น ค ร ึ ง ห น ึ ่ ง ขอ ง FH 


wv a ๑๑ th vy 
ข . อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า น ี ้ ขึ ้ น ก ั บ ค ว า ม เข ้ ม ขั น ขอ ง 4 แล ะ 8 - 

' RS 141 6 ' 

ว ๕ ถ้า [A] ใน ก า ร ท ด ล อ ง แต ่ ล ะ ค ร ั ้ ง เท ่ า ก ั น เม ื ่ อ เพ ิ ่ ม ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ขอ ง 8 เป ็ น 2 เท ่ า 
ม a |! ๑ ๑ ๑ a ' 
อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า จ ะ เห ็ ม เป ็ น 4 เท ่ า 

' a a ส ' จ 
ง . ใน แต ่ ล ะ ชุ ด ขอ ง ก า ร ท ด ล อ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า จ ะ เก ิ ด ช้ า ล ง เม ื ่ อ เว ล า ผ่ า น ไป น า น ขึ น ฟี 
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27: จ า ก ก า ร ศึ ก ษา ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 4 + 8 ---» 6 ท ี ่ 25%0 ม ี ข้ อ ม ู ล ด ั ง น ี ้ 
: ต ม ห ร หา จ ั กา 
เว ล า ท ี ่ ใช ้ ใน ก า ร เก ิ ด 
ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า (๓ in) 


ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ส า ร C 
(moV/dm") 


ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ส า ร B 
(mol/dm?) 


ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ส า ร 4 
(01/ ฝ ก ท) 


25.0 


| เจ 90 0.0033 
% 


150 1 ob 


+ 
7.5 


Re= ๒ พ ผู ต |] » ฉะ [ง ต 


101 "0 ” 


ข้ อ ส ร ุ ป ใด ถู ก ต ้ อ ง (ธา า ”34) 
A บ ม ญ 4 ง ๓ a เร ค ง 
ว ส ( เม ื ่ อ ค ว า ม เข ้ ม ขั น ขอ ง ส า ร ล เพ ิ ่ ม เป ็ น 2 เท ่ า อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เพ ิ ่ ม เป ็ น 4 เท ่ า / 
4 ร ง ๓ ๑ 1 เ (๑๑ ซ่ ' 
ข . เม ื ่ อ ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ขอ ง ส า ร 8 เพ ิ ่ ม เป ็ น 2 เท ่ า อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เพ ิ ่ ม เป ็ น 4 เท ่ า 
ล ขั เว ส ' ง ง ๓ a a ๑ 6 4 ปี ' 
ค . เม ื อ ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ขอ ง ส า ร ล เพ ็ ม เป ็ น 2 เท ่ า แล ะ ส า ร 8 เพ ิ ่ ม เป ็ น 2 เท ่ า อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เพ ิ ่ ม เป ็ น 2 เท ่ า 
ฮ่ 5 ' a ) oY a [๑ ๑ % 4 ' 
ง . เม ื อ ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ขอ ง ส า ร ล เพ ิ ่ ม เป ็ น 3 เท ่ า แล ะ ส า ร 8 เพ ิ ่ ม เป ็ น 2 เท ่ า อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เพ ิ ่ ม เป ็ น 2 เท ่ า 


ใน ก า ร ศึ ก ษา ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ร ะ ห ว ่ า ง ฮี โม โก ล บ ิ น (๒ ) ก ั บ ค า ร ์ บ อ น ม อ น อ ก ไซ ต ์ (60) ท ี ่ 20 "6 ร 7.3 


We อ ั ต ร คิ ด จ ก ล ่ า ไห น ก ิ ได ้ แต ่ จ 9 = , 
ล อง ห า ธ ส ั ม ป ร ะ ส ิ ท ์ 8 


OO 


บ 
ม ี ส ม ก า ร ต ั ง น ี 


๓ | 


4 ห ๒ + 3C0 --» Hb,(CO), ได ้ ผล ก า ร ท ด ล อ ง ค ั ง น ี 


ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ขอ ง ส า ร ต ั ้ ง ค ้ น (พ ๐/๕๓) 
น ย ์ 0 


100 


อ ั ต ร า ก า ร ห า ย ไป ขอ ง Hb (moV/dm?.see) 


30 
ใน ขณะ ท ี ่ ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ขอ ง ฝ ๒ เป ็ น 3.0 ๓๐ ป / ๕ ๓ แล ะ ขอ ง 60 เป ็ น 2.00 ๓ ๐ 1/๕ ๓? อั ต ร า ก า ร ห า ย ไป ขอ ง 
25 7 ซี 
ห อ เป ็ น ก ี ่ ๓ ๒ 0]/ ส ่ ท.5 (ENT'26) อ๊“ พ พ) «ถ้า ต ต เร ต ั ้ อ ฑ ธ 4 


ฆ 

ล ก © 
ก . 0.90 ได ่ ต ่ อ ง ค ิ ด % “1.80 Re ON 
ค . 2.70 ให ้ ภู ง . 3.60 ' “ต [ ข ] 


34 2 ค ะ ว ฒ ญ - า 1 ร 
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q , ม ฆ ' + % 
2 ถ้า ข ต ิ ท ต เส ก ก ั น ส ั ข ห ฑา ก ส ุ อั ตา ฮา ได ้ แต ่ ถํา ฑา ค ํ า (ใต ้ ไช ้ ส ร ย ตั ว สิ น 
pe ต A+B —»> C+D ล ื ม ต ้ น ด ้ ว ย ส า ร ล ะ ล า ย ล แล ะ 8 เข ้ ม ขั ้ น 


1 moVdm? เท ่ า ก ั น ได ้ ผล ด ั ง น ี ้ 


น เด ิ ม จ น ต น 400 ท ” 


1 
20 


20 A 10 


ฉ่ a 
ถ้า ผล ก า ร ท ด ล อ ง ท ี ่ 1 ถู ก ต ้ อ ง ก า ร ท ด ล อ ง ใด ให ้ ผล ผิ ด ไป จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง อ ื ่ น ๆ ( ธ ม 7”37) 
ก . 2 ซู 3 


M4 ง . 5 


30. ข้ อ ม ู ล ต ่ อ ไป น ี ่ ได ้ จ า ก ก า ร ท ค ล อ ง ส ํ า ห ร ั บ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 


2A+B+3C —» 30 ท ี ่ อุณหภูมิ 25 "0 


อ ั ต ร า เร ิ ่ ม ค ้ น ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 


ค ว า ม เข ้ ม ข้ น เง ิ ่ ม ค ้ น (๓ ๑1. ๕ ๓ ?) 


(mol.dm 37.6 1) 


ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ธา 7 ม ี . ค .'44) 
(ก ) ถ้า ใช ้ ส า ร A B แล ะ 6 อ ย ่ า ง ล ะ 1 ๓ ๐ 1 จ ะ เก ิ ด ส า ร D 1 ๓๐ 1 เช ่ น ก ั น / 
ข . ถ้า ใช ้ ส า ร 4 3 แล ะ 6 อ ย ่ า ง ล ะ 1 ๓ ๐ 1 ส า ร 8 จ ะ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ห ม ด ก ่ อ น ส า ร อ ื ่ น ๆ YX 
ค . ถ้า [4] = 0.2 [8] = 02 แล ะ [0] = 0.4 m๐ 1. ๕ ๓? อ ั ต ร า เร ิ ่ ม ต ้ น ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า จ ะ เท ่ า ก ั บ 
24 ๓ ๐ 1 ๕ ๓ ที?.5! ไม่ ต ้ อ ง ค ิ ด % ม อง (ปี ่ ง แต ท ี ่ ด เก ฎ อ ั ต ภ 
> ๕ < ส า ร 6 ไม ่ เ ี ่ ๒ ส จื อ ง ก ั บ อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ยา % : ต ั ว พ ส ท ก ษ เ ด ิ ม ดา ม ผ่ ม ชั ้ น ขอ จ สํา ธ ๐ 
ต ๋ อ ง น ิ ่ อ ด ไผ ่ ด ี ่ ผล ต ่ อ ต ท ต เจ็ ว 35 
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31.+ จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง ศึ ก ษา ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ล + 28 (อ) —» 2AB,(8) พ บ ว ่ า เม ื ่ อ เว ล า ผ่ า น ไป 1 ชั ่ ว โม ง 


ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ขอ ง ส า ร B, ล ค ล ง ค ร ึ ่ ง ห น ึ ่ ง แต ่ เม ื ่ อ ท ํ า ก า ร ท ด ล อ ง อ ี ก ค ร ั ้ ง โด ย เพ ิ ่ ม ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ขอ ง A, เป ็ น 2 เท ่ า 
ภา ย ใน เร ื ่ อ น ไข เด ี ย ว ค ั น ' พ บ ว ่ า เม ื ่ อ เว ล า ผ่ า น ไป 1 ชั ่ ว โม ง ส า ร 


B, ก ็ ย ั ง ค ง ล ด ล ง ไป ค ร ึ ่ ง ห น ึ ่ ง จ น ก ก ิ ย ร ม ล ั บ ด ึ ง 
เช ่ น ก ั น พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ส ร ุ ป ต ่ อ ไป น ี ้ 


1. ส า ร #, เป ็ น ส า ร เช ิ ง ซ้ อ น ก ั ม ม ั น ต ์ เช ิ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 

2. ส า ร 8, จ ะ ห ม ด ล ง ภา ย ใน เว ล า 2 ชั ่ ว โม ง 

ไม ่ ว ่ า จ ะ เพ ิ ่ ม ส า ร A, เท่า ไร ก ็ ต า ม อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า จ ะ ค ง เด ิ ม - 
อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า น ี ้ ขึ ้ น ก ั บ ค ว า ม เข ้ ม ขั น ขอ ง ส า ร B, / 

ข้ อ ใ ค ถู ก ต ้ อ ง (ม T- ล 49) 


ก . 1 แล ะ 2 “SY 3 แล ะ 4 
ค ต. 1 แล ะ 3 


# 


ง , 2 แล ะ 4 


กร อ ร 


๒ 
Au -- H, + 1, เส ้ น ใด บ ้ า ง ท ี ่ แส ด ง ว ่ า อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด 
ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ไม ่ ขึ ้ น ก ั บ ค ว า ม เข ้ ม ขั น ขอ ง ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น ( ธ ม า ร ท 

ก . 1 แล ะ 4 ข . 2 แล ะ 5 


. 3 แล ะ ร X 2 แล ะ 4 


33/ ใน ก า ร ผล ิ ต ส า ร 8 จ า ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ก A + 8 —» ธ พ บ ว ่ า ก ร า ฟ ข อ ง อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ส า ร ? ก ั บ ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น 
เร ิ ่ ม ต ้ น ขอ ง ล ท ี ่ ใช ้ เป ็ น ด ั ง ร ู ป 


ก ร า ห ชี แส ด ง ก า ร ค ํ า เน ็ น ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 2HI 


= d 
อ ต ร า เฉ ล ย 
mol/dm?.s 


[A] เร ิ ่ ม ต ้ น 


โด ย อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ด ั ง ก ล ่ า ว ไม ่ ขึ ้ น ก ั บ ค ว า ม เข ้ ม ขั น ขอ ง 8 ถ้า ต ้ อ ง ก า ร P 3 โม ล ห ค ค น ม 


] 2 3 


ค ว ร เร ิ ่ ม ต ้ น ด ้ ว ย ค ว า ม เข ้ ม ข้น เร ิ ่ ม ต ั ้ น ใน ข้ อ ใด ใน ห น ่ ว ย ๐ ป ส ๓ ? ป ร ิ ม า ต ร ร ว ม 1,000 ๑ ๓ ? (ธา ”39) 
n. [ง =3,[8]= 2 ข . [0=2,[9 =2 


ค . [4] = 2, [8] เท ่ า ไร ก ็ ได ้ SX TA] =3, [B] = 3 
36 
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34, ก ร า ฟ แ ส ด ง ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ร ะ ห ว ่ า ง ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ขอ ง ม ล 5.0, ก ั บ เว ล า ท ี ใช ้ ไน ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 


$0 (๒) + 2 ฟ ( ๓ 0) --- HO() + 50,(@ + 5(9 


' a ส จ 
จ น ม อ ง ไม ่ เห ็ น เค ร อ ง ห ม า ย ท ี ่ ก ร ะ ด า ษ เ ม ื อ ม อ ง จ า ก ค ้ า น บ น ขอ ง ห ล อ ด ท ค ล อ ง 


INa,S,0,| 
0.6 


0.4 


0.2 
| 
10 20 30 40 50 


ร ส จ ่ ! จ 
ถ้า เร ิ ่ ม ต ้ น โด ย ใช ้ [ม อ ,5,0,] เป ็ น 0.6 ๓ ๐ ป ๕ ๓ ? เว ล า ท ี ่ ใช ้ จ ะ น ้ อ ย เป ็ น ก ี ่ เท ่ า ขอ ง เม ื ่ อ ใช ้ [ม ล 5,0,] เป ็ น 


0.b 
0.3 mol/dm? (ENT'39) ว 


จ 09 
ก . ] เท า ซ๊ ข . 3 เท า 


(ค า ร เท ่ า ง . 7 เท ่ า 


35/ พ ิ จ า ร ณา ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร ส ล า ย ต ั ว ขอ ง ม ,0 เป ็ น ม , แล ะ 0, ด ั ง ส ม ก า ร 
] 
ม 0@ --- ม 9 + 3 90, 


ฒ ง จ / ' - ฒ di vw ว 
ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ร ะ ห ว ่ า ง ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ขอ ง N,O (mol.dm ว ิ ) ก ั บ เว ล า (๑ ) เป ็ น ด ั ง น ี 


1 . 3 \dn™ 
(พ.01 0.10 ท ม 100 DU molldm”» 
= ศุ ภ ม เข น ขิ น ด เท ย ย ว ก ิ จิ ขา 
15 163 ๓ 9 ติ 


เว ล า 05 0 ได้ ห ์ 


0 50 100 


ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (8 ม โ ต . ค .'46) 

ก . อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ขอ ง 0, เท ่ า ก ั บ 0.001 01. ส ก. ! %< 

ข . ถ้า ท ํ า ก า ร ท ด ล อ ง ให ม ่ โด ย เพ ิ ่ ม ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ขอ ง ม 0 เป ็ น 2 เท ่ า อ ั ต ร า ก า ร ล ด ล ง ขอ ง ม ,0 จ ะ เป ็ น 2 เท ่ า ด ้ ว ย 

A ก า ร ท ด ล อ ง ท ี ่ ใช ้ ม 0 ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ต ั ้ ง ต ้ น 0.10 ๓ ๐ 1. ส ๓ เว ล า ผ่ า น ไป 10 ว ิ น า ท ี จ ะ เห ล ื อ ง 0 
0.09 mol.dm 0.1- 601 * ต ู อ ล wolldm” 

ง , ก า ร ท ค ล อ ง ท ี ่ ใช ้ NO ค ว า ม เข ้ ม ขั น ต ั ้ ง ต ้ น 0.10 ๓ ๐ |. ๕ ๓ ี 3 เว ล า ผ่ า น ไป 50 ว ิ น า ท ี แก ๊ ส ผสม จ ะ ม ี 
อ ั ต ร า ส ่ ว น โด ย โม ล ม ,0 : ม , : 0, เท ่ า ก ั บ 1 : 1 : 2 % 
37 
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นึ ้ ง่ a en 
36. / ก ร า ฟ ต ่ อ ไป น ี แส ด ง ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง ขอ ง + ต า ม % ใน ก า ร ศึ ก ษา เร ื ่ อ ง อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า % แล ะ Y 
Z 


ค ว ร เป ็ น อ ะ ไร (ENT ต . ค .'42) 


น 


/ - ก a ร 
ด. X ค ื อ อ ุ ณ ห ภู ม ิ + ค ื อ อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 


ข . X ค ื อ เว ล า Y ค ื อ ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ขอ ง ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น 2/ 
ค . X ค ื อ เว ล า Y ค ื อ ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ขอ ง ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ 
ง . X ค ื อ ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ขอ ง ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ห ค ื อ อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า % 
ง ถ้า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ร ะ ห ว ่ า ง ห ิ น ป ู น ม า ก เก ิ น พ อ ก ั บ ก ร ด ไฮ โค ร ค ล อ ร ิ ก เข ้ ม ขั ้ น 0.5 mol/dm* ป ร ิ ม า ต ร 20 ๓ ๓ ท ี ่ 
20 "0 ม ี อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เท ่ า ก ั บ % แล ะ ได ้ ร ั บ ป ร ิ ม า ณ ผ ล ิ ต ภั ณ ฑ์ เท ่ า ก ั บ ห ก า ร เป ล ี ่ ย น ไป ใช ้ 


ก ร ด ไฮ โต ร ค ล อ ร ิ ก เข ้ ม ขั ้ น 1 ๒๐/๕ ๒ อ ุ ณ ห ภู ม ิ เท ่ า เด ิ ม จ ะ ได ้ ผล อ ย ่ า ง ไร (ENT’34) 


- wd 
อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ป ร ิ ม า ณ ผ ล ิ ต ภั ณ ฑ ์ 


ะ 2 i 4 
Sg =yY/ 
«XxX < ป 
< % =Yy/ 


a ซ่ 
ษ์ เม ื ่ อ ใส ่ 1 M Hel 25 em? ล ง ใน ห ิ น ป ู น ชิ ้ น เล ็ ก ๆ จ ะ เก ิ ด แก ้ ส ค า ร ์ บ อ น ไค อ อ ก ไซ ด ์ ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง ใน ข้ อ ใด 


PE 


a ๑ a 4 d 5 
ที ่ จ ะ ไม ่ ท ํ า ให ้ อ ั ต ร า ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เร ิ ่ ม ต ้ น เพ ิ ่ ม ขึ ้ น (ธง า "26) 
| 3 
BI 1 M HCL 100 em? ป ร ิ ง ก ต ร ไข่ ชี ผด ข . ใช ้ 2 M ห ๐ 1 25 ๓ ๓ 


ค . ใช ้ 2 M Hcl 50 em’ ง . บ ด ห ิ น ป ู น ให ้ เป ็ น ผง ล ะ เอ ี ย ด 
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ใ ใ 0509 ก ได ้ 
ต อ (60 HW -> CaClg t Hq 
เน ว " 4 * ล 
39. เม ื ่ อ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ร ะ ห ว ่ า ง พ @| เข ้ ม ขั น 0.1 ๐ ป ๕ ๓ จ ํ า น ว น 100 ๓ ก ั บ ก ้ อ น แค ล เซ ี ย ม ค า ร ์ บ อ เน ต ท ี ม า ก 
 -- ๓ / 


ฆ เค ค A 
เก ิ น พ อ ห น ั ก % ก ร ั ม ใน ข ว ค ร ู ป ก ร ว ย เป ิ ด แล ะ บ ั น ท ี ก น ้ า ห น ั ก ร ว ม [ขอ ง ขวด ร ู ป ก ร ว ย เป ิ ด เป ็ น ร ะ ย ะ เว ล า ห น ึ ่ ง 


ะ ะ Cr 
ได ้ ผล เป ็ น ก ร า ฟ ห ม า ย เล ข 4 ถ้า ท ํ า ก า ร ท ด ล อ ง ข้ ้ า อ ี ก 3 ค ร ั ้ ง โด ย ใช ้ 1901 ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ต ่ า ง ๆ ก ั บ แค ล เซ ี ย ม 


ค า ร ์ บ อ เน ต ห น ั ก + ก ร ั ม ใน ขวด ร ู ป ก ร ว ย เป ิ ด เด ิ ม ด ั ง น ี ย ั ้ น ส ิ ง ต ็ น ๓ ๕ | » 001 ม 
' ล . พ | เข ้ ม ย ั น ถิ. โว ก อ ป ส ต ป์ แล ล อ ต ก ั บ ผง แค ล เซ ี ย ม ค า ร ์ บ อ เน ต 1 : จ ต 
5 8. 1161! เข ้ ม ขั น 0.1 ๓ ๐ ป ๕ ๒ ๓ จ ํ า น ว น ee, ก ั บ ก ้ อ น แค ล เซ ี ย ม ค า ร ์ บ อ เน ต ฑ ะ ห้ อ 0 0.005 
9 c. ห ๓ ใ ข ั ม ขั น 71027 อ บ ส อ จ ํ า น ว น 50 ๑ ๓ 3 ก ั บ ก ้ อ น แค ล เซ ี ย ม ค า ร ์ บ อ เน ต ด เข ็ ม ขิ น 001 


ก ร า ฟ ใ ด แส ด ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ใน ข้ อ 4., 8. แล ะ @. ต า ม ล ํ า ด ั บ ได ้ ถู ก ต ้ อ ง (ENT-A'5!) เล จ 


เว ล า 
(ล ) ก ร า ฟ ห ม า ย เล ข 1 5 แล ะ 2% ข . ก ร า ฟ ห ม า ย เล ข 2 5 แล ะ 1 % 
ว ค ์ ก ร า ฟ ห ม า ย เล ข 2 1 แล ะ 3 ง , ก ร า ฟ ห ม า ย เล ข 1 3 แล ะ 2 


๑ ๑ = ๑ 9 ห เล้.= ญ « ๑ (เจ ร ร ร ษ ะ 

4 ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ต ่ อ ไป น ี ่ เก ิ ด ใน ส ถา น ะ แก ๊ ส แล ะ อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ขี น ก ั บ ค ว า ม เข ้ ม ขั น ขอ ง ท ั ้ ง ส า ร 4 แล ะ ส า ร 3 
ร ะ บ บ 1. ส า ร 4 1 ๓ ๐ | ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ส า ร 3 1 ๓ ๐ 1 ใน ภา ชน ะ ขน า ด 1 ๕ ๓ 1 ท 0 ไ | ฝ ก ทํ 
ร ะ บ บ 2 ส า ร 4 2 ๓ ๒ | ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ส า ร 8 2 ๓ ๐ 1 ใน ภา ชน ะ ขน า ด 2 ๕ ๓ ๒ 1 ก ฎ ไ / ส ต ร 


ร ะ บ บ 3. ส า ร ล 0.2 ๓ ๐ 1 ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ส า ร 8 0.2 ๓ ๐ 1 ใน ภา ชน ะ ขน า ด 0.1 ๕ 2 ๐ |! ส ต 


จ า ก ข้ อ ม ู ล ข้ า ง ต ้ น จ ง ห า ว ่ า (8 ม โ ต . ค .'43) ( 3 ห ั ด น ็ ง ก ล 2 จ ํ ก ไห ณ ฉลาด ซึ่ อ มี ล่ า ร com 


1. ร ะ บ บ ใด ได ้ ส า ร 6 มา ก ท ่ สุ ด ภา ย ใน เธ ล า ที ่ คํา ห น ด ใน ป ร ิ มา ต ร ท ี ่ เท่ า กั น 
แต ่ ถํา ส ื ้ น ค ู ่ ด ป ฏิ ทิ ร๊ ขา ร ะ บ น 2 ดี ด่า 5 < จ ก ก ศา 


ม w a a ๓ ๑ d 
แ . ร ะ บ บ ใด ม ี อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ส ู ง ท ิ สุ ด 
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พ ล ง ง า น ก ั บ ก า ร ด ํ า เน ิ น ไป ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เค ม ี 


41/ พ ิ จ า ร ณา ร ู ป ต ่ อ ไป น ี (ธง า ต ค."43) 


ก า ร ด ํ า เน ิ น ไป ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 


a ~ ส ระ A OY j 6 nA ส ณุ 
ก า ร เป ร ี ย บ เท ี ย บ พ ล ั ง ง า น ก ่ อ ก ั ม ม ั น ต ์ แล ะ ก า ร บ อ ก ชน ิ ด ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 1 แล ะ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 11 ใน ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง 


พ ล ั ง ง า น ก ่ อ ก ั ม ม ั น ต ์ 
ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 
ก . 
ค . 


42/ ก ร า ฟ แ ส ด ง ก า ร เป ล ี ย น แป ล ง พ ล ั ง ง า น ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 1 แล ะ 2 เป ็ น ด ั ง น ี (8 ม โ '27) 


ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 1. ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 2. 
พ ล ั ง ง า น พ ล ั ง ง า น 
ะ ม ส า ร ผล ิ ต ภั ณ ฑ ์ 
ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น ES ๆ 
ย 
ส า ร ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ สั อ ล ์ เด ิ ง 


ก า ร ค ํ า เน ิ น ไป ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร ด ํ า เน ิ น ไป ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 


ร 5 
ข้ อ ค ว า ม ใด ต ่ อ ไป น ี ่ ถู ก ต ้ อ ง ๑ ๕ 6 
- ซู ก 5 ล 
ก . ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 1 เก ิ ด ี ธี ว ิ กวี ซี เพ ร า ะ เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น > 
ข . ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 2 เก ิ ด เร ็ ว ก ว ่ า เพ ร า ะ เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ด ู ด ค ว า ม ร ้ อ น + 
TO ะ a เล SC. ๑ ๑ ๑ 
“ต ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ั ้ ง ส อ ง เก ิ ด ด ้ ว ย อ ั ต ร า เร ็ ว เท ่ า ก ั น ถึ ง แม ้ ว ่ า 1 จ ะ เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น แล ะ 2 เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 
ด ู ด ค ว า ม ร ้ อ น ตู โล 


a ๑ ๑ ๓ ะ a ~ d ง ม ฒ d A ว 
ง . ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ั ้ ง ส อ ง เก ิ ด ด ้ ว ย อ ั ต ร า เร ็ ว เท ่ า ก ั น เพ ร า ะ พ ล ั ง ง า น ท ี ่ เป ล ี ่ ย น ไป ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เท ่ า ก ั น 
40 
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43,/ ถ้า ก ร า ฟ ร ะ ห ว ่ า ง พ ล ั ง ง า น แล ะ ก า ร ค ํ า เน ิ น ไป ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า (1) , (2) เป ็ น ด ั ง แส ด ง 


100 
80 
พ ล ั ง ง า น พ ล ั ง ง า น 60 
40 
20 
0 

ก า ร ค ํ า เน ิ น ไป ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร ค ํ า เน ิ น ไป ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 

(ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 1) (ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 2) 
ข้ อ ค ว า ม เก ี ่ ย ว ก ั บ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ั ้ ง ส อ ง น ี ้ ข้ อ ใด ผิ ด (ธง า "26) ” 


ก . ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า (1) เป ็ น ป ฏิ กิ ร ิ ย า ค า ย ค ว า ม ร ื อ น ส ่ ว น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า (2) เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ค ู ค ค ว า ม ร ้ อ น 
ข . พ ล ั ง ง า น ก ร ะ ต ุ ้ น ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า - (1) จ ะ เป ็ น ค ร ึ ่ ง ห น ึ ่ ง ขอ ง พ ล ั ง ง า น ก ร ะ ต ุ ้ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า (2) / 
ค . ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ได ้ จ า ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า (1) จ ะ เส ถี ย ร ม า ก ก ว ่ า ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ท ี ่ ได ้ จ า ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า (2) - 
ซี ก ร า ฟ ท ั ้ ง ส อ ง ไม ่ ให ้ ข้ อ ม ู ล เก ี ่ ย ว ก ั บ อ ั ต ร า ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เล ย 


ชุ 


vg ก ร า ฟ แ ส ด ค ง พ ล ั ง ง า น แล ะ ก า ร ค ํ า เน ิ น ไป ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เป ็ น ค ั ง น ี ่ 


พ ล ั ง ง า น (KJ) 


ก า ร ด ํ า เน ิ น ไป ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย --” 


พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ส ร ุ ป ต ่ อ ไป น ี ้ ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ธา ง 7 ต . ค .'46) 
!. พ ล ั ง ง า น ก ่ อ ก ั ม ม ั น ต ์ ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 4 + 8, ----» 248 ม ี ค ่ า เท ่ า ก ั บ 40 10 
2. ป ฏิ ก ิ ร ิ ย 243 ---- ภ + 8B, ม ี ก า ร ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น 10 ๒ 
3. ป ฏิ ก ิ ร ิ ย ล , + 8, ---» 248 เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ด ู ด ค ว า ม ร ้ อ น 2 ๐ 
4. พ ล ั ง ง า น ก ่ อ ก ั ม ม ั น ต ์ ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ไป ข้ า ง ห น ้ า ม า ก ก ว ่ า พ ล ั ง ง า น ก ่ อ ก ั ม ม ั น ต ์ ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ย ้ อ น ก ล ั บ 


ก . 1 แล ะ 2 “« ข . 3 แล ะ 4 


ค . 1 2 แล ะ 3 ๐ ว ๕ 4 ฑู 
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45/ ก ร า ฟ แ ส ด ง ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ร ะ ห ว ่ า ง พ ล ั ง ง า น ก า ร ค ํ า เน ิ น ไป ขอ ง ป ฏิ ก ิ ริ ย า 


“ 


CO + NO, —» CO, + NO ท ี ่ แส ด ง น ี ้ 


พ ล ั ง ง า น 500 


ก า ร ค ํ า เน ิ น ไป ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 
ข้ อ ส ร ุ ป ใด ถู ก ต ้ อ ง ( ธ พ า ” ร 6) 


/ 4 * ณ บ a 
ว ค์ เม ื ่ อ C0 แล ะ ม 0, ชน ก ั น จ ะ ต ้ อ ง ม ี พ ล ั ง ง า น ส ู ง ขึ ้ น จ า ก เด ิ ม อ ย ่ า ง น ้ อ ย 128 kJ/mol จึง จ ะ เก ิ ด ก า ร 


เป ล ี ่ ย น แป ล ง เป ็ น A แล ะ ใน ท ี ่ ส ุ ด ก ล า ย เป ็ น CO, แล ะ NO ซึ ่ ง จ ะ ม ี พ ล ั ง ง า น ล ด ล ง จ า ก 4 344 ๒ ]/ ๓ อ ! 
ข . ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า น ี ้ จ ะ เก ิ ด ได ้ ต ้ อ ง ให ้ ค ว า ม ร ้ อ น เข ้ า ไป 316 kJ/mol แล ้ ว จ ึ ง จ ะ ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น อ อ ก ม า ภา ย ห ล ั ง 100 ๒ ]/ ๓ ๐! 
ค . ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า น ี ้ ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น 216 ๒ !/ ๓ | แต ่ เน ื ่ อ ง จ า ก ต ้ อ ง ใช ้ พ ล ั ง ง า น 128 ๒ / ๓ | เพ ื ่ อ ก ร ะ ต ุ ้ น ให ้ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 

จ ึ ง เห ล ื อ พ ล ั ง ง า น ค า ย อ อ ก ม า เพ ี ย ง 88 ๒ 1/ ๓ ๐! 
ง . ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ม ี พ ล ั ง ง า น ต ํ า ก ว ่ า ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น เช ่ น น ี ้ แส ด ง ว ่ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เก ิ ด ได ้ ง ่ า ย ไม ่ ว ่ า จ ะ ใช ้ อ ุ ณ ห ภู ม ิ เท ่ า ใด 

แต ่ ถ้า ใช ้ ค ุ ณ ห ภู ม ิ ส ู ง ก ็ จ ะ ย ิ ่ ง เก ิ ด เร ็ ว ขึ ้ น ? 


ศ์ ๓ ฉะ ' ห ง 
” เนอ นะ เล่ อ นะ แร ม A+B—» C+D ต ่ อ ไป น ี ้ 


C+D 
ก า ร ด ํ า เน ิ น ไป ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 


(1) พ ล ั ง ง า น ก ร ะ ต ุ ้ น ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ย ้ อ น ก ล ั บ ม ี ค ่ า เท ่ า ใด 

(2) พ ล ั ง ง า น ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ย ้ อ น ก ล ั บ น ี ้ ม ี ค ่ า เพ ิ ่ ม ขึ ้ น ห ร ื อ ล ด ล ง เท ่ า ใ ค 
ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (8 ม โ '34) 
ก . () ล + ๒ + 6, (2) ล ด 4 ษ์ () ๒ 5+ ๑ ๐ +4,(2 เพ ิ ่ ม 4 
ค . (1) ล + b, (2) เพ ิ ่ ม (๕ + ส ) ง . () b, @) ล ด (๑ + ส ) 
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47, ก ร า ฟ ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง ขอ ง พ ล ั ง ง า น ขอ ง 4 ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เป ็ น ด ั ง แส ด ง ข้ อ ส ร ุ ป ใด ถู ก ต ้ อ ง ( ธ ม า ”33) 


Xx 


พ ล ั ง ง า น 
kl.mol' 


ก า ร ค ํ า เน ิ น ไป ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ---» 
a EE OF v LJ d เพ ง 
ก . ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 1 แล ะ 2 เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ผัน ก ล ั บ ซึ ่ ง ก ั น แล ะ ก ั น + 
“ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 2 แล ะ 4 มี อ ั ด ร า ก า ร เกิ ด ป ฎิ ก ิ ร ิ ย า เท ่ า ก ั น 4 ติ ด ติ้ ว ถ ต 
(ต) ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 3 ให ้ ส า ร 7 ได ้ โค ย ใช ้ พ ล ั ง ง า น ก ร ะ ต ุ ้ น อ ย ่ า ง น ้ อ ย 100 10. ๓ ๐ 1 ! 
ง . ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 4 ต ้ อ ง ใช ้ พ ล ั ง ง า น ก ร ะ ต ุ ้ น ใน ขั น แร ก ส ู ง ก ว ่ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 1,2 แล ะ 3 % 


liciinocce (8) เป ล ี ่ ย น ไป เป ็ น ม า เล ต ไอ อ อ น () โด ย ม ี เป ็ น ต ั ว เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง 


Pr 
เก ิ ด ขึ ้ น เป ็ น ขั น ต อ น ค ั ง น ี ่ 


3 + 8 =—— ES 
ES =— ว ม 


FP = 2+P พ ล ั ง ง า น ศั ก ย ์ (๒3) 


ก า ร ค ํ า เน ิ น ไป ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 
ข้ อ ใ ค ถู ก ต ้ อ ง (ENT'40) 


ก . 8 + 5 === ES + 4200 ง 


> ธ 5 น ี พ ล ั ง ง า น ม า ก ก ว ่ า P + 8 7,800 k] 


ค . ES + 6100 ง =—= EP X 


ง . พ ล ั ง ง า น ก ่ อ ก ั ม ม ั น ต ์ ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 5 --» ? ม ี ค ่ า ม า ก ก ว ่ า พ ล ั ง ง า น ก ่ อ ก ั ม ม ั น ต ์ ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 9 --» 5 
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49. , ก ร า ฟ แ ส ด ง ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย 4 + 8 === 0 + 0 


a 
จ 1 เส ้ น เต ็ ม ( ) ค ื อ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ่ 
พ ล ั ง ง า น 8. ฏ 
E, ไม ่ ม ี ต ั ว เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 
ห อ ล ด ลี้ 
3 ธ เส ้ น ป ร ะ (..--.. ) ค ื อ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี 
เต ิ ม ต ั ว เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 


ก า ร ค ํ า เน ิ น ไป ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 


A ซ่ a ~ aa ' ซ๊ 
พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ค ว า ม เก ี ่ ย ว ก ั บ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 1 แล ะ 11 ต ่ อ ไป น ี 


1. พ ล ั ง ง า น ก ร ะ ต ุ ้ น ขอ ง A + 8 —» C+D 
2. พ ล ั ง ง า น ก ร ะ ต ุ ้ น ขอ ง C+ 0 —*» 4 + 8 


3, พ ล ั ง ง า น ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ร ว ม 


ว ส. 1 แล ะ 2 ข . 1 แล ะ 3 % 
ง . 2 แล ะ 4 


ส ส คล้า ๑ 1 0 ' ๕ 
เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี เก ิ ด ผ่ า น ขั น ต อ น ต ่ า ง ๆ ค ง น 


th 

NJ 
BS 
ย 2 
ซิ 

๓ 

= 

er | 


«= 
Se 

si. =. ร ง. 
13 


เ ”-. 


พ ล ั ง ง า น ก ่ อ ก ั ม ม ั น ต ์ เท ่ า ก ั บ 300 ๒ ] 
๕ ๕ 7 พ ล ั ง ง า น ก ่ อ ก ั ม ม ั น ต ์ เท ่ า ก ั บ 100 ๒ ] 
๕ 95 ‘ok ป พ ล ั ง ง า น ก ่ อ ก ั ม ม ั น ต ์ เท ่ า ก ั บ 200 ๒ ] 


' ง ส่ ww ww LG 
พ ล ั ง ง า น ขอ ง ส า ร ต ่ า ง ๆ ที ่ เก ี ่ ย ว ข้ อ ง ม ี ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น เป ็ น ด ั ง ต า ร า ง 


ข้ อ ส ร ุ ป ใด ผิ ด (8 ม โ ต . ค .'44) 
ก . ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ใน ขั ้ น ท ี ่ 1 เก ิ ด ข้ า ท ี ่ ส ุ ด ” 
๑ ๑ ๑ ะ 4 ตะ 
า ม (ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ใน ขั ้ น ท ี ่ 1 จ ะ ค า ย พ ล ั ง ง า น 100 เง % 
ค . ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 6 --» 8 จ ะ ม ี พ ล ั ง ง า น ก ่ อ ก ั ม ม ั น ต ์ เท ่ า ก ั บ 150 ๒ ] 


ง , ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 4 --> 0 + 8 จ ะ ค า ย พ ล ั ง ง า น เท ่ า ก ั บ 45 10 


56 ๐ ล ท ท อ 4 by CamScanner 


- 6: ๆ [| 
1)0 ฮู: 


ม nC gy 6 + )28000 OO eeveeee 1 
51/ จ ง พ ิ จ า ร ณา ส ม ก า ร A + 2B —y C + 280KJ i (1) 


2X + Y +150k —» 372 ๓ ย 7 ว 2 ว 7 ค ๕ 5 (2 


4 4 CS เ -. ฒ เง ฆ ๕ ๒ ww 
ถ้า ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น ขอ ง ส า ร ต ั ง ต ้ น ใน ป ฏิ ก ร ย า (1) แล ะ (2) เป ็ น 510 แล ะ 340 ]0 ต า ม ล ํ า ค ั บ ร ะ ด บ 


a Pi «4 ! เล เด da จ 
พ ล ั ง ง า น ขอ ง ผล ิ ต ภั ณ ฑ ์ จ า ก 2 ป ฏิ ก ร ย า น ม ี ค ่ า แต ก ต ่ า ง ก ั น ก ิ ก ิ โล จ ู ล ( ธ ม 7 ต . ค 42) 


n. 200 KJ 260 kJ] 
ค . 370 kJ ง . 490 KJ 


52: ก ํ า ห น ด ค ่ า พ ล ั ง ง า น พ ั น ธะ ต ่ อ ไป น ี (8 ม โ ต . ค .'45) 


พ ั น ธ 


พ ล ั ง ง า น พ ั น ธะ (J. ml ') 


เม ง 


A-A 

B-B 

A-B | 
ฉี ss ม ชี 426 2(258) 
ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง ส ํ า ห ร ั บ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย 4(@ + 8.(@ ---” 2AB(#) 


rs 


ฒ เล ๕ ฒ da ! ' ~ DP 
1. พ ล ั ง ง า น ก ่ อ ก ั ม ม ั น ต ์ ม ี ค ่ า ม า ก ก ว ่ า พ ล ั ง ง า น ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 


ฆ ฒ ง ม vy ๆ“ ๕ ๑ <% ม ม «3 ห + ง a ๑ a ฆ wv vy <a ~ บ 2 
พ ล ั ง ง า น ก ่ อ ก ั ม ม ั น ต ์ ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ไป ข้ า ง ห น ้ า ม ี ค ่ า น ้ อ ย ก ว ่ า ขอ ง ป ฏิ ก ร ย า ย ์ อ น ก ล ั บ ถ้า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ผัน ก ล ั บ ได ้ - 


เว 


3. อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ไป ข้ า ง ห น ้ า จ ะ ช้ า ก ว ่ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ย ้ อ น ก ล ั บ ถ้า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ผัน ก ล ั บ ได ้ 
เต ณ์ ๑ a ต 
4. ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น / 


ก . 1 แล ะ 3 WY 2 แล ะ 4 ค . 1 2 แล ะ 3 ง , 1 2 แล ะ 4 


ผล ขอ ง อ ุ ณ ห ภู ม ิ ก ั บ ก า ร ด ํ า เน ิ น ไป ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เค ม ี 


+ ก ป ต ก ร บา CaCO,(s) + 2HCI(aq) ——>» CaCl (aq) + ห ๐ 0 + 6 ๐ 0+49 
เม ื ่ อ เพ ิ ่ ม อ ุ ณ ห ภู ม ิ ขอ ง ร ะ บ บ พ ล ั ง ง า น ก ่ อ ก ั ม ม ั น ต ์ จ ะ เป ล ี ย น แป ล ง อ ย ่ า ง ไร (ธา 7 ม ี . ค .'46) 
a oi 
ก . เพ ม ขน “น ค ง ท 
ม ' ๑ ร ฒ a 
ค . ล ด ล ง ง . ต ้ อ ง ท ร า บ ว ่ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ค ู ค ห ร ื อ ค า ย พ ล ั ง ง า น จ ึ ง จ ะ พ ิ จ า ร ณา ได ้ 


A ๑ ๕ 4 สั ้ ม ณา a ๑ an ค ธั ้ ง ง 
5 เม ื ่ อ อ ุ ณ ห ภู ม ิ เพ ิ ่ ม ขึ ้ น อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เพ ิ ่ ม ขึ น ด ้ ว ย เพ ร า ะ เห ต ุ ผล ข้ อ ใด (ให ้ ต อ บ ข้ อ ท ี ถู ก ท ี ่ ส ุ ด ) (8 ม โ '24) 


ว da ww ง เซ ฉ่ 
ว จ ํ า น ว น โม เล ก ุ ล ท ม พ ล ง ง า น ส ู ง ก ว ่ า พ ล ั ง ง า น ก ร ะ ต ุ ้ น เพ ิ ่ ม ม า ก ขึ ้ น 


= w ง ฒ / เร 
ข , โม เล ก ุ ล ท ี ่ ม ี พ ล ั ง ง า น ส ู ง ก ว ่ า พ ล ั ง ง า น ก ร ะ ต ุ ้ น ชน ก ั น ม า ก ขึ ้ น % 


น ส ต ม้ 
(ค ) จ ํ า น ว น โม เล ก ุ ล ท ี ม ี พ ล ั ง ง า น ส ู ง ก ว ่ า พ ล ั ง ง า น ก ร ะ ต ุ ้ น เพ ิ ่ ม ม า ก ขึ ้ น แล ะ ม ี ก า ร ชน ก ั น ม า ก ขึ ้ น 


น น น 9 ต ต ย่ น ล น ต น อ อ่ อ เอ่อ อ อ อ ส ศศ ฑ์ จ ๑ =- 


ษ + 
ง . oy a (3 ' ~~ 
โม เล ก ุ ล ท ั ว พ ์ ม ด ขอ ง ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น ม ี พ ล ั ง ง า น ส ู ง ก ว ่ า พ ล ั ง ง า น ก ร ะ ต ุ ้ น แล ะ ชน ก ั น ม า ก ขึ ้ น อ ย ่ า ง ถู ก ท ิ ศ ท า ง 
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๐ 4 ่ ร่ ฆ = ' A ๑ 4 ฆ ๓ a ๑ ม 4 ส 
55. ก คํา ต อ บ ท ี ด ี ท ี ส ุ ด ส ํ า ห ร ั บ อ ธิ บ า ย ว ่ า เม ื อ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ขอ ง ร ะ บ บ เพ ิ ่ ม ขึ ้ น เล ็ ก น ้ อ ย อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ม ั ก เพ ิ ่ ม ขึ ้ น 
อ ย ่ า ง ร ว ด เร ็ ว ค ื อ ข้ อ ใด ( ธ พ า ”29) 
ป ะ a 

ก . จ ํ า น ว น ค ร ั ้ ง ขอ ง ก า ร ชน เพ ิ ่ ม ขึ ้ น / 

w | 4 dd 
ข , พ ล ั ง ง า น จ ล น ์ เฉ ล ี ่ ย ขอ ง โม เล ก ุ ล เพ ิ ่ ม ขืน 
“ า ฬ ฆ ง โ da & ' 4 ง ฒ ณ ศศ 
ศิ . ส ด ส ว น ขอ ง เม เล ก ุ ล ท ม พ ล ั ง ง า น ม า ก ก ว ่ า ห ร ื อ เท ่ า ก ั บ พ ล ั ง ง า น ก ร ะ ต ุ ้ น ม ี ม า ก ขึ ่ น 

= 
ง . พ ล ั ง ง า น ก ร ะ ต ุ ้ น ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เพ ิ ่ ม ขึ ้ น 7. 


a ง ง ง ง a ก ิ ต 
56, พ จ า ร ณา ก ร า ฟ ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ร ะ ห ว ่ า ง ค ว า ม เร ็ ว เฉ ล ี ่ ย แล ะ ส ั ค ส ่ ว น จ ํ า น ว น โม เล ก ุ ล ขอ ง แก ๊ ส ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ต ่ า ง ๆ 


ส ั ด ส ่ ว น จ ํ า น ว น โม เล ก ุ ล 


ข้ อ ส ร ุ ป ใด ถู ก ต ้ อ ง (8 ม โ ต . ค .'41) 
ก . ส ั ด ส ่ ว น จ ํ า น ว น โม เล ก ุ ล แก ๊ ส เพ ิ ่ ม ขึ ้ น เม ื ่ อ อ ุ ณ ห ภู ม ิ เพ ิ ่ ม ขึ ้ น % 
ว ส ก า ร เพ ิ ่ ม อ ุ ณ ห ภู ม ิ ท ํ า ให ้ ค ว า ม เร ็ ว เฉ ล ี ่ ย ขอ ง แก ๊ ส เพ ิ ่ ม ขึ ้ น 
ค . ส ั ด ส ่ ว น จ ํ า น ว น โม เล ก ุ ล ท ี ่ ม ี ค ว า ม เร ็ ว เฉ ล ี ่ ย ส ู ง เพ ิ ่ ม ขึ ้ น เม ื ่ อ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ล ค ล ง 
ง . จ ะ พ บ โม เล ก ุ ล แก ๊ ส ท ี ่ ม ี ค ว า ม เร ็ ว เฉ ล ี ่ ย ส ู ง ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ส ู ง ขึ ้ น เท ่ า น ั ้ น 
. ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 2 ๓ (9) + 115.50 (ล 0) -----» 7 ๒๓50 (ล ) + 19 (@ เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น ถ้า ใส ่ 
ผง ส ั ง ก ะ ส ี ใน ก ร ด ซั ล ฟิ ว ร ิ ก เจ ื อ จ า ง ท ี ่ (1) 25“ แล ะ (ห ) 356 ก ร ณี (ม) จ ะ เก ิ ด ผล อ ย ่ า ง ไร 
เม ื ่ อ เท ี ย บ ก ั บ ก ร ณี (1) 
1, อ น ุ ภา ค ต ่ า ง ๆ ม ี พ ล ั ง ง า น จ ล น ์ ส ู ง ขึ ้ น 2. พ ล ั ง ง า น ก ร ะ ต ุ ้ น ล ด ล ง < 
3. อ น ุ ภา ค ต ่ า ง ๆ ชน ก ั น บ ่ อ ย ค ร ั ้ ง ขึ ้ น 4. ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า จ ะ เก ิ ด เร ็ ว ขึ ้ น 
5. แก ๊ ส ไฮ โค ร เจ น ท ี ่ เก ิ ด ขึ ้ น ม ี ป ร ิ ม า ณ น ้ อ ย ล ง 
ข้ อ ใ ค ถู ก ต ้ อ ง (ธา ง 7”41) 


ห 1 
ก . 1 ,/# แล ะ 3 เท ่ า น ั ้ น ว 1,3 แล ะ 4 เท ่ า น ั ้ น 
ซ๊ 
ค . WA แล ะ 4 เท า น ั น ง . 1.2.3,4 แล ะ 5 


58/ เมื่อ ให ้ แก ๊ ส ม 0 ร ว ม ก ั บ แก ๊ ส 0, จ ะ เก ิ ด แก ็ ส ส ี น ้ า ต า ล แด ง ขึ ้ น ท ั น ท ี ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ห ้ อ ง | ถ้า ให ้ แก ๊ ส 11 ร ว ม ก ั บ แก ๊ ส 
0, ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ห ้ อ ง จ ะ ไม ่ เก ิ ด อ ะ ไร เล ย | แต ่ ถ้า ให ้ ค ว า ม ร ้ อ น แก ่ แก ๊ ส 2 ชน ิ ด ห ล ั ง ใน ก า ร เร ิ ่ ม ต ้ น จ ะ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 
ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ั ้ ง ส อ ง น ี ้ ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น ข้ อ ส ร ุ ป ใ ค ผิ ด 
ก . ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ร ะ ห ว ่ า ง ม 0 ก ั บ 0, ม ี พ ล ั ง ง า น ก ร ะ ต ุ ้ น ต ั ๋ ว ” 
ข . ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ร ะ ห ว ่ า ง พ ก ั บ 0, ม ี พ ล ั ง ง า น ก ร ะ ต ุ ้ น ส ู ง / 
fi; ถ้า เพ ิ ่ ม อ ุ ณ ห ภู ม ิ แก ่ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ร ะ ห ว ่ า ง ม 0 ก ั บ 0, พ ล ั ง ง า น ก ร ะ ต ุ ้ น จ ะ ส ู ง ขึ ้ น ก ว ่ า เด ิ ม 


d 4 ' ศศ เศ ม ' ฆ 4 เ ว - 
ว ม ถ้า เพ ิ ่ ม อ ุ ณ ห ภู ม ิ แก ่ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ร ะ ห ว ่ า ง H, กั บ 0, ใน ต อ น เร ิ ม ต ้ น พ ล ั ง ง า น ก ร ะ ต ุ ้ น จ ะ ส ู ง ขึ ้ น ก ว ่ า เด ิ ม 
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ค ุ ณ ห ยู ลิ 
59,/ เม ื ่ อ น ํ า แก ๊ ส ' ไ ฮ โค ร เจ ท แล ะ แก ๊ ส อ อ ก ซิ เจ น ม า ผสม ก ั น ใน ภา ชน ะ ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ห ้ อ ง (ร ะ บ บ ท ี ่ 1) พ บ ว ่ า ไม ่ ม ี ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 


รา บา รา กา ร ระ า ร ค ขา น ห ก า ก ห หั ต (ร ะ บ บ ท ี ่ 2) จ ะ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 
: a hid 
อ ย ่ า ง ร ว ด เร ็ ว แล ะ ร ุ น แร ง ม า ก พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ค ว า ม ต ่ อ ไป น ี 0 80 
เค อ ๓ 
1. พ ล ั ง ง า น ก ร ะ ต ุ ้ น ขอ ง ท ั ้ ง ส อ ง ร ะ บ บ ม ี ค ่ า เท ่ า ก ั น / ผู ร ง 
๑ ๑ ๑ 4 ๑ ส ' oo ซ = จ / 
2. ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ่ เก ิ ด ขี น ร ะ ห ว ่ า ง แก ๊ ส ไฮ โค ร เจ น แล ะ แก ๊ ส อ อ ก ซี เจ น เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ค า ย พ ล ั ง ง า น 
a d ) ง ง a a ๓ ๑ ๑ ~~ 
3. ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ่ เก ิ ด ขึ ้ น ร ะ ห ว ่ า ง แก ๊ ส ไฮ โด ร เจ น แล ะ แก ๊ ส อ อ ก ซิ เจ น เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ค ู ต พ ล ั ง ง า น 


๓ 


ง da ๓ เณ ป ะ ส ศ เ ง เพ เง ม 
4. จ ํ า น ว น โม เล ก ุ ล ท ี ่ ม ี พ ล ั ง ง า น ม า ก ก ว ่ า พ ล ั ง ง า น ก ร ะ ต ุ ้ น ขอ ง ท ั ้ ง ส อ ง ร ะ บ บ ม ี ค ่ า ไม ่ ต ่ า ง ก ั น อ ุ ณ ต ล ู ริ ง 


จ ง ร ป โด ถู ก ต ้ อ ง ( ธ ม ฯ ”36) จ น 

WH แล ะ 2 ข . 1 แล ะ 3 โง อ 

ค . 3 แล ะ 4 ง . 2 แล ะ 4 9 ต ั ้ ง จ ท ค ด ไ 
เข ส ต ุ มี 7 


ซ พ ล ั ง ง า น | 4 


2 - Ieee rere 


ม ะ 
ส า ร ต ั ง ต ้ น ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น 


a wv 4 
eS ก า ร ค ํ า เน ิ น ไป ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 
v ๓ ๓ ๓ a ๓ ง 
ข้ อ ส ร ุ ป เก ี ่ ย ว ก ั บ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 4 แล ะ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 8 จ า ก ก ร า ฟ น ี ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (8 ม โ '36) 
(1) ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 4 เก ิ ด ย า ก ก ว ่ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 8 พ ์ ร า ะ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 4 ม ี พ ล ั ง ง า น ก ร ะ ต ุ ้ น ส ู ง ก ว ่ า ” 
(2) ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 8 เก ิ ด ย า ก ก ว ่ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 4 เพ ร า ะ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 3 เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ค ู ค ค ว า ม ร ้ อ น % 
(3) ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ เด ี ย ว ก ั น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 8 เก ิ ด เร ็ ว ก ว ่ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 4 ” 
4 4 - CI ะ a ร้ 
(4) เม ื ่ อ เพ ิ ่ ม อ ุ ณ ห ภู ม ิ พ ล ั ง ง า น ก ร ะ ต ุ ้ น ขอ ง ท ั ้ ง ส อ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า จ ะ ส ู ง ขี น ม า ก % 


า ต ๕ < ์ (0 ล ะ (3) . ข . (1) แล ะ (4) 
ค . (2) แล ะ (3) ง . (2) แล ะ (4) 
6 จี ถ้า พ ล ั ง ง า น ก ร ะ ต ุ ้ น ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ั ้ ง ส อ ง ต ่ อ ไป น ี ้ ม ี ค ่ า เท ่ า ก ั น ( ธ ม 7 ม ี . ค .'44) 
ม ยู (@ + HC ---” ม ณุ @@ / ว 2 ว 72 ฏ 2 ๑ ๓ (0 
ม (๐ ห ว อ + ย 0(@ ---» NH(CH, ว น © ว้ 50507 ว ื (2 


ม w a a ๑ ๑ ส่ 
อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี 50 °C ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ั ้ ง ส อ ง เป ร ี ย บ เท ี ย บ ก ั น เป ็ น อ ย ่ า ง ไร ด 
>% ยั ต ร า ขอ ง ท ั ้ ง ส อ ง ป ฏิ ก ร ิ ย น ท ่ า ก ั น เพ ร า ะ ม H, แล ะ N(CH,), ม ี พ ล ั ง ง า น จ ล น ์ เฉ ล ี ่ ย เท ่ า ก ั น 


ข . อ ั ต ร า ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า (1) ส ู ง ก ว ่ า ขอ ง (2) เพ ร า ะ ม H, เป ็ น โม เล ก ุ ล เล ็ ก จ ึ ง ม ี ค ว า ม เร ็ ว ใน ก า ร ว ิ ่ ง เข ้ า ชน ก ั น 


ม า ก ก ว ่ า N(CH,), 
ค . อ ั ต ร า ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า (2) ส ู ง ก ว ่ า ขอ ง (1) เพ ร า ะ ม (CH,), เป ็ น โม เล ก ุ ล ให ญ่ ท ํ า ให ้ ม ี พ ื ้ น ท ี ่ ผิ ว ชน ก ั น ได ้ ม า ก ก ว ่ า 


ง , อ ั ต ร า ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า (2 ส ู ง ก ว ่ า ขอ ง (1) เพ ร า ะ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ NH(CH.), CI เส ถี ย ร ม า ก ก ว ่ า ม ห 
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62/ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า /(5) + 8( ล ๆ ) --- ต Cl(aq) + D(aq) เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า จ ะ 
"ส่ 
# 4 
เพ ิ ่ ม ขึ ้ น เม ื ่ อ ใด (ธา ง 7”36) 
๑ ม a 
ก . ล ค ขน า ด ขอ ง ภ เพ ิ ่ ม ค ว า ม เข ้ ม ขั น ขอ ง 8 ล ด อ ุ ณ ห ภู ม ิ 
ข . ล ด ป ร ิ ม า ณ ข อ ง อ เพ ิ ่ ม ค ว า ม เข ้ ม ขั น ขอ ง 8 ล ค อ ุ ณ ห ภู ม ิ 
4 ว ห์ w a a 
ค . เพ ม ขน า ด ขอ ง ล ล ด ค ว ม ค ้ น เพ ิ ่ ม อ ุ ณ ห ภู ม ิ 
ณี ่ a vw ! a «2 a 
“ง ล ด ขน า ด ขอ ง ล เต ิ ม ต ั ว เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เพ ิ ่ ม อ ุ ณ ห ภู ม ิ 
ค ํ า ชี แจ ง ข้ อ ม ู ล ต ่ อ ไป น ี ใช ้ ไน ก า ร ต อ บ ค ํ า ถา ม ข้ อ 63 - 64 


wv ส ๓ ๑ ม ง” ศ์ d 
ใน ก า ร ใช ้ ส า ร X% แล ะ ส า ร ส ั ง เค ร า ะ ห ์ ส า ร 2 ใน ต ั ว ท ํ า ล ะ ล า ย 5 ให ้ ได ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ม า ก ท ี ่ ส ุ ด ไค ้ ม ี ก า ร 


ม 


เ . 
ท ค ล อ ง แป ร พ ผัน ค ่ า ต ่ า ง ๆ ด ั ง น ี 


63. เป ร ี ย บ เท ี ย บ ก า ร ท ค ล อ ง แต ่ ล ะ ค ู ่ ต ่ อ ไป น ี ้ ก า ร ท ค ล อ ง ค ู ่ ใด ม ี ก า ร แป ร ผัน ป ั จ จ ั ย ม า ก ชน ิ ค ท ี ่ ส ุ ด (ธา ง 7”41) 
ก . ก า ร ท ด ล อ ง ท ี ่ 1 แล ะ 6 . (( จ ) ก า ร ท ด ล อ ง ท ี ่ 2 แล ะ 3 
ส 
ค . ก า ร ท ด ล อ ง ท ี ่ 2 แล ะ 7 า ม ก า ร ท ค ล อ ง ท ี 3 แล ะ 6 


ย ร ี ข้ อ ส ร ุ ป ใด ผิ ด ( ธ ม า ”41) 


64/ ก ํ า ห น ด ให ้ ป ร ิ ม า ณ ผ ล ิ ๆ 
ด ู ง ก ด ชั อ ก อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ่ 80 * ๐ ส ู ง ก ว ่ า ท ี ่ 40 "6 เป ็ น 2 เท ่ า .“ ๕ ม ก 
" า % ก า ร ท ด ล อ ง ท ี ่ 2 แล ะ ท ี ่ 4 เป ็ น ก า ร ท ด ล อ ง ท ี ่ ชั ่ ว ซั อ น ไม ่ ช่อ น "ด 
ด ู @ ก ั บ (@ ค . อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ขึ ้ น ก ั บ ค ว า ม เข ้ ม ขั น ขอ ง ส า ร x/ จ ก ผิ ไม ่ ได ้ 
ง . ก า ร ท ด ล อ ง ท ี ่ 5 ท ํ า ให ้ ท ร า บ ว ่ า อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า น ี ้ ขึ ้ น ก ั บ ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ขอ ง ส า ร เพ ี ย ง ชน ิ ด เด ี ย ว 


Ri เล อ ทั บ @ แล ะ @ ก ั บ @ 
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2 , ๒ 6 175 . 1 
2 ก 0 200 m๒ oT 


nf 


ะ ม wv ม ๑ ย d vw ' [ 
ซ์ ส า ร ต ั ้ ง ค ้ น 4 ส ล า ย ต ั ว ให ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ? ว ั ด ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ขอ ง ล ท ี ่ เว ล า ต ่ า ง ๆ ได ้ ผล ด ั ง แส ด ง 


3 a 
[4] (moV/dm”) ถ้า เร ิ ม ต ้ น จ า ก A 3.0 ๓ ๐ ป ส ก ป ให ้ ส ล า ย ไป จ น เห ล ื อ 
0 1.5 เท อ ป ส ั ๓) จ ะ ใช ้ เว ล า น า น ก ิ ว ิ น า ท ี (ธา ง 7”37) 
100 
ก . 50 100 จ 
200 ต เซ 
เส ล ม ค . 150 ง . 200 = 


ผล ขอ ง ต ั ว ค ะ ต ะ เล ส ก ั บ ก า ร ด ํ า เน ิ น ไป ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เค ม ี 


i ๒ น ว่ - เร ๑ ค ฆ ' ๑ ส่ ศิ 
og ม ี ส า ร 3 ชน ิ ค ค ื อ A,8 แล ะ 6 ซึ ง ถ้า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั น จ ะ ได ้ ส า ร 0 แต ่ ถ้า เล ื อ ก 2 ชน ิ ด ท ี เห ม า ะ ส ม ม า ท ํ า 


ณ ๑ <% ' a wy “ ww ' ' non + | x 
ป ฏิ ก ิ ร ี ย า ก ั น พ บ ว ่ า จ ะ ไค ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ ์ เห ม ื อ น ก ั น แต ่ ใช ้ เว ล า น า น ก ว ่ า | ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ใน ก า ร ผสม ส า ร 3 ชน ิ ด เก ิ ด ขึ น 


เด 
vw ww 


2 ขั น ด ั ง น ี ค + @ ๕ 4 --» AC 


40+ 8 - D+ 
ข้ อ ใ ค ผิ ด (ENT'41) ตั ว ส่ ง จ ะ ฝี ก ี เจ ิ น ต ้ น / 
ก . ส า ร 2 ชน ิ ด ท ี ่ เห ม า ะ ส ม ท ี ่ น ํ า ม า ผสม ก ั น ค ื อ 4 แล ะ 3. แล บ ค ุ อ เ กา ย จ ย ก ธ์ บ ร ก ให ล่ ต 
ข . ส า ร ๐ เป ็ น ต ั ว เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า .-- 
ค . ส า ร 6 ไม ่ อ ย ู ่ ต ั ว จ ะ เก ิ ด ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง ต ่ อ ไป - 
า ง ถ้า ผสม ล แล ะ 6 เข ้ า ด ้ ว ย ก ั น ล จ ะ เป ็ น ต ั ว ห น ่ ว ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ? : ไม ่ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ จ ิ ย า 
67, จ า ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ต ่ อ ไป น ี ้ A+B - C+D 
พ บ ว ่ า ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ร ะ ห ว ่ า ง พ ล ั ง ง า น ก ั บ ก า ร ด ํ า เน ิ น ไป ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เป ็ น ไป ด ั ง ร ู ป 


[IA+B<4»>C+D]} . 


t 


พ ล ั ง ง า น (5) 


ก า ร ค ํ า เน ิ น ไป ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า --» 

ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ENT-A'5S1) 

ว ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า น ี ้ เป ็ น ก ร ะ บ ว น ก า ร ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น 

ข . ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ม ี ค ว า ม เส ถี ย ร น ้ อ ย ก ว ่ า ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น 

ค. พลังงาน ก ่ อ ก ั ม ม ั น ต ์ ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ม ี ค ่ า เท ่ า ก ั บ x + ษ 

ง . เม ื ่ อ ม ี ก า ร เต ิ ม ต ั ว เร ่ ง ล ง ใน ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า จ ะ ท ํ า ให ้ ค ่ า » ล ค ล ง ณี 
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น แพ ะ ณั 
68. / จ ง พ ิ จ า ร ณา ก ร า ฟ แ ล ะ ข้ อ ส ร ุ ป ต ่ อ ไป น ี ( ธ ม ฯ ”40) 


พ ล ั ง ง า น 


ก า ร ด ํ า เน ็ น ไป ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 

1. ส า ร 4 ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ส า ร 8 ให ้ 6 ก ั บ 0 แล ะ ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น อ อ ก ม า % 

2. ส า ร ล ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ส า ร 8 ให ้ 6 ก ั บ 0 แล ะ ม ี ก า ร ด ู ด ค ว า ม ร ้ อ น เข ้ า ไป - 

3. พ ล ั ง ง า น ขอ ง ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น ต ํ า ก ว ่ า ขอ ง ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ,/ 

4. เส ้ น ท า ง ก า ร ค ํ า เน ิ น ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ต า ม 1 ท ํ า ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ส ู ง ก ว ่ า ต า ม 11 

5. เส ้ น ท า ง ก า ร ค ํ า เน ิ น ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ต า ม ป ใช ้ ต ั ว เร ่ ง แต ่ ต า ม 1 เป ็ น ก า ร ค ํ า เน ิ น ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ต า ม ป ก ต ิ 
ข้ อ ส ร ุ ป จ า ก ก ร า ฟ ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง 


: / 
ก ฐ์ 3,4 ข .4 ์ 3,5 า ศู 1 ร ์ ,5 ง . 2,4,5 
๑ / จ ท น ต ห ภา พ 


พ ล ั ง ง า น 


ก า ร ค ํ า เน ิ น ไป ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 
ข้ อ ส ร ุ ป ใด ถู ก ต ้ อ ง (ธง 7 ม ี . ค .'48) 

1, พ ล ั ง ง า น ก ่ อ ก ั ม ม ั น ต ์ ท ี ่ ม ี ผล ต ่ อ อ ั ต ร า เร ็ ว ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ค ื อ Ea, XX 

2. ก า ร เด ิ ม ต ั ว เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ล ง ไป จ ะ ท ํ า ให ้ ค ่ า 8 ๑ ล ด ล ง x 

3. ก า ร เด ิ ม ต ั ว เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า % ล ง ไป จ ะ ได ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ส ุ ด ท ้ า ย เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ ๕ X 

4. ห ล ั ง ก า ร เต ิ ม ต ั ว เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 2: ล ง ไป ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ค า ย พ ล ั ง ง า น 90 ๒ ร 


ก . 1 แล ะ 2 ข , 2 แล ะ 3 ค . 1 แล ะ 4 2 แล ะ 4 
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70. ป ฏิ ก ิ ร ิ ย ! ล, + 3. --- 248 ม ี แผ น ภา พ พ ล ั ง ง า น ด ั ง ร ู ป 


# 


75 
พ ล ั ง ง า น 50 


(WJ) 25 


-25 เว ล า 


ถ้า ใช ้ ต ั ว เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า พ บ ว ่ า พ ล ั ง ง า น ก ่ อ ก ั ม ม ั น ต ์ ล ค ล ง 10 10 

ข้ อ ส ร ุ ป ใด ถู ก ต ้ อ ง ส ํ า ห ร ั บ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ่ ม ี ต ั ว เร ่ ง (8 ม โ ม ี . ค .'47) 

ก . พ ล ั ง ง า น ก ่ อ ก ั ม ม ั น ต ์ ขอ ง A.+B, --” 2AB ม ี ค ่ า เท ่ า ก ั บ 70 10 7< 
ข . พ ล ั ง ง า น ก ่ อ ก ั ม ม ั น ต ์ ขอ ง 24A8 ---» ภ ล + 38. ม ี ค ่ า เท ่ า ก ั บ 45 10 >< 
ว ศ ( พ ล ั ง ง า น ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ก ด A, + 8  -- 268 ม ี ค ่ า เท ่ า ก ั บ 25 10 / 


ง . พ ล ั ง ง า น ขอ ง ป ฏิ ก ร ิ ย ! 268 --- ล +8, ม ี ค ่ า เท ่ า ก ั บ 15 ๒ 0 


71. ป ฏิ ก ิ ร ิ ย 4 + 8 =-- ๐c =-- 0 เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ผัน ก ล ั บ ได ้ 


ฆ 


จ า ก ก ร า ฟ ก า ร ค ํ า เน ิ น ไป ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ต ่ อ ไป น ี ้ 


170 
ม 150 
พ ล ง ง า น 

120 

๒ J) 
น 90 
60 
20 


ก า ร ค ํ า เน ิ น ไป ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 

ข้ อ ส ร ุ ป ใด ผิ ด (ธา 7”30) 

ก . พ ล ั ง ง า น ก ร ะ ต ุ ้ น ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ไป ข้ า ง ห น ้ า เท ่ า ก ั บ 150 แล ะ 90 10 ต า ม ล ํ า ค ั บ 4 ม 
ฆ = ย 4 ล่ Vw อ 

ข . พ ล ั ง ง า น ก ร ะ ต ุ ้ น ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ย ้ อ น ก ล ั บ เม ื อ เร ็ ม ต ้ น จ า ก บ เท ่ า ก ั บ 60 แล ะ 110 10 ต า ม ล ํ า ด ั บ / 
a - w ! a ฆ ๑ ๑ AD w d 

า ต / เม ื ่ อ เต ิ ม ต ั ว เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ธ จ ะ ท ํ า ให ้ อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ไป ข้ า ง ห น ้ า แล ะ ย ้ อ น ก ล ั บ เพ ิ ่ ม ขึ ้ น 
ศ ภณ ' a ' ๕ ๕ ๕ ฒ ม A 

(ซี) ป ฏิ กิ ริ ย า ร ะ ห ว ่ า ง A แล ะ 8 เก ิ ด ย า ก ก ว ่ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร ส ล า ย ต ั ว ขอ ง 0 ไป เป ็ น 4 + 8 เน ื อ ง จ า ก 


ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ห ล ั ง ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น 70 10/ เ ๓๑ 1 
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/“ ง ” จ ม เฉ ๑ ค a a ง GE 
7% ณ เว ล า ต ่ า ง ๆ เม ื ่ อ ป ล ่ อ ย ให ้ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เก ิ ด ต า ม ป ก ต ิ แล ะ เม ื ่ อ ท ํ า ก า ร ท ด ล อ ง ให ม ่ โค ย เต ิ ม ส า ร ๒ ส า ร y 
2 ' vy ' d ต a 
ส า ร 2 เข ้ า ไป พ บ ว ่ า ห ล ั ง ก า ร ท ค ล อ ง ป ร ิ ม า ณ + y แล ะ 2 ไม ่ เป ล ี ย น แป ล ง เม ื อ น ํ า ผล ก า ร ท ต ล อ ง ท ี 


ได ้ ม า เข ี ย น ก ร า ฟ เ ป ร ี ย บ เท ี ย บ ก ั น จ ะ ได ้ ค ั ง น ี ้ 


เต ิ ม ส า ร 7 
เต ิ ม ส า ร ษ 
เต ิ ม ส า ร % 
ป ร ิ ม า ณ ข อ ง ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ 
* เก ิ ด ต า ม ป ก ต ิ 
เว ล า 
บ ' 
ผู ้ ท ด ล อ ง ส ร ุ ป ผล ได ้ ว ่ า 


ส 4 ๑ ร ล a 4 a ส 4 ๑ 
1. เม ื อ เด ิ ม ส า ร % ส า ร » แล ะ ส า ร 2 เข ้ า ไป แล ้ ว อ ุ ณ ห ภู ม ิ เม ื อ เด ิ ม 2 > เม ื อ เต ิ ม » > เม ื ่ อ เต ิ ม * 
2. %, แล ะ 2 เป ็ น ต ั ว เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย จ 
3. ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ก า ร เป ็ น ต ั ว เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ขอ ง 2 > y > % ” 


ข้ อ ส ร ุ ป ใ ค ถู ก ต ้ อ ง (ธา ง 7 ม ี . ค ."45) 


ซ่ พ 
ก . 1 แล ะ 2 เท ่ า น ั น 2 แล ะ 3 เท ่ า น ั น 
ซ่ 
ค . 1 แล ะ 3 เท ่ า น ั น ง . 1 2 แล ะ 3 


*9/ ส า ร ล อ า จ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ส ล า ย ต ั ว ณ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ห ้ อ ง ได ้ 2 ว ิ ธี ค ื อ 
4 -- FE, --” ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ (1) .. 1 ช้า 
แล ะ A --- 8 --” ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ (2 .. 2 ฉี, 
ธ แล ะ 8, เป ็ น พ ล ั ง ง า น ก ร ะ ต ุ ้ น ถ้า 8, = 3 E, 
ข้ อ ส ร ุ ป ใน ข้ อ ใ ค ถู ก ต ้ อ ง (ENT'30) : ส่ ร ู ป ต า ม ข้ อ ม ู ล ท ี ้ ไห้ 
ว ณ์ ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ห ้ อ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า (2) จ ะ เก ิ ด เร ็ ว ก ว ่ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า (1) / 
ข . ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ั ้ ง ส อ ง จ ะ เก ิ ด เร ็ ว ขึ ้ น เม ื ่ อ เพ ิ ่ ม อ ุ ณ ห ภู ม ิ Ps 
ค . ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ (1) เส ถี ย ร ก ว ่ า ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ (2) 


ง . เม ื ่ อ 4 ส ล า ย ต ั ว ไป ร ะ ย ะ ห น ึ ่ ง อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ั ้ ง ส อ ง จ ะ ล ด ล ง 
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% % 


. 73 กิ ห จั ตี่ | 
ห้ ก ศก ณิ ต | ๓ ล ก - จะ ดี ให ผู สั้ ง ก ุ ธั ด ภ 8: ลื ง ต ล ลั ห ร ั ย 5 ไห ค ส 
he ร่ ฯ ๓ ก ภั ต เ า : จ ั บ ค ิ ผิ มั ต เต็ม ต น ค ง ท ี ่ 4 ๓ เ ้ ต ผด ิ ต กี ก ี ร ก ได ้ 


74/ พ ิ จ า ร ณา ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ร ะ ห ว ่ า ง ค ว า ม เข ้ ม ข้ น (ห ) ก ั บ เว ล า (3) ขอ ง ส า ร ล , 3 , 0 แล ะ 9 ใน ต า ร า ง ต ่ อ ไป นี ้ 


% 
| ก า ร ท ด ล อ ง | เว ล า (ๆ | [4] เอ / ฝ ทก ปี | |B},moVdm? | ([C},mol/dm? | [0] , ฑา อ ป ฝัก ป์ 


ข้ อ ส ร ุ ป ใ ค ถู ก ต ้ อ ง (ENT'40) 2AnB MC 
ก . เม ื ่ อ ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ขอ ง ล เพ ิ ่ ม ขึ ้ น เป ็ น 2 เท ่ า อ ั ต ร า ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ม ี ค ่ า เท ่ า เด ิ ม % 
ข . เม ื ่ อ ค ว า ม เข ้ ม ขั น ขอ ง 8 เพ ิ ่ ม ขึ ้ น จ ะ ท ํ า ให ้ อ ั ต ร า ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เพ ิ ่ ม ขึ ้ น เป ็ น 2 เท ่ า % 
ว ศ์ 6 ท ํ า ให ้ พ ล ั ง ง า น ก ่ อ ก ั ม ม ั น ต ์ ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ขอ ง 7) ล ด ล ง 
ง . อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด 0 จ ะ เป ็ น 0.5 เท ่ า ขอ ง อ ั ต ร า ก า ร ห า ย ไป ขอ ง 8 

ร / ใน ก า ร ท ด ล อ ง เป ร ี ย บ เท ี ย บ ผล ขอ ง โล ห ะ 2 ชน ิ ด ต ่ อ ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 


2 ง .0@@ —» Ni + OX® ให ้ ผล ด ั ง น ี ้ 


ไม ่ ใช ้ 


ท อ ง ค ํ า 


อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 


ท อ ง ค ํ า ขา ว 
ข้ อ ใด ผิ ด (ENT'39) 

ณุ. เต a 9 เม ง 
ก . พ ล ั ง ง า น ก ร ะ ต ุ ้ น ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ่ ใช ้ ท อ ง ค ํ า ขา ว เป ็ น ต ั ว เร ่ ง จ ะ ต ํ า ส ุ ด 
ข . อ ั ต ร า ก า ร ชน ขอ ง ม ,0 บ น ท อ ง ค ํ า ขา ว ม ี ค ่ า ส ู ง ก ว ่ า บ น ท อ ง ค ํ า / 


4 ๕ ม ะ = 1! ๑ ๑ ๑ 4 ส 
ว (เมื่อ เพ ิ ่ ม ค ว า ม ด ้ น จ ะ ม ี ผล ให ้ ท ั ้ ง ส า ม ก ร ณี เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ได ้ เร ็ ว ขึ น 


ง. ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ด ั ง ก ล ่ า ว ค ว ร เก ิ ด ได ้ ด ี ถ้า อ ุ ณ ห ภู ม ิ ส ู ง ขึ ้ น 
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ใน 6 ด่ ก้ น จ ั ด ศ ภ น อ ั ด ได ได้ 


76. พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ส ร ุ ป จ า ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ต ่ อ ไป น ี ้ 27%(@) + 8( ๑ ) —» !C(| +1D(g) 


!. ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า น ี ไม ่ ส า ม า ร ถ ต ิ ด ต า ม ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง ได ้ โด ย ก า 
เส จ Pe เล ๓ ม บ 4 ่ ฒ ง จ เค - ร ๑ ฆ้ = 
ต ั ง ให ้ เถ ิ ด ว 2. ถ้า 8 ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ เป ็ น ต ั ว เร ้ งี ป ร ิ ม า ณ ข อ ง 6 แล ะ 0 ท ี ่ เก ิ ต ขี น ก ั บ ขน า ด ขอ ง อ น ุ ภา ค 8B % 
ง ฯ @ « 


ไช» เ ๕ + “ธ์ 6 RP / a ๑ ๓ MS ง ๑ ๑ ๑ เล 
เฉ เว ้ ง ล ล ิ ด ร ณา 75 3. ถ้า พ ล ั ง ง า น ก ร ะ ต ุ ้ น ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า น ี ้ เท ่ า ก ั บ 30 10/ ๓ ๐ ! แส ด ง ว ่ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า น ี ด ู ด ค ว า ม ร ้ อ น 30 10/ เ ๐] 


” 4. ผ ถ้า ก ํ า ห น ด ค ว า ม เข ้ ม ขั น เริ ่ ม ต ั ร ั ต ร า เร ิ ่ ม ต ั ้ ฎิ ก ิ ร ิ j 
! : ม เข ้ ม ข้ น เร ่ ม ต ้ น ขอ ง 4 แล ะ อ ั ต ร า เร ิ ม ต ้ น ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ให ้ จ ะ ไม ่ ส า ม า ร ถ ค ํ า น ว ณ ห า 


ต ั ง จ ุ ด ล < 90 ๒ โ / ๓ | เว ล า ท ี ล เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า จ น ห ม ด ได ้ เพ ร า ะ ข้ อ ม ู ล ไม ่ พ อ ' เจ ข ล ก ว ่ า ด ย ์ ก ี ง า ส อ ต ก า ฐ ฑ ด ส อ ง 
ข้ อ ส ร ุ ป ใ ค ถู ก ต ้ อ ง ( ธ ม า “35) 
ก . 1 แล ะ 2 ข . 3 แล ะ 4 (ค ) 1 แล ะ 4 ง , 2 แล ะ 3 


บ 
ขอ ส อ บ 


9 ว ิ ชา ส า ม ั ญ อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เค ม ี 


ก า ร ว ั ด อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เค ม ี 


77/ พ ิ จ า ร ณา ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เค ม ี ต ่ อ ไป น ี ้ (ส า ม ั ญ '58) 
1. Mg(s) + 2 ห 0 ๒ 0) ----> ]1601(80 + 11 (0 
2. 2KCIO,(s) ——ys ZKCIG) + 30.(@) 
3. Ca(OH),(aq) + CO,(e) ——» CaCO,(s) + ห 00) 


ใน ก า ร ศึ ก ษา อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ี ย า 1 2 แล ะ 3 ก า ร ต ิ ด ต า ม ก า ร เป ล ี ย น แป ล ง ส ม บ ั ต ิ ขอ ง ร ะ บ บ ใน ข้ อ ใด เห ม า ะ ส ม 


(|[ ๓ | ป ั ณ ฑ ์ | จ ญี TT 
+ tm | nm mw TT 
Lm [owt | ท ั ณ ณ ฑ์ | 


ง พ ิ จ า ร ณา ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ต ่ อ ไป น ี ้ JN,O() —» 4NO,() + 0.(@ (ส ม ก า ร ย ั ง ไม ่ ค ุ ล ) 
' a a -— ww 
จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง พ บ ว ่ า แก ๊ ส 0, เก ิ ด ขึ ้ น ด ้ ว ย อ ั ต ร า เร ิ ่ ม ต ้ น 4.0 « 1075 พ ๐/๕ พ 2.5 อัตรา ก า ร ล ด ล ง ขอ ง [0.] 


เป ็ น เท ่ า ใด ใน ห น ่ ว ย ๓ ๐ ป / ๕ ๓ 3. (ส า ม ั ญ '60) 
n. 16%10 ” ข . 10x107 


ค . 20%10- ง . 40%10 า ๕ 380x107 
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+ ต ต + ทํา ให ้ อ ่ ต ด. หุ ม ด ศ ภ ม ห ร ก ย ่ 
ว 9/ ศ ึ ง า ร น า ป ฏิ ท ิ หา ค + 8 --- 20 ใน ส า ร ล ะ ล า ย 1 ง ๓ ม ี ส า ร 4 0.25 mo! 


ศ ะ แร ๓ a ¢ ๑ ง ๕ 4 a - 
ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ส า ร 8 0.15 ๓ ๐ 1 เม ื อ เว ล า ผ่ า น ไป 50 ว ิ น า ท ี พ บ ว ่ า ม ี ส า ร ๐ เก ิ ด ขึ ้ น 0.10 พ ๐ 1 * 2 ๓ 1 ” ก ย |/ 


ข่ อ ใ ปี ่ w -] ' a a .43 
ข้ อ ใ ค เ ป ็ น อ ั ต ร า ก า ร ล ด ล ง ขอ ง ส า ร A (พ ol.s ') ใน ช่ ว ง เว ล า 0 ถิ ง 50 ว ิ น า ท (ส า ม ญ '57) h= X 

อ ง ท ต 
SR 0.001 ข . 0.002 ว 2 
ค . 0.003 ง . 0.004 จ . 0.005 


inti Br, ก ั บ ก ร ด HC00H ที ่ 2576 ด ั ง ส ม ก า ร 4 ร ะ กั้ง ห พ ่ อ ย 
Br(aq) + HCOOH(aq) —» Br (aq) + 2H*(aqg) + 00.( อ 
ใน ส า ร ล ะ ล า ย 1 ๕ ๓ ม ี 8 0.0120 ๓ ๐ ! ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ HC00H 0.0500 mol เม ื ่ อ เว ล า ผ่ า น ไป 100 ว ิ น า ท ี 
พ บ ว ่ า ม ี ส า ร ธะ เก ิ ด ขึ ้ น 6 mo ๐ | อ ั ต ร า ก า ร ล ค ล ง ขอ ง ธ , ใน ช่ ว ง เว ล า 0 ถึ ง 100 ว ิ น า ท ี 

ใน ห น ่ ว ย โม ล ต ่ อ ว ิ น า ท ี ม ี ค ่ า เท ่ า ใด (ส า ม ั ญ '58) 13+16” 0|/6 

SY 3.60 x 107° ข . 7.20 x 10 

ค . 1.20 x 10%* ง , 1.44 x 10 จ . 7.20 x 10 * 
ย” พ ิ จ า ร ณา ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร ส ล า ย ต ั ว ขอ ง แก ๊ ส ม ,0, ด ั ง ส ม ก า ร 

2 ง 4 ง 040 --»4 ม 049 + OE) (ส ม ก า ร ย ั ง ไม ่ ค ุ ล ) 2 ย ห ญ่ /5 
ใน ภา ชน ะ ป ิ ด 1 ๕ ๓ ท ี ่ ม ี แก ๊ ส N,0, 0.25 mol เม ื ่ อ เว ล า ผ่ า น ไป 50 ว ิ น า ท ี พ บ ว ่ า ม ี แก ๊ ส 0, เก ิ ด ขึ ้ น 0 mol 


ข้ อ ใด เป ็ น อ ั ต ร า ก า ร ส ล า ย ต ั ว ขอ ง แก ๊ ส ม 0, ใน ช่ ว ง เว ล า 0 ถึ ง 50 ว ิ น า ท ี ใน ห น ่ ว ย ๐ ป ๕ พ .5 (ส า ม ั ญ '59) 


n. 0.010 ข . 0.0010 2 ว 0 ๐ ” 0» 
ะ ม 
ค . 0.0020 2 0.0040 Z 7 ๆ) 9 จ. 00050 
8% ส า ร ล แล ะ 8 ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั น ด ั ง ส ม ก า ร 8( ล ๆ) + B(aq) —» 20( ล 0) 


เม ื ่ อ ใช ้ ส า ร ล ะ ล า ย / เข ้ ม ขั ้ น 0.2 ๓ ๐ ป / ๕ ๓3 จ ํ า น ว น 3 ๐ ๓ ผสม ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย 8 เข ้ ม ขั ้ น 0.2 mol/dm? 
๑ ร ุ ย ม ฆ 44 ่ ง ve ' ๆ ป ๑ สู อ i ไ ป ว ิ “ 
จ ํ า น ว น 3 ๓ ๓ แล ้ ว จ ั บ เว ล า ท ั น ท ี ท ี ่ ส า ร ล ะ ล า ย ผสม ก ั น ห ล ั ง จ า ก เว ล า ผ่ า น ไป 10 ว ิ น า ท ิ น ํ า ส า ร ล ะ ล า ย บ ว เค ร า ะ ห ์ 
"MC | i a a —-. เ ณ ๑ = ณั ' ' 
ห า จ ํ า น ว น โม ล ขอ ง ส า ร 6 ท ั น ท ี ป ร า ก ฏ ว ่ า ม ี ส า ร 6 เก ิ ด ขึ ่ น 2.3 % 107' ๓ 0 อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า น ี ม ี ค ่ า เท ่ า ใด 
ไป .. ๑ ๑ ๑ ค ร ์ จ 
( ธ ม า ”28 แล ะ ส า ม ั ญ '55) 92310 ์ ๓05 
ง a เ ย a ฆ ซ์ dh ง «๑ - 
ก . ค ่ า เฉ ล ี ่ ย ขอ ง อ ั ต ร า ก า ร ล ด ล ง ขอ ง ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น แล ะ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ซึ ่ ง เท ่ า ก ั บ 1.53 % 10”* เ ๓ 0 ป 5 % 
ฒ ' ' ค | ศ์ 4 ง d ง ow - - =- 
ข . อ ั ต ร า ส ่ ว น ร ะ ห ว ่ า ง ค ว า ม เข ้ ม ขั น ขอ ง ส า ร 6 ท ี ่ เก ิ ด ขึ ้ น ต ่ อ เว ล า ซึ ่ ง เท ่ า ก ั บ 2.3 % 10 7% ๓ อ ๐ ไ ่ ฒ 3 


1 ว ' ' P| ' d ,> เ ๓ oh ”" . ๆ 5 
ค . อ ั ต ร า ส ่ ว น ร ะ ห ว ่ า ง ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ขอ ง ส า ร ล ท ี ่ ล ด ล ง ต ่ อ เว ล า ซึ ่ ง เท ่ า ก ั บ 1.15 x 107% เต อ 1 ส ะ ม ย 


ง . อ ั ต ร า ก า ร ล ด ล ง ขอ ง ส า ร 4 แล ะ ส า ร 3 ม ี ค ่ า เท ่ า ก ั บ 3.8 x 1073 เ ๓01 ส ตี ร ! 


<< , 
123» - 
= 2 ก ณา ค ู ่ 1 
“จ ๕ อ ั ต ร า ก า ร ล ด ล ง ขอ ง ส า ร ล ม ี ค ่ า เท ่ า ก ั บ 1.9 % 10 * mol.dm ด 5 แฟ ล i 
55 
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ล่ า ตั้ ง ต ํ พ ไม ่ หล อ: ส ่ ง ด ุ ล 
83/ ก ํ า ห น ด ให ้ ส า ร ล ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ส า ร 8 ได ้ ส า ร 0 แล ะ ส า ร 0 ด ั ง ส ม ก า ร A + 38 --*» 20+0 
ก ร า ฟ แ ส ด ง ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ร ะ ห ว ่ า ง ค ว า ม เข ้ ม ข้น ขอ ง แต ่ ล ะ ส า ร ก ั บ เว ล า เป ็ น ด ั ง น ี ้ 


๕ ก ไช ้ ด แต ้ ง ส ่ ว เก ฉ่ ได ้ 


ค ว า ม เข ้ ม ข้ น 
(moldm) 1 


เว ล า 
0 2 4 6 8 10 ' ว ล า (9 


น ั ก เร ี ย น ค น ห น ึ ่ ง ได ้ ว ิ เค ร า ะ ห ์ ผล จ า ก ก ร า ฟ ด ั ง น ี ้ ข้ อ ค ว า ม ใด ถู ก ต ้ อ ง (หั ญ ช ร นร ท ร ชน ค ชะ ฟ์ ไป ล ล่ม ร 5 


1. ท ี ่ เว ล า 4 ว ิ น า ท ี อ ั ต ร า ก า ร ล ด ล ง ขอ ง 8 เท ่ า ก ั บ อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ขอ ง 6 : ด ู ส ่ ม ก า ธ์ แส ด 

2. ขั ด ร า ก า มิ ป ิ มี ผิ ก ริ ธิ ต ิ ล ื ่ ย ใน ช่ ว ง ท 2 ว ิ น า ท ี แร ก ม ี ค ่ า น ้ อ ย ก ว ่ า 0.4 ๓ ๐1. ๕ พี.5 ี ' กร ด D ต ธา ะ เล จ ล ล เน 1. 
ร รี 3. ท ี ่ เว ล า 4 ว ิ น า ท ี ที มี ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า น ้ อ ย ก ว ่ า ท ี ่ เว ล า 2 ว ิ น า ท ี . ช ส แส ก เด ิ ด เอ็ ว ช่ ว ง ห ล ิ ง คิ ต ก 

4. ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า น ี ้ จ ะ เก ิ ด ขึ ้ น อ ย ่ า ง ส ม ส ม บ ู ร ร ณ์ เม ื ่ อ เว ล า ผ่ า น ไป # ว ิ ว ิ น า ท ี ส่ ม บ ู ณี ไผ ่ เก ิ ด ต ่ อ แล ิ ว = 2 ด ู แค่ 


5. อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เฉ ล ี ่ ย ใน ช่ ว ง เว ล า 0 -2 ว ิ น า ท ี เป ็ น 2 เท ่ า ขอ ง ช่ ว ง เว ล า 4-6 ว ิ น า ท ี เอ ล ๑ เท ่ า ฟั น 
ก . 1 แล ะ 2 เท ่ า น ั ้ น “% 2 แล ะ 3 เท ่ า น ั ้ น ค . 2 3 แล ะ 4 ง . 1 2 แล ะ 4 จ . 1 3 แล ะ 5 
ธ์ ก ํ า ห น ด ให ้ แก ๊ ส % ส ล า ย ต ั ว ให ้ แก ๊ ส + ด ั ง ส ม ก า ร : X(8) --- ห (ด 
จ า ก ก า ร ศึ ก ษา อ ั ต ร า ก า ร ส ล า ย ต ั ว ขอ ง แก ๊ ส % ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 400 ๐ พ บ ว ่ า ถ้า ใช ้ แก ๊ ส 3( เข ้ ม ขั ้ น 1.0 ๓ ๐ ป ๕ ๓ 3 
เม ื ่ อ เว ล า ผ่ า น ไป ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ขอ ง แก ๊ ส % ล ด ล ง แล ะ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ส ิ ้ น ส ุ ด ท ี ่ เว ล า 300 ว ิ น า ท ี ด ั ง ก ร า ฟ 


ก ร ขอ ง ส ่ า ธ ต ั ้ ง ท้ น 1 2 


1 
ค ว า ม เข ้ ม ขั น 


(moVdm?) 


เว ล า (5) 
0 100 200 300 400 500 600 


a จ ด ๐ ๕: ฆ ง 9 ว เท 
ล ณ ะ ญ พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ค ว า ม เก ี ่ ย ว ก ั บ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร ส ล า ย ต ั ว ขอ ง แก ๊ ส % ต ่ อ ไป น ี ้ ข้ อ ค ว า ม ใ ค ถ ู ก ต ้ อ ง (ส า ม ั ญ '59) 
ต 9 = 1. อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ใน ช่ ว ง 0 - 100 ว ิ น า ท ี ม ี ค ่ า ป ร ะ ม า ญ 2 % 10* ๓ ๐ ป ๕ ๓.8 %- ‘= 
1 
เว = ๑ a ฯ ' wv ร่ a 
จ ุ ล 2. อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ่ เว ล า 100 ว ิ น า ท ี ม ี ค ่ า ป ร ะ ม า ณ ป รา ที่ ว ลา 200 ว ิ น า ท ี » ด ู ต ก ก ต ฟ 


ม = แร ระ ๑ ' - 1] | _ ๑ 0 ว 
ต ล ิ ป 3. อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เฉ ล ี ่ ย ต ั ้ ง แต ่ เร ิ ่ ม ต ้ น จ น ส ิ ้ น ส ุ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ม ี ค ่ า ป ร ะ ม า ณ 3 % 107? ๓ ๐ ป สก ป ํ .5 โต๊ ว ย 0 ว ิ ต ติ ท 


' ม ' ' 
ก . 1 เท ่ า น ั ้ น ข . 2 เท ่ า น ั ้ น ว ศ์. 3 เท ่ า น ั ้ น [ ง . 1 แล ะ 2 จ . 2 แล ะ 3 
AX . 1-@ 
56 ซ์ > + 
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Z ฟี่ ห ส า ข ก า ร ๆ 6 ฎิ ๆ 
ก สก ด ล อ ง เด ิ ย) ฯ ส ิ ขด ส า 
Yi ต ม ,0, ใน ป ฏิ ก ิ ร ิ ย 1 2 ง .0.(@ --- 4 ม 0.(@ + 0.(@ ได ้ ผล ด ั ง น ี 


1 ๆ + เอ 0 +« 296 = ๕% 


8* 25 
6-x 2 5.1 0 ล =* 


ถ้า อ ั ต ร า ก า ร ส ล า ย ต ั ว เฉ ล ี ่ ย ขอ ง พ ง 0, เป ็ น 1.7% 107 ๓ ๐ ป ๕ ๓ .8 X ม ี ค ่ า เท ่ า ใด (ส า ม ั ญ '56) 
ก . 0.3 ข , 0.4 
ค . 0.8 xX 09 จ . 1.1 
*% ห สู่ ก ํ า ห น ด ให ้ ส า ร 4 แล ะ 8 ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั น ได ้ ส า ร 6 แล ะ 0 เม ื ่ อ ผสม ส า ร ล ะ ล า ย ล ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย 8 


' vy LC ะ a 
อ ย ่ า ง ล ะ 50 ๐ ๓ จ ั บ เว ล า ห ล ั ง จ า ก ผสม ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น เป ็ น น า ท ี (๓ เ ๓ ) แล ะ ว ิ เค ร า ะ ห ์ จ ํ า น ว น โม ล ขอ ง ส า ร ใน 
ส า ร ล ะ ล า ย 100 ๓ ๓ ได ้ ผล ด ั ง น ี พ ม ไห้ +88- 46+90 
| 
| 


ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ส า ม ั ญ '56) 


ก . ค ว า ม เข ้ ม ขั น (ใน ห น ่ ว ย ๓ ๐ ป / ๕ พ ๓%) ขอ ง X > Y > 2 % a 
4 x=10 


ข . อ ั ต ร า เฉ ล ี ่ ย ขอ ง ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า น ี ้ เท ่ า ก ั บ 7.0 x 10* ๓ อ ป ส ั ท ธ์ ห น ั ก x ใจ 
ค . ช่ ว ง 0 - 0.5 น า ท ี อ ั ต ร า ก า ร ล ด ล ง ขอ ง ล เท ่ า ก ั บ อ ั ต ร า ก า ร เพ ิ ่ ม ขึ ้ น ขอ ง 6 ด ู ฑ ก ล ่ ม ก า ร ์ ไม ่ ล ู ก ก ล ก ธา จ 
ง . ส ม ก า ร เค ม ี ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า น ี ้ ค ื อ A(aq) + 2B(aq) --- 2C(aq) + 0( ล ด ) X 


ฮ่ ๑ ะ ะ ม ๑ uv 040 
ว ท ี ่ เว ล า 1 น า ท ี จ ํ า น ว น โม ล ขอ ง ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น ท ั ้ ง ห ม ด (A+B) เท ่ า ก ั บ ขอ ง ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ท ั ้ ง ห ม ด (C + D) 
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, ง เ ฒ CG ม | é 
87 ถ้า ส า ร X ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ส า ร + แล ้ ว ได ้ ส า ร 7 เม ื ่ อ ท ํ า ก า ร ท ด ล อ ง โด ย ผสม ส า ร ล ะ ล า ย 3 เข ้ ม ขั ้ น 1.00 ๓0 ป / ส ั กา 


ร i ไซ, ะ 
: ป ร ิ ม า ต ร 100 ๐ ๓๓ 1 ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย เข ้ ม ขั ้ น 1.00 ๓ ๐ ป ๕๓? ป ร ิ ม า ต ร 100 ๐ ๓ ? จ า ก น ั ้ น ห า ค ว า ม เข ้ ม ขั น 


TE ta 
ๆ อ ธ์ อ น ผา ' ซ่ ซ่ y ไว ต ๒ ษ 
รื ่ อ เล ล ม ั น สา ร ต ่ า ง ๆ ท ี ่ เก ี ่ ย ว ข้ อ ง ท ุ ก ๆ 10 ว ิ น า ท ี ได ้ ผล ด ั ง ต า ร า ง ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ส า ม ั ญ '59) 
แต ้ ว ฉี ห ห ม ่ ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ขอ ง ส า ร (m๐ o/dm?) 
a 9 = เว ล า (ร ) 
NGI CI 
@ 7 + 2 ป -= โ 052 
ก . ส ม ก า ร เค ม ี ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า น ี ค ื อ X + 3 ---» 2 ๕ 7 % 
ข . อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ม ี ค ่ า เท ่ า ก ั บ 2.5 เท ่ า ขอ ง อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ส า ร 7 % 
LG ๓ DE ' mm Cx ' Ld) - เซ 

ว ต. อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ใน ช่ ว ง 0 - 30 ว ิ น า ท ี เท ่ า ก ั บ 7.5 % 10 ? ๓ ๐ ป สก ป บี 5 % 9%5 . 6 0375 โซ 

๒ ม 30 - ๕ 7- 25%10 


ต ู ท ก ส ่ ว เก ธ : ง , อ ั ต ร า ก า ร ล ด ล ง ขอ ง ส า ร % เท ่ า ก ั บ 1.5 เท ่ า ขอ ง อ ั ต ร า ก า ร ล ด ล ง ขอ ง ส า ร ” 2« 
จ . อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ใน ช่ ว ง 0 - 10 ว ิ น า ท ี เท ่ า ก ั บ อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ใน ช่ ว ง 20 - 30 ว ิ น า ท ี >% 
$3 เม ื อ น ํ า แม ก น ี เซ ี ย ม 9.6 ๕ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ค ไฮ โต ร ค ล อ ร ิ ก เข ้ ม ขั ้ น 3 ๓ ๐ ป ๕ ๓ ป ร ิ ม า ต ร 100 ๓ ๓ 


A ' a ' ss |(= ๑ ๑ a 34 aa a te a a 
เม ื อ เว ล า ผ่ า น ไป 1 น า ท พ บ ว ่ า ก ร ด ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ห ม ด พ อ ด ี แต ่ ม ี แม ก น ี เซ ี ย ม เห ล ื อ อ ย ู ่ จ ํ า น ว น ห น ึ ่ ง อ ต ร า ก า ร เก ด 


- d ' ก ME ข่, Ny + ICI ๓ 1 ห 9012 4 Hg 015. ๆ หอ” 
ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เฉ ล ี ย ใน ห น ่ ว ย ๓ ๐ ๒ 5 ม ี ค ่ า เท ่ า ใด (ส า ม ั ญ '56) ส ก ม 0%. 
n. 0.15 ข . 0.05 ซ์ 04 04% 
ล ย 
ค . 6.7 x 10 SL 5.0 x 10 (จ 25% 10 


' 
ww 4d 


ป ั จ จ ั ย ท ี ม ี ผล ต ่ อ อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เค ม ี 


พื ้ น ท ี ่ ผิ ว 
89// โ น ก า ร ศึ ก ษา อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 
Br.(aq) + HCOOH(aq) —» C2Br (ล ๆ ) + 2H‘(aq) + CO,(e) 
ใน ร ะ บ บ เป ิ ด พ ิ จ า ร ณา ก า ร ก ร ะ ท ํ า ต ่ อ ไป น ี ้ 
1. เพ ิ ่ ม ขน า ด ภา ชน ะ 2. เพ ิ ่ ม อ ุ ณ ห ภู ม ิ 
3. เพ ิ ่ ม ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ขอ ง ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น 4. เต ิ ม ต ั ว เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 
ก า ร ก ร ะ ท ํ า ใน ข้ อ ใด ท ํ า ให ้ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เก ิ ด เร ็ ว ขึ ้ น (ส า ม ั ญ *60) 
ก . 1 แล ะ 2 ข . 1 แล ะ 3 
ค . 2 แล ะ 3 เท ่ า น ั ้ น ง . 2 และ 4/ ท ่ า น ั ้ น า (2 3 แล ะ 4 
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๕ ๕ ๑ ๕ ๓ a น 
90. พ ิ จ า ร ณา ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 1 ส ย (ๆ + 2H*(aq)d ---» ] ท 8”( ล ด ) + Hi(@) ใน ร ะ บ บ ป ิ ด ใน ก า ร ศึ ก ษา ล ั ก ษ ณ ะ 
ง่ a ๑ ๑ ๑ อ ะ ' ะ ง จ” 
ขอ ง ล ว ด ห อ ท ี ่ ม ี ผล ต ่ อ อ ั ด ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า โด ย ท ํ า ก า ร ท ด ล อ ง 5 ค ร ั ้ ง แต ่ ล ะ ค ร ั ้ ง ใช ้ ล ว ด 48 10 ธ เท ่ า ก ั น 
อ a ๑ a ฆ vyv Y 3 ๑ Of a a ”- vu ww ญ่ 
ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย 1161 เข ้ ม ขั ้ น 0.2 ๓ ๐ ป ๕ ๓ ป ร ิ ม า ต ร เท ่ า ก ั น แล ะ ท ี อ ุ ณ ห ภู ม ิ เด ี ย ว ก ั น ล ั ก ษ ณะ ขอ ง 
ล ว ด M8 ใน ข้ อ ใด ท ี ่ ท ํ า ให ้ อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ม ี ค ่ า น ้ อ ย ท ิ ส ุ ด (ส า ม ั ญ '58) 
a 
(ค Mg ท ี ่ บ ้ ว น เป ็ น ก ้ อ น ก ล ม 
- y d ๓ 
ข . M8 ท ี ่ ย ื ด เป ็ น เส ้ น ต ร ง ท ี ่ บ า ง แล ะ ย า ว ท ี ่ ส ุ ด 
ส อ คา ส 1 
ค . ห อ ท ี ่ ต ั ด เป ็ น ชี น เล ็ ก ๆ ป ร ะ ม า ณ 10 - 20 ชี น X 
da ๕ ส ษ ะ 
ง . M8 ท ี บ ิ ด เป ็ น เก ล ี ย ว เพ ื ่ อ ให ้ ค ว า ม ย า ว ขอ ง ล ว ด ส ั น ล ง 


ง ค เซ a 
า 4 ห อ ท ี ่ พ ั บ เป ็ น ร อ ย ห ย ั ก เพ ื ่ อ ให ้ ค ว า ม ย า ว ขอ ง ล ว ด ส ั ้ น ล ง 


/ ฆ ม ๐ ก ณ ๑ ๕ ๑ ๑ = | 
พ ล ั ง ง า น ก ั บ ก า ร ด ํ า เน ิ น ไป ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เค ม 


ค ว า ม เข ้ ม ข้ น 


+ 
91. ป ฏิ ก ิ ร ิ ย | 24 + 3  + 0 --» A,8 + 80 ม ี ผล ก า ร ท ด ล อ ง ด ั ้ ง น ี 


ก า ร ท ด ล อ ง 


ข้ อ ใด ผิ ด (ส า ม ั ญ '60) 

อ ั ต ร า กา ร ล ต ล ง ขอ ง [A] ใน ก า ร ท ค ล อ ง ท ี ่ 3 เท ่ า ก ั บ 4.5 % 1075 ๐ ป ส ่ ถา. พ ล / 

ข , อ ั ต ร า ก า ร ล ค ล ง ขอ ง [8.] ใน ก า ร ท ค ล อ ง ท ี ่ 4 เท ่ า ก ั บ 2.7 % 10 * ๐ ป ส ๕ พี. ล / 

ค . เม ื ่ อ [8,] เพ ิ ่ ม เป ็ น 3 เท ่ า อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด A 8 จ ะ เพ ิ ่ ม เป ็ น 9 ท ่ า เม ื ่ อ [6] แล ะ [@] ค ง ท ี ่ 


A ๑ ! ๓ a ' A ส่ 
. เม อ [0] เพ ิ ่ ม เป ็ น 9 เท า อ ต ร า ก า ร เก ค ง จ ะ เพ ิ ่ ม เป ็ น 27/ ท ค ํ า เม อ [A] แล ะ [8] ค ง ท 


~~ 


a เซ a เร ร a ' จ 
จ . ถ้า [4] เพ ิ ่ ม เป ็ น 3 เท ่ า อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า จ ะ เพ ิ ่ ม เป ็ น 3 เท ่ า เม ื ่ อ [8] แล ะ [0] ค ง ท ี ่ 
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92. พ ิ จ า ร ณา ก ร า ฟ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร ส ล า ย ต ั ว ขอ ง 


เล 


(เท 01. สั จ) 
0.1 


ต ภา ค งิ จ า ด ิ ด ด ฎา ร ทด เล อ ง 


[พ ๐ 6 ๓ 1” 


เว ล า (9 
10 20 30 40 50 


ข้ อ ใ ค ถู ก ต ้ อ ง (ส า ม ั ญ '60) .: 
ร . โง ท 
า ณ อ ต ร า ก า ร เก ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ล ด ั ล ุ ่ ง ต า ม เว ล า 


ม \ 


ข . เม ื ่ อ เว ล า ผ่ า น ไป 40 ว ิ น า ท ี จ ะ ไม ่ ม ี ง 061 เห ล ื อ อ ย ู ่ เล ย % 


ผง ” ขั ต ต ค ญี ่ ' 09 


ถา ย เ ต ร จ ไก ล เที ๊ อ ั ต ห า แค กี 


2NOCI(aq) ---» 2NO(g) + 6 เ (@ 


. " ส ห 10 ” mo| dns 


ค . อ ั ต ร า ก า ร ล ค ล ง ขอ ง [ ฬ พอ ๓) เท ่ า ก ั บ อ ั ต ร า ก า ร เพ ิ ่ ม ขึ ้ น ขอ ง [CL] - 


ww ' v 4 ๕ ง 
ง . อ ต ร า ก า ร ล ค ล ง ขอ ง [N001] เป ็ น 2 เท า ขอ ง อ ต ร า ก า ร เพ ม ขน ขอ ง [ม 0] 


A 


(จ .) เ ม ื ่ อ เว ล า ผ่ า น ไป 30 ว ิ น า ท ี อ ั ต ร า ก า ร ล ด ล ง ขอ ง [ง 061] = 0.004 mol.dm ด 3.57! 


7. 2 ๐ a ป บ Bm | 
พ ล ง ง า น ก บ ก า ร ด ํ า เน น ไป ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เค ม 


ว ๒ 


03/ จ ๊ ก ห น ด ให ้ ป ฏิ คิ ร ิ ย า A 


พ ล ั ง ง า น 8 


ะ พ . “ด ' v 
ม 2 ขั น ต อ น แล ะ ม ี ค ่ า พ ล ั ง ง า น ต ่ า ง ๆ ค ง ค า ร า ง 


พ ล ั ง ง า น ก ่ อ ก ั ม ม ั น ต ์ | พ ล ั ง ง า น ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 


ก า ร ด ํ า เน ิ น ไป ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 


ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ขอ ง พ ล ั ง ง า น ท ี เก ี ่ ย ว ข้ อ ง ก ั บ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ด ั ง ก ล ่ า ว ข้ อ ใ ค ถ ู ก ต ้ อ ง (ส า ม ั ญ '57) 


n. AE = 8- 8 ง ซน = B,— B, 


ง . AE = Ea, + Ea, 


9. AE = AE - AE, 
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= 


ผล ขอ ง อ ุ ณ ห ภู ม ิ ก ั บ ก า ร ด ํ า เน ิ น ไป ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เค ม ี 


ศศ ww d 
94/ พ ิ จ า ร ณา ก ร า ฟ แ ส ด ง ก า ร ก ร ะ จ า ย พ ล ั ง ง า น จ ล น ์ ขอ ง โม เล ก ุ ล ขอ ง แก ๊ ส ชน ิ ด ห น ึ ่ ง 


ส ภา ว ะ (1) ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 7“ ๕ 


85 ็ ไ ็ ไ ๒ ๒ ส ภา ว ะ (2 ที ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ST®C 
จ ํ า น ว น โม เล ก ุ ล 


— >» 
พ ล ั ง ง า น จ ล น ์ 


ข้ อ ค ว า ม ใด ถู ก ต ้ อ ง (ส า ม ั ญ '58) 
ศ ๊ ศ เ ๑ ๓ xX ' ๕ ๕ ๕ 
ก . ส ภา ว ะ (1) เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า แบ บ ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น แต ่ ส ภา ว ะ (2) เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า แบ บ ด ู ด ค ว า ม ร ้ อ น 


© Os - d ' ฆ ' ~~ 5 ง ส ศ เ ส า ษา ง a 
ข . ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี เก ิ ด ขี น ใน ส ภา ว ะ (1) ม ี ค ่ า พ ล ั ง ง า น ก ่ อ ก ั ม ม ั น ต ์ ต ํ า ก ว ่ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี เก ิ ด ใน ส ภา ว ะ (2) Xx 


ค . โม เล ก ุ ล ท ี ่ ม ี พ ล ั ง ง า น จ ล น ์ เท ่ า ก ั บ พ ล ั ง ง า น จ ล น ์ เฉ ล ี ่ ย ใน ส ภา ว ะ (!) ม ี จ ํ า น ว น น ้ อ ย ก ว ่ า ใน ส ภา ว ะ (2) 
ง . ส ภา ว ะ (1) ม ี จ ํ า น ว น โม เล ก ุ ล ม า ก ก ว ่ า ส ภา ว ะ (2) ท ํ า ให ้ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี เก ิ ด ใน ส ภา ว ะ (1) ได ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ป ร ิ ม า ณ 
5 XY 
ม า ก ก ว ่ า ส ภา ว ะ (2) ศั ก์ 
>% อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ส ภา ว ะ (1) ต ํ า ก ว ่ า ท ี ่ ส ภา ว ะ (2) เพ ร า ะ ท ี ่ ส ภา ว ะ (1) โม เล ก ุ ล ท ี ่ ม ี พ ล ั ง ง า น จ ล น ์ ส ู ง ม ี 
จ ํ า น ว น น ้ อ ย ก ว ่ า ท ี ส ภา ว ะ (2) 
พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ค ว า ม ต ่ อ ไป น ี ้ ก ๊ 
95/ พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ค ว า ม ต ่ อ ไป น ฑิ ii คัด น กล ั บิ 
'w ' a เง A a d ง (๑ ฒ ม ร w ง oa 
KE ก า ร ไส ่ ต ั ว เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า จ ะ ท ํ า ให ้ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ไป ข้ า ง ห น ้ า เก ิ ด เร ็ ว ขี น แต ่ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ย ้ อ น ก ล ั บ เก ิ ด ด ้ ว ย อ ั ต ร า เท ่ า เค ิ ม 
๓ -=- : y ฉั ง ฆ ฑ ั ฑ ฑิ ณุ 
2. ก า ร เพ ิ ่ ม อ ุ ณ ห ภู ม ิ จ ะ ท ํ า ให ้ โม เล ก ุ ล ชน ก ั น ม า ก ขึ น ส ่ ง ผล ให ้ อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ส ู ง ขี น 


a [ค ' 8 ๓ a ๑ ๑ ๑ 
$C 3: ก า ร เพ ิ ่ ม ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ขอ ง ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น จ ะ ไม ่ ม ี ผล ต ่ อ อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ใ ค ๆ 


ข้ อ ค ว า ม ใด ผิ ด (ส า ม ั ญ '59) 


' ะ ง ะ 
ก . 1 เท ่ า น ั น ข . 2 เท ่ า น ั น 
เ * 
ค . 3 เท ่ า น ั ้ น ง , 1 แล ะ 2 2 ๕ 1 แล ะ 3 
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7 7 ๐ 9 ๑ | เ ๕ ๕ A 
ผล ขอ ง ต ั ว ค ะ ต ะ เล ส ก ั บ ก า ร ด ํ า เน ิ น ไป ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เค ม ี 5! 
ศิ 


96/ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร ส ล า ย แก ๊ ส ไน โต ร เจ น ม อ น อ ก ไซ ด์ (ม 0) ให ้ แก ๊ ส อ อ ก ซิ เจ น แล ะ แก ๊ ส ไน โค ร เจ น ์ เก ิ ด ์ ขึ ้ น ชั ว ม ว ก ี ที่ 
ฮา 4 ' ds 
อ ุ ณ ห ภู ม ิ ห ้ อ ง แต ่ เม ื ่ อ เด ิ ม ส า ร ป ร ะ ก อ บ โล ห ะ ฆา ง ชน ิ ด ล ง ไป ใน ป ร ิ ม า ณ เล ็ ก น ้ อ ย ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า จ ะ เก ิ ด ขึ น อ ย ่ า ง ร ว ด เร ็ ว 
ปี : บ ย เจ 
เห ต ุ ใด จ ึ ง เป ็ น เช ่ น น ั ้ น (ส า ม ั ญ '55) ต ั ว ห งู 
yak dn 4 dd 
ก . ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น ม ี พ ื ้ น ท ี ่ ผิ ว เพ ิ ่ ม ขึ ่ น 
ผ่ ฝุ ว 
ข . อ ั ต ร า ก า ร ชน ก ั น ขอ ง ไน โต ร เจ น ม อ น อ ก ไซ ด ์ ม า ก ขึ น เช 
vy บ “2 4 ๑ 
ค . ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ขอ ง ไน โต ร เจ น ม อ น อ ก ไซ ด์ เพ ิ ่ ม ขึ ้ น อ 
da ๐ 4 จ ส ั 
ง . ส า ร ป ร ะ ก อ บ โล ห ะ ท ี เต ิ ม ท ํ า ให ้ อ ุ ณ ภู ม ิ ส ู ง ขึ ้ น 
ว ณ์ พ ล ั ง ง า น ก ่ อ ก ั ม ม ั น ต ์ ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ล ด ล ง 
97. ข้ อ ใด เป ็ น ผล จ า ก ก า ร ใส ่ ต ั ว เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า (ส า ม ั ญ '57) ต แล ก ผด! ไล ไล ๕ 


xa 4 
ก . ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น ม ี พ ื ้ น ท ี ่ ผิ ว ม า ก ขึ ้ น ท ํ า ให ้ ม ี โอ ก า ส ชน ก ั น ส ู ง ขึ ้ น 


! ถ่ า ฉก ่ อ น หล่อ บ : เจา ผล ต อ จ 
>< ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น ท ี ่ ชน ก ั น ใน ท ิ ศ ท า ง ท ี ่ เห ม า ะ ส ม ม ี จ ํ า น ว น เพ ิ ่ ม ขี ้ นี : พ ต เฟ น ม ไม ่ 
ฆา ต ตุ ต อ บ 


6 
Ea EQ พ ล ั ง ขา ย เ จ สน 


ค . พ ล ั ง ง า น ขอ ง ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ม ี ค ่ า น ้ อ ย ก ว ่ า พ ล ั ง ง า น ขอ ง ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น ย 


ง . ส า ร ตัง ต มี พ ล ั ง ง า ย ์ จ 


ว 


ขี น นี้ ส า ม รณ เก ิ ด เป ็ น ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ได ้ จ ุ ณ ห มู นิ 
(9 ส ร ร ตั้ ง ต ั น ท ี ่ ม ั ลั ง ง า น จ อ น ์ บ ร ก ท ว่า ห ล ั ง งา น ก ่ อ ก ส ณั น ค่ บ ง า พ ร ก ธร ร ์ ส : ผลิ / 


98. พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ม ู ล ต ่ อ ไป น ี ้ 
vw ww # a da di เ a 
1. ABCDE แล ะ F เป ็ น ส ั ญ ล ั ก ษ ณ์ ขอ ง ส า ร เค ม ี ซึ ่ ง ม ี ส ถา น ะ เป ็ น แก ๊ ส ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ห ้ อ ง 
ฟ . ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า (1) : 24(@ —» B(g) + C(g) 
ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า (2) : 0(@ + 2E(g) —» 3F(g) 


ก ร า ฟ แ ส ด ง ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ขอ ง พ ล ั ง ง า น (8) ก ั บ ก า ร ด ํ า เน ิ น ไป ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า (1) แล ะ (2) เป ็ น ค ั ง น ี ้ 


พ ล ั ง ง า น 


(E) a —— ป ฏิ ก ร ิ ย า ท ี ่ 2 


ศ แ ส d 
<--- ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี 1 


ก า ร ด ํ า เน ิ น ไป ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 

ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ส า ม ั ญ '55) " จ ั ต ส ก า ส ต ิ ด ผู ิ ก ิ ร ิ ง ก เด่ ดี 

ก . อ ั ต ร า ก า ร ส ล า ย ต ั ว ขอ ง ล 1 ม า ก ก ว ่ า  : ซู ่ ฐิ ก ิ จิ ช ท ิ | 1 เก ิ ด ได ้ ค ่ อ น ข้ แข ก ก 

ข . ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ่ 2 เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น , 
ว ฬ เม ื ่ อ เพ ิ ่ ม อ ุ ณ ห ภู ม ิ ธุ ศา ค ิ จ ธง ส ร ธ ตั ้ ง ต ้ น ต ี ่ ชน ก ั น แล ้ ว เก ิ ด ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ไน ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า (2) ม ี จ ํ า น ว น ม า ก ก ว ่ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า (1) 
ง . ถ้า เต ิ ม ต ั ว เร ่ ง ล ง ใน ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า (1) จ ะ ท ํ า ให ้ อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า (1) เร ็ ว ก ว ่ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า (2) % ไม ่ ห ลู ก 


d 
(5.) ใน แต ่ ล ะ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ถํา น ว น โม ล ขอ ง ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น ท ั ้ ง ห ม ด ท ี ่ ล ด ล ง เท ่ า ก ั บ จ ํ า น ว น โม ล ขอ ง ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ท ั ้ ง ห ม ด ที ่ เกิ ด ขึ 
62 ไผ ่ ร ู ้ ท ก ิ โน ล แต เฮ จ เศ า ร ษ์ ต า เส ็ ด ส ่ ว น โจ เล แล ้ ว เป ็ น ไป ต า ห จ ) 
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ข้ อ เธ อ อ บ PAT-2 อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เค ม ิ 


ก า ร ว ั ด อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เค ม ี 


9 ส ม ก า ร ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ร ะ ห ว ่ า ง ส า ร A แล ะ ส า ร 3 A+2B --” 30 + 40 
ส า ร ด จ ํ า น ว น ! โม ล ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ส า ร ธ จ ํ า น ว น 2 โม ล ใน ส า ร ล ะ ล า ย ป ร ิ ม า ต ร 1 ล ิ ต ร เม ื อ เว ล า 
%3: 02 
' 0 9 
ก . อ ั ต ร า ก า ร ส ล า ย ต ั ว เฉ ล ี ่ ย ขอ ง ส า ร 4 ใน ช่ ว ง 10 ว ิ น า ท ี แร ก เท ่ า ก ั บ 0.1 โม ล ต ่ อ ว ิ น า ท ี / 


ง เต ด๊ a) = ทา เว 
ผ่ า น ไป 10 ว ิ น า ท ี เก ิ ด ส า ร 6 ขืน 3 โม ล ข้ อ ใด ไม ่ ถู ก ต ้ อ ง (PAT-2 ต . ค .'52) 


า น อ ั ต ร า ก า ร ส ล า ย ต ั ว เฉ ล ี ่ ย ขอ ง ส า ร B ใน ช่ ว ง 10 ว ิ น า ท ี แร ก เท ่ า ก ั บ 2.0 โม ล ต ่ อ ว ิ น า ท ี 
ค . อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ส า ร 6 ใน ช่ ว ง 10 ว ิ น า ท ี แร ก เท ่ า ก ั บ 0.3 โม ล ต ่ อ ว ิ น า ท ี 
ง . อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ส า ร 6 จ ํ า น ว น 1 โม ล เท ่ า ก ั บ อ ั ต ร า ก า ร ส ล า ย ต ั ว ขอ ง ส า ร 8 จ ํ า น ว น 0.67 โม ล 


100: ย ่ อ ย โล ห ะ 7 ๓ ห น ั ก 1.3 ก ร ั ม ด ้ ว ย ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ด ผ (| เข ้ ม ข้ น 0.5 โม ล ่ า ร ์ ป ร ิ ม า ต ร 40 ม ิ ล ล ิ ล ิ ต ร จ ะ เก ิ ด 


/ 


H, ด ้ ว ย อ ั ต ร า เร ็ ว เร ิ ่ ม ต ้ น 2.24 ม ิ ล ล ิ ล ิ ต ร ต ่ อ น า ท ี ที ่ ญ่ อ ั ต ร า ก า ร ล ด ล ง ขอ ง 13601 เท ่ า ก ั บ ก ี ่ โม ล า ร ์ ต ่ อ น า ท ี 
294x* “ใย” ผู) Zn * LH — 2 ๓ (012+ Ho 
92. ฟั 


ก . 2 % 10 * ข . 2 « 10 3 า ระ 103 , ง , 5 % 10 2* 


-4 0* 
10 7 mol/m 2 0 ฒา mol/m 


(PAT-2 ม ี . ค .52) 


ษ 
จ ง ใช ้ ข้ อ ม ู ล ต ่ อ ไป น ี ต อ บ ค ํ า ถา ม ข้ อ 101 แล ะ 102 
-1 
0.05” 0 


แก ๊ ส 4 แล ะ แก ๊ ส บ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ร ว ม ต ั ว ก ั น ได ้ ขอ ง แข ็ ง ธ (ม ี ส ู ต ร โม เล ก ุ ล เป ็ น / เ 0 ) 
ป ร ิ ม า ณ ข อ ง แก ๊ ส 4 , อ 0 แล ะ ขอ ง แข ็ ง 8 เป ็ น ด ั ง ข้ อ ม ู ล ใน ต า ร า ง (PAT - 2 ม ี . ค .'58) 
ป ร ิ ม า ณ ข อ ง แก ๊ ส (ก นท อ 1) น ํ า ห น ั ก ขอ ง แข ็ ง 8 
เซ บ ซี ds 
] เท ท คู่ | m 
{0»x ฉั ว 45 
M 
จ อะ ม ตี 
1 ๒ อ. Ga 10 
' 450 
101, ส ว ล ไม เล ก ุ ล ขอ ง ขอ ง แข ็ ง ธ ค ื อ ข้ อ ใด เน เค ต ย 
n. 225 ข , 300 10 น 10 ผา ค | 


YR 450 ง . 900 
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ด ท ํ า กึ ้ น 


0 หํา น ิ ้ ว 
ส่ a 5 ฒ 9 ๓ โค ร 
102/ ท ี ่ เว ล า 12 น า ท ี น ํ า ห น ั ก ขอ ง ขอ ง แข ็ ง ธ เป ็ น ก ี ่ ก ร ั ม @ ดุ ด ป ระ ส ่ ง ค ั ต ิ โฆ ย กา ม 
ก , 5.0 ว ษ <5.4 
ค . 6.0 ฯ - 


- _ - ศ แ เศ % a อ 
103/ ก า ร ศึ ก ษา อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เค ม ี 2 ค (จ ๑ ) ---» 8( ล ด) พ บ ว ่ า ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ขอ ง ส า ร A 


ww 4 a ง w WE 
เป ็ น ฟั ง ก ๋ ชั น ขอ ง เว ล า () ใน ห น ่ ว ย ว ิ น า ท ี ต ั ง ส ม ก า ร [4] = 4 - ข ง อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 


ณ ว ิ น า ท ี ท ี ่ 4 ม ี ค ่ า เท ่ า ใต (PAT-2 ม ี . ค ."53) 


. R= 1 แค 
“ต 0.125 ข . 0.250 ” ๕ 

1 i ' 4 2 
ค . 0.375 ง . 0.500 ๑ เว๊) เว (3) 


เ 9 ก า ร ศึ ก ษา อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เค ม ี A( ล ด ) ---# 2B(aq) พ บ ว ่ า ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง ค ว า ม เข ้ ม ข้ น 
ขอ ง ส า ร ล เป ็ น ฟั ง ก ์ ชั น ขอ ง เว ล า () ใน ห น ่ ว ย ว ิ น า ท ี ค ั ง ส ม ก า ร [4] = 4 - บ ป อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ส า ร 8 

= - ศ ฐ ง จ a 
ญ ว ิ น า ท ี ท ี 1 ม ี ค ่ า เท ่ า ใด (PAT-2 ม ี . ค ."53) 


n. 1 
พ 4 ง , 8 


105. พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ม ู ล ค ว า ม เข ้ ม ขั น ท ี ่ เว ล า ค่า ง ๆ ขอ ง ส า ร 4 ใน ป ฏิ ก ิ ร ิ ก 4 --*» P 


เว ล า ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ขอ ง ส า ร 4 (M) 


(น า ท ี ) ก า ร ท ด ล อ ง ท ี ่ 1 ก า ร ท ด ล อ ง ท ี ่ 2 ก า ร ท ด ล อ ง ท ี ่ 3 


a ๑ a d ง ๓ 
(ขิ ) ร ะ ย ะ เว ล า ท ี ท ํ า ให ้ ส า ร A ห ม ด ไป ค ร ึ ง ห น ึ ่ ง จ ะ เท ่ า ก ั น ท ุ ก ก า ร ท ด ล อ ง / 


จ า ก ข้ อ ม ู ล ข้ า ง ต ้ น ข้ อ ใด ผิ ด (PAT-2 ฉั 


เด ส | ww 
า ฬ อ ั ต ร า ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ไม ่ ขึ ้ น ก ั บ ค ว า ม เข ้ ม ขั น ขอ ง ส า ร A 


จ ่ ad i'w 
ค . ก า ร ท ด ล อ ง ท ี ่ 2 ท ี ่ เว ล า 11 น า ท ี ค ว า ม เข ้ ม ขั น ขอ ง ส า ร ล เท ่ า ก ั บ 9 M/ 


ง . อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เท ่ า ก ั น ท ุ ก ช่ ว ง เว ล า .- 


แต ์ 
จ ด ย / 
= 
Py 
ws 
sy 
"Wy 
ท น 


56 ๐ ล ท ท อ 4 by CamScanner 


51 ง ล่ 
คํา ชี ้ แจ ง จ ง ใช ้ ข้ อ ม ู ล ต ่ อ ไป น ี ้ ใน ก า ร ต อ บ ค ํ า ถา ม ข้ อ ท ี ่ 106 - 107 
a ๑ ๑ ๑ ส่ ' ฉั 
พ ิ จ า ร ณา ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ค ุ ล แล ้ ว ต ่ อ ไป น ี ่ ค (aq) + 1 ม ่ ล ฤ ) ---- Ck(aq) + D(g) 
Pi ' vu 
ท ํ า ก า ร เก ็ บ แก ๊ ส 1 โด ย ก า ร แท น ท ี ่ น ํ า พ บ ว ่ า ได ้ ข้ อ ม ู ล ต ั ง ต า ร า ง (PAT - 2 ต . ค .'54) 


ก า ร ท ด ล อ ง ท ี ่ | | / กา ร ท ด ล อ ง ท ี ่ 2 ม | 


เว ล า (น า ท ี ) ว : 
ส 
0 0 2 [ ” 
ฝี ฝี ค อ ั ต ร า เจ ็ จ ศ สี ว ต อ อด ก า ร ก ด ๕ 
4 8 10 3 
| 13 ผ่ า ป อร ต ั ง ต ั น ต ื ่ อ ฑ ง 
อ่ เศ ย์ แต ว ั ต ริ เธิ์ เข ้ ง คุ ง ท ี ่ 


' ศา ม เข ้ ต ขั น ได เจิ ง 8 


ส ่ a ค 
ห ม า ย เห ต ุ 1. ก า ร ท ด ล อ ง ท ี ่ 1 ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น เร ิ ม ต ้ น ขอ ง ส า ร A = ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น เว ็ ม ต ้ น ขอ ง ส า ร 3= 0.1 M 
Ll Pi d 
2. ก า ร ท ด ล อ ง ท ี ่ 2 ค ว า ม เข ้ ม ขั น เร ิ ม ต ้ น ขอ ง ส า ร ล = ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น เว ิ ม ต ้ น ขอ ง ส า ร B=0.2M 
y ฆ w a เร ๑ ๑ จ ่ ส ' ' 3 ร ๑ 
106“ จ า ก ข้ อ ม ู ล ข้ า ง ต ้ ้ น อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เฉ ล ี ่ ย ขอ ง ก า ร ท ด ล อ ง ท ี ่ 1 แล ะ 2 เป ็ น เท ่ า ใด ใน ห น ่ ว ย cm”/ น า ท ี ต า ม ล ํ า ด ั บ 
ด / 
ก . 1.6, 1.6 2 2 ค . 24 ง . 2, 8 
ด ต : 4 a 
10 ฑ ์ . ถ้า เป ล ี ่ ย น ค ว า ม เข ้ ม ขั น เง ิ ่ ม ต ้ น ขอ ง ส า ร ล เป ็ น 1 แล ะ ค ว า ม เข ้ ม ข้ น เร ็ ม ต ้ น ขอ ง ส า ร 8 เป ็ น 0.5 M แล ะ ป ร ิ ม า ต ร 


"จ ง Ad ' ง ง 
เร ิ ่ ม ค ้ น ขอ ง แก ๊ ส 0 = 0 ๓ ๓ ) เม ื อ เว ล า ผ่ า น ไป 4 น า ท ี ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง แก ๊ ส 0 ค ว ร เป ็ น เท ่ า ใด ใน ห น ่ ว ย ๓ ๓ 


จ ด บ ๆ 
8 ข . 40 ค . 400 ง . 800 ผู “2 พ / ข ภั ท 
10 ๕ พ ิ จ า ร ณา ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า : A(@) --- B(g) + 0(@ (ส ม ก า ร ย ั ง ไม ่ ด ุ ล ) แล ่ ตู ตํา ย ไน ่ ฉี ่ ผด ต ่ อ 


จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า น ี ใน ภา ชน ะ ท ี ่ ม ี ป ร ิ ม า ต ร 2.46 ๕ ๓ * อ ุ ณ ห ภู ม ิ 27%0 พ บ ว ่ า ได ้ ข้ อ ม ู ล ด ั ง ต า ร า ง 


10 
) ? 


2 8 


. 6 


ส ม ก า ร ท ี ่ ด ุ ล แล ้ ว ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า น ี ้ ค ื อ ข้ อ ใด (0/ เ 7 -2 ม ี . ค ."55) 


2 ด 2 —» 8+30 ข . 54 --» 28+0 
ค ว 2 -- 30 ง , 54.+ 28 ---» C 
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109 จ า ก ข้ อ ม ู ล ใน ข้ อ 108 ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (PAT -2 ม ี . ค .'55) 
ว ศ์ อ ั ต ร า ก า ร ส ล า ย ต ั ว ขอ ง 4 ม า ก ก ว ่ า อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ธ 
ข . อ ั ต ร า ก า ร ส ล า ย ต ั ว ขอ ง 4 ม า ก ก ว ่ า อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ( 
ค . อ ั ต ร า ก า ร ส ล า ย ต ั ว ขอ ง 4 ม า ก ก ว ่ า อ ั ต ร า ก า ร ส ล า ย ต ั ว ขอ ง 3 


ง . อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด 3 ม า ก ก ว ่ า อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด 6 


ย - 4 ๕ 
6 a a y v 5 เซ ซ a 
110. จ า ก ข้ อ ม ู ล ใน ข้ อ 108 ท ี ่ เว ล า 2 ว ิ น า ท ี น ้ ้ า ห น ั ก ขอ ง แก ๊ ส 4 ห า ย ไป 20 ก ร ั ม แล ะ น ้ ้ า ห น ั ก ขอ ง แก ๊ ส 8 เพ ิ ่ ม ขึ ้ น 


~~ เว ล “ศู บ ษ « -l | ๓ 
2 ค ร ั ม ม ว ล โม เล ก ุ ล ขอ ง แก ๊ ส 6 ค ื อ ข้ อ ใด (ก ํ า ห น ด R = 0.082 1.. ล เน ฑ ๐ 1 1.% 1) ใช ้ 6.6 เพ ชา ะ ' เ ก ิ ด 


เว ด์ Pp ะ 2atm 
ก . 20 ว 40 SBEFG 
1 ๆ 2 76 
ฒ ะ ก ต 


= 
จ 


q ! ' 2 a a | 
บ: ย ท ี ่ ม ี ผล ต ่ อ อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เค ม ี 


ค ว า ม เข ้ ม ข้ น 


111. ถ ้ า เร ิ ่ ม จ า ก ค ว า ม เข ้ ม ข้น ขอ ง 4 แล ะ 8 ต ่ า ง ๆ ก ั น จ ะ เก ิ ด 6 ท ี ่ 1 น า ท ี ค ั ง ส ม ก า ร 


Xx ฉี 1 
ร 4 + 28 —» 20 แล ะ ต า ร า ง ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ขอ ง ส า ร ท ี ใช ้ ไน ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 
% ค ณ เ อ จ ม ิ ด 
ฆ ่ ค ว า ม เข ้ ม ข้ น (โม ล า ร ์ ) 
4 (เร ิ ม ต ้ น ) 1 B (เร ิ ม ค ้ น ) 0 
จ 
ดะ {Ae 


ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ท ํ า ล า ย ส า ร 8 เข ้ ม ขั น 1.00 โม ล า ร ์ ให ้ ห ม ด ภา ย ใน 1 น า ท ี ด ้ ว ย ก า ร ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ส า ร ล จ ะ ต ้ อ ง 
: ส ขม 4 
ใส ่ ส า ร 4 ล ง ไป ให ้ ม ี ค ว า ม เข ้ ม ข้ น เร ิ ่ ม ต ้ น ขั ้ น ต ํ า ก ี ่ โม ล า ร ์ (9/ เ 7-2 ก . ค .'52) 16 “โค ใ 


“ต < 0.50 (9) 2.50 ก “4 ค) 


ค . 5.00 
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w CO ฒิ ต ๓ ง d เง จ 
| 13 จ า ก ก า ร ศึ ก ษา อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ กิ ร ิ ย า ห น ึ ่ ง พ บ ว ่ า ได ้ ข้ อ ม ู ล ด ั ง ตา ร า ง 


ธา ธา (M) 
ก า ร ท ค ล อ ง ท ี ่ 


ฆา ละ [ค เม 
IH 


จ า ก ก า ร ท ค ล อ ง ข้ า ง ต ้ น ข้ อ ใด ผิ ด (PAT -2 ต. ค 55) "7 [A] 


ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ท ี ่ เว ล า 2 น า ท ี (ห ) 


ก . อ ั ต ร า ก า ร ห า ย ไป ขอ ง ส า ร ล = 2 เท ่ า ขอ ง อ ั ต ร า ก า ร ห า ย ไป ขอ ง ส า ร 8 / 
ข . ก า ร เพ ิ ่ ม ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ขอ ง ส า ร 8 ไม ่ ม ี ผล ต ่ อ อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า / 
ค . ถ้า อ ั ต ร า ก า ร ห า ย ไป ขอ ง 8 ใน ช่ ว ง เว ล า ห น ึ ่ ง ม ี ค ่ า เท ่ า ก ั บ 2 )/ น า ท ี อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด 6 จ ะ ม ี ค ่ า เป ็ น 6 ฬ / น า ท ี 
ว ย ถ้า ค ว า ม เข ้ ม ขั น เร ิ ่ ม ต ้ น ขอ ง ส า ร A แล ะ 8 เป ็ น 30 ห แล ะ 20 ห ต า ม ล ํ า ด ั บ อ ั ต ร า ก า ร ห า ย ไป ขอ ง ส า ร A 
ใน ช่ ว ง เว ล า 0 - 2 น า ท ี ม ี ค ่ า เท ่ า ก ั บ 3.5 ฬ / น า ท ี 
ต า ร า ง ข้ อ ม ู ล ต ่ อ ไป น ี ้ ใช ้ ใน ก า ร ด อ บ ค ํ า ถา ม ข้ อ 113 - 114 (PAT-2 พ . ย .'57) 


ศึ ก ษา อ ั ต ร า ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ี ย า /( ๑ 0) ---- 2 ป (aq) + 37( ๑ 0) ได ้ ผล ด ั ง น ี ้ 


[A] (M) ก ห. [ม ) (M) ขอ ง ก า ร ท ด ล อ ง ท ี ่ [E] (M) ขอ ง ก า ร ท ด ล อ ง ท ี 


Je 


R=K 
ง A 6 
พ บ ว ่ า เม ื ่ อ เพ ิ ่ ม [ค ], (ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น เร ิ ่ ม ต ้ น ขอ ง ส า ร ล ) เป ็ น 2 เท ่ า อ ั ต ร า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เพ ิ ่ ม ขึ ้ น เป ็ น 2 เท ่ า ด ้ ว ย 


เบ จ า ก ข้ อ ม ู ล ใน ต า ร า ง ข้ า ง ต ้ น ร ะ ย ะ เว ล า ท ี ่ ท ํ า ให ้ ส า ร 4 ใน ก า ร ท ด ล อ ง ท ี ่ 2 ม ี ค ว า ม เข ้ ม ข้ น เป ็ น 5 ห ค ื อ ก ี ่ น า ท ี 


ก . 5 7%. 67 ค . 15 ง . 20 
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114. จ า ก ข้ อ ม ู ล ใน ต า ร า ง ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง ม A อ ศี น่ พ ื ย บ 
ก . ก า ร ท ค ล อ ง ท ี 1 ท ี ่ เวลา 5 น า ท ี [0] = 10 พ . 


2 ช์. ก า ร ท ด ล อ ง ท ี ่ 2 ท ี ่ เว ล า 10 น า ท ี [ ธ ] = 65 M 2< wt 
อ ช ก ไ ด ้ ค ิ ด เช ็ ง เพ ิ ่ ง เส ่ ๓๓ 


ค . ก า ร เพ ิ ่ ม [0] เป ็ น 2 เท ่ า ท ํ า ให ้ อ ั ต ร า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เพ ิ ่ ม เป ็ น 2 เท ่ า 


a & ง 26 ฆ a a ' 
ง . ก า ร เพ ม [ ธ ], เป ็ น 2 เท ่ า ท ํ า ให ้ อ ั ต ร า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เพ ิ ่ ม เป ็ น 4 เท ่ า 


a/ a/ ๐ ๑ ป เ ฯ 
พ ล ั ง ง า น ก ั บ ก า ร ด ํ า เน ิ น ไป ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เค ม ี 


/ 
11/ ข้ อ ใด ถู ก ต า ม ท ฤ ษ ฎี จ ล น ์ (PAT-2 ก ุ ค "53) 
ะ ส ะ ษ ~ CI A a a ง “ 
ก . ท ุ ก ค ร ั ง ท ี ส า ร ต ั น ค ้ น ชน ก ั น ใน ท ิ ศ ท า ง ท ี ่ เห ม า ะ ส ม จ ะ เก ิ ด ส า ร ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ 
w < ศ ฆ uw ะ ศศ ฆ ซ์ 
2 ก า ร ส ล า ย ต ั ว ขอ ง ส า ร เช ิ ง ซ้ อ น ก ั ม ม ั น ต ์ อ า จ ได ้ ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น ห ร ื อ ส า ร ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ / 
a ๑ vy wv ม #ia dad ' a ๓ ๓ a ow TY | ะ HC 
ค . ส า ร เช ิ ง ซ้ อ น ก ั ม ม ั น ต ์ ท ี เก ิ ด ขืน ร ะ ห ว ่ า ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ม ี พ ล ั ง ง า น ต ํ า ก ว ่ า ส า ร ต ั ้ ง ค ้ น แล ะ ส า ร ผล ิ ต ภั ณ ฑ ์ 
<= a yy vw vw i ๑ a ๑ ฒ d a - ส ง ฆ ง vw wv «๕ 
ง . ก า ร เก ิ ด ส า ร เช ิ ง ซ้ อ น ก ั ม ม ั น ต ์ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า จ ะ ค า ย พ ล ั ง ง า น อ อ ก ม า ซึ ่ ง เร ี ย ก พ ล ั ง ง า น น ี ว ่ า พ ล ั ง ง า น ก ่ อ ก ั ม ม ั น ต ์ 


' Ld 
J ก --» จ แส ด ง ค ั ง แผ น ภา พ ค ่ อ ไป น ี 


พ ล ั ง ง า น (8) 


ก า ร ด ํ า เน ิ น ไป ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า (ย 
ส ่ ม จ ่ ณั a a ๑ ๑ vw 

ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง ขอ ง พ ล ั ง ง า น น ้ อ ย ท ี ่ ส ุ ด ท ี ่ ท ํ า ให ้ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ย ้ อ น ก ล ั บ ค ื อ ข้ อ ใด (PAT - 2 ก . ค .'53) 

ก . A ข . 0 


ค . 4-(8+0) NA-(B+D) 
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‘ww VY Vv Vv ่ yy YY vv จะ ต จา ต จ wv 


ส ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (PAT-2 ต . ค ."52) 


พ ล ั ง ง า น 


เก ิ ดั ่ ว ค ส ก เด ี ๋ ย ง ห ย ไป 


ก า ร ด ํ า เน ิ น ไป ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 


ก . ก า ร ด ํ า เน ิ น ไป ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ตา ม เส ้ น ท า ง ท ี ่ 1 ด ู ค ค ว า ม ร ้ อ น ม า ก ก ว ่ า เส ้ น ท า ง ท ี ่ ป > 
* ข . ค ่ า ค ง ท ี ่ อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ขอ ง ท ั ้ ง ส อ ง เส ้ น ท า ง ม ี ค ่ า เท ่ า ก ั น ะ [ผิ พ ก “มา ก | แ - แง "เฟ 
เ vw ๕ า ่ ๑ = ๑ ๓ ๑ จ ' w อ WW ๑ ๕ ๑ ๐๑ 
ว ด พ ล ั ง ง า น ก ่ อ ก ั ม ม ั น ต ์ ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ไป ข้ า ง ห น ้ า ต า ม เส ้ น ท า ง ท ี ่ 11 ส ู ง ก ว ่ า พ ล ั ง ง า น ก ่ อ ก ั ม ม ั น ต ์ ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 


ย ้ อ น ก ล ั บ 

๑ ๑ ๑ ๑ = ' ma x ง ' ' ถ่ ๓ b 

ง . ส า ร % ท ํ า ให ้ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ร ๊ ะ ห ว ่ า ง ส า ร 4 แล ะ ส า ร 8 1 กิ ด ได ้ เร ็ ว ขึ ้ น ร ี : ย ั ้ ง ชิ่ง น ต ่ % ย า จ เป ่ น ต่า ร ม ั ธ ย ั น ต ร ี 
118/ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ร ะ ห ว ่ า ง 4 แล ะ 8 ส า ม า ร ถ ใ ห ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ 2 ชน ิ ด ค ื อ 6 แล ะ อ โด ย แต ่ ล ะ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ม ี ค ่ า อ 


เล 
แล ะ พ ล ั ง ง า น ใน ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ด ั ง น ี 


เณ ๕ d 
ป ฏิ ก ิ ร ย า ท ี 1 A + 8 == 


ป ฏิ ก ิ ร ิ ย ท ี 2 A + 8 =-- 


เ . 
«ง 


ข้ อ ส ร ู ป ท ี 


จ 


" ว ร เร ร 4 ่ ส ๑ = 1[= ๑ ๐ ๑ = 
ก . เม ื ่ อ เพ ิ ่ ม อ ุ ณ ห ภู ม ิ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี 1 จ ะ บ ม ี อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ล ค ล ง 


400 ง OAH = -100 KJ A 
ถู ก ต ้ อ ง ท ี ส ุ ด เก ี ่ ย ว ก ั บ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ร ะ ห ว ่ า ง 4 และ 8 ค ื อ ข้ อ ใด (PAT-2 ม ี . ค .'52) 


C 
D 


} 
200 ง AH = +100 kJ A 


Ea 
Ea 


"ๆ | 


ข . เม ื ่ อ เพ ิ ่ ม อ ุ ณ ห ภู ม ิ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี 2 จ ะ ม ี อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ล ค ล ง 


ค . ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ย ้ อ น ก ล ั บ ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี 1 ม ี พ ล ั ง ง า น ก ร ะ ต ุ ้ น ส ู ง ก ว ่ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ย ้ อ น ก ล ั บ ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ิ 2 % 


า น ปฏิกิริยา ย ้ อ น ก ล ั บ ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี 2 ม ี พ ล ั ง ง า น ก ร ะ ต ุ ้ น ส ู ง ก ว ่ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ย ้ อ น ก ล ั บ ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ่ 1 


a/ YY ๐ a ป ๕ ๕ ๓ - 
ผล ขอ ง ต ั ว ค ะ ต ะ เล ส ก ั บ ก า ร ด ํ า เน ิ น ไป ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เค ม ี 


ง ฆ ฒ ฆ ณ ะ ECS 
119/ ท ๊ า ก า ร ท ด ล อ ง ว ั ต อ ั ต ร า เร ็ ๋ ว ขอ ง ก า ร ส ล า ย ต ั ว ขอ ง ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น ใน ป ฏิ ก ิ ร ี ย 1 (๑) ---» 7(9 
จ ํ า น ว น 2 ก า ร ท ค ล อ ง (ก า ร ท ด ล อ ง ล แล ะ 8) โด ย เว ิ ม ต ้ น จ า ก ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ขอ ง ส า ร 8. เท ่ า ก ั น ภา ย ใต ้ 


ฒ 4 ๕ 4 w ย ๓ 4 
ค ว า ม ค น เค ย ว ก น ได ้ ผล ก า ร ท ด ล อ ง ค ั ง ท ี ่ แส ค ง ใน ก ร า ฟ 


อ ั ต ร า 
&% 
ก า ร เก ิ ด 


ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 


ผล ง 


ข้ อ ใด ผิ ด (PAT - 2 ม ี . ค .'53) 
a d a ศก ร ' 
> ก า ร ท ค ล อ ง ล เก ิ ด ขึ น ท ี อ ุ ณ ห ภู ม ิ ส ู ง ก ว ่ า ก า ร ท ค ล อ ง 8 
ข . พ ล ั ง ง า น ก ่ อ ก ั ม ม ั น ต ์ ขอ ง ก า ร ท ด ล อ ง ล ส ู ง ก ว ่ า ก า ร ท ค ล อ ง 8 / 


ค . ม ี ก า ร เต ิ ม ส า ร เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ล ง ใน ก า ร ท ด ล อ ง 8 


เ . a ๑ เร 
ก า ร ด ํ า เน ิ น ไป ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า (0 ง . ม ี ก า ร บ ด ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น ? ใน ก า ร ท ด ล อ ง 3 
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a ฉ 7 a/ = ES A 
เฉ ล ย แบ บ ฝึก ห ั ด ปา รา ร รา ร รา ว ั ท พ โซ 


[ปั ญ 8. 
17. 1,000 s 18. 
27. ก 28. 
37. ก 38. 
47, ค 48. 
531. 9 58. 

67. ก 68. 

78. 

ข 88. 

.: ซี ๋ ด | ฝ 98. 

. ก 102, n 
ข 112. ง ข 


ห ม า ย เห ต ุ - ไม ่ ม ี ค ํ า ต อ บ 


= ม 
เฉ ล ย เพ ย ง บ า ง ขอ 


“ad ๑ ณุ 44 «๕ ว _ vw 
1. 1. ด ู ส ี ท ี เก ิ ด ขี น (8 ะ , มี ส ี น ํ า ต า ล ) 3. ว ั ด ค ว า ม ค ้ น (ส ม ก า ร ม ี ส ภา ว ะ แก ๊ ส ) 
d «4 ง ฒ ' 
2. ด ู ส ี ท ี ห า ย ไป (1, ม ี ส ี ม ่ ว ง แด ง ) 4. ว ั ด ค ่ า ง 1( 8* แส ด ง ค ว า ม เป ็ น ก ร ด ) 


3. พ ิ จ า ร ณา จ า ก ก ร า ฟ จ ะ เห ็ น ได ้ ว ่ า ร ู ป ก . ณ เว ล า ใด ๆ ก ็ ต า ม ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น จ ะ ล ด ล ง ส ่ ว น ส า ร ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ จ ะ เพ ิ ่ ม ขึ ้ น ใน 
อ ั ต ร า ส ่ ว น 2 : 4 : 1 ต า ม ส ม ก า ร 
4. เม ื ่ อ ใส ่ ก ร ด ไน ต ร ิ ก ล ง ไป ใน ห ิ น ป ู น จ ะ เก ิ ด แก ๊ ส 00, ด ั ง ส ม ก า ร 
CaCcO, + 2HNO, —» Ca(NO,), CO, + HO 
แก ๊ ส 00, จ ะ แพ ร ่ อ อ ก ไป ท า ง จ ุ ก ท ี ่ เป ็ น ร ู ป ก ร ว ย ท ํ า ให ้ น ้ า ห น ั ก ล ด ล ง ต า ม ร ู ป ต ั ว 0 


ฆ a ] ' 
5. จ า ก ส ม ก า ร อ ต ร า ก า ร เก ด 0, จ ะ เป ็ น ว 3 เท า ขอ ง ม 0. 


i 
= 2- - 2- 
6 J + 90 ร --- น + 201 
4.5x107 จ ล X 
ว 2 
X - งะ 10 3 
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% 1005 ใช ้ ม 0 ไป = 002 - 0015 = 0.005 ๓ อป ส ิ ก บ 
0.0025 ๐ ป สั ก บ ์ 


2. 505 ใช ้ N20; ไป 


2 ม 0, —» 4NO, + 0 


ม ี 0.02 0 0 
- + " 
ใช ้ 0.0025 0.005 0.00125 
เห ล ื อ 0.0175 0.005 0.00125 
8. 1 ว ิ น า ท ี ส ล า ย ต ั ว 1.8 % 107% 0] 24 ง 0. ——» 4NO, + 0, 
5 ว ิ น า ท ี ส ล า ย ต ั ว 9+10 ี เท 0| 9%410 " X ต ] 
ว 4 1 
9 8 .= ซี 6 42+38 -- 56 + 40 
น 0 
AT x 2 0 
4 ว 5 
Re = 2 = 0.4 mols 
10 ใน = 0.24 mols 


10, 4 + ๒ 8 -- ว 26 A + 2B—>D 
ม ี 10 10 0 ม ี 10 10 0 

- + = - + 

ใช ้ 10 10 20 ใช ้ 5 10 5 
เห ล ื อ 0 0 20 เห ล ื อ 5 0 5 


ส a A a nw a ส ' a ะ 
12. พ ิ จ า ร ณา จ า ก ก ร า ฟ เร ็ ม ต ้ น ท ี ่ 0 ว ิ น า ท ี ม ี ร ั ง ส ี 5 ๓ ๐ | เม ื อ เว ล า ผ่ า น ไป 10 ว ิ น า ท ี ร ั ง ส ี ถู ก ใช ้ ห ม ด ท ั ้ ง 5 ๓ ๐! 


A ส า ร 5-0 
8 = At ™ 10 0.5 mol/s 


๕ ' A เง a ww ง ' 
เร ิ ่ ม ต ้ น ท ี ่ 0 ว ิ น า ท ี ม ี ร ั ง ส ื อ ย ู ่ 5 ๓ ๐ 1 เม ื ่ อ เว ล า ผ่ า น ไป 8 ว ิ น า ท ี ร ั ง ส ี เห ล ื อ อ ย ู ่ 4 ๓ ๐ 1 แส ด ง ว ่ า ถู ก ใช ้ ไป 1 พ ๓ ๐! 


A ส า ร 5-4 
1 | ค = 8 = 0 ฏ 0.125 mol/s 
i 0.61 =0.37 0.24 3 
13. ท ี ่ เว ล า 50-105; R = - a 7 3 7 0048 mol/dm".s 


0.37 - 0.22 0.15 


= = 3 
150 - 100 30 0.0030 mol/dm.s 


ท ี เว ล า 100 - 1505: ล R 
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14. จ า ก ส ม ก า ร ส า ม า ร ถ ห า ป ร ิ ม า ณ ด, 8, 6 ได ้ ด ั ง น ี ้ 


ข้ อ ค . ท ี ่ ช่ ว ง เว ล า 0-2 : R, = 97 = 15 
ม น 425 - 15 
ท ี ่ ช่ ว -4; = = 9 ๓ 005 
ง เว ล า 2-4 : R 
R 1.5 
2 No ณ ๕ we BN 
Re 0.5 
15. 
ม ี 100 100 0 
- - + 
ใช ้ 60 30 30 
เห ล ื อ 40 70 30 
16. จ า ก น า ท ี ท ี ่ 1 (อ ย ่ า ล ื ม ว ่ า ล ต ้ อ ง ใช ้ ท ั ้ ง 2 ส ม ก า ร ) 
บ ot 3B —» ¥ 2A + IC—> 1Y 
ม ี 20 10 0 ม ี 19.5 รี 0 
- - + - - + 
ซ่ 
ใช ้ 05 1 0.5 ใช ้ 1 0.5 0.5 
เห ล ื อ 19.5 9 0.5 เห ล ื อ 18.5 1.5 0.5 
แส ด ง ว ่ า 4 ถู ก ใช ้ ใน ส ม ก า ร ท ี ่ 2 = 19.5 - 18.5 = 1 ๓ ๐! 
a ๑ ๑ งู ่ 
โจ ท ย ์ ก ํ า ห น ด ส า ร 6 ม า น ้ อ ย ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า จ ะ ส ิ ่ น ส ุ ด เม ื ่ อ ใช ้ ส า ร 6 ห ม ด 
ใช ้ ส า ร C 0.5 ๓ ๐ | ภา ย ใน 1 น า ท ี 
2. ใช ้ ส า ร C 2 ๓ ๐ | ภา ย ใน 4 น า ท ี 
17. ' อ ั ต ร า เร ็ ว ค ง ท ี ต ล อ ด ก า ร ท ด ล อ ง ต อ ั ต ร า เร ็ ว แป ร ต า ม ส า ร ต ั ง ต ้ น 


«๑ ๕ ๕ 1 ะ a 
ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า จ ะ ส ื ้ น ส ุ ด ก ็ ต ่ อ เม ื ่ อ ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น ถู ก ใช ้ จ น ห ม ค จ า ก ท ี ่ ท ร า บ อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า แล ะ ค ว า ม เข ้ ม ข้ น 
ขอ ง ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น ส า ม า ร ถ ห า เว ล า ท ี ่ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ส ิ ้ น ส ุ ด ได ้ ค ั ง น ี ้ 
ถ้า ใช ้ ส า ร 0.5 x 107? ๓๐ ป ๕๓? จ ะ ใช ้ เว ล า 


1 ว ิ น า ท ี 
0. ถ้า ใช ้ ส า ร 0.5 mol/dm* จ ะ ใช ้ เว ล า = 1,000 ว ิ น า ท ี 
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ร ่ a ณ์ a 42 dda 
19. ล ด ขน า ด ขอ ง ขอ ง แข ็ ง ล ง ห ม า ย ถึ ง ก า ร บ ด ขอ ง แข ็ ง ให ้ ล ะ เอ ี ย ด เป ็ น ก า ร เพ ิ ่ ม พ ื น ท ี ่ ผิ ว 
ง ฒ CJ) ๑ sa ' จ จ ia ' d 
20. ต อ น ท ี ่ 1 จ ะ ม ี อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เว ็ ว ก ว ่ า ต อ น ท ี 2 เพ ร า ะ พ ื ้ น ท ี ่ ผิ ว ม า ก ก ว ่ า ผล ท ี ่ ต า ม ม า ค ื อ 
- ม ล 0 ป ขอ ง ต อ น ท ี ่ 1 จ ะ ถู ก ใช ้ เร ็ ว ม า ก ท ํ า ให ้ เห ล ื อ น ้ อ ย ก ว ่ า ต อ น ท ี 2 ท ุ ก ช่ ว ง เว ล า 
ง a ส dd ง ' 
- NaAl(OH), ขอ ง ต อ น ท ี ่ 1 จ ะ เก ิ ด ขึ ่ น เร ็ ว ม า ก ท ํ า ให ้ ม ี ป ร ิ ม า ณ ม า ก ก ว ่ า ต อ น ท ี 2 ท ุ ก ช่ ว ง เว ล า 
ฆ ข่ = a เร ร ร PS 
21. ๒?* จ ะ ต ้ อ ง เป ็ น ต ั ว ค ะ ต ะ เล ส เน ื ่ อ ง จ า ก C02 เป ็ น ส า ร ท ี ่ เร ิ ่ ม ต ้ น ใน ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า แล ะ เม ื ่ อ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ส ิ ้ น ส ุ ด 
ก ็ ย ั ง ค ง ม ี 6๒ ?* อ ย ู ่ เช ่ น เด ิ ม 
vu a a ๑ ๑ ร “ๆ ' ' ส อ เร ล ๑ ร 4 4 a 
22. อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เพ ิ ่ ม เป ็ น 2 เท ่ า แส ด ง ว ่ า เว ล า ท ี ใช ้ ไน ก า ร ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ล ด ล ง ค ร ึ ง ห น ึ ่ ง ขอ ง เว ล า เค ิ ม 


4 ่ ๑ y ค ย ง 4 ~ ซุ ม 
จ า ก ต า ร า ง ท ี ก ํ า ห น ด ให ้ ถ้า เพ ็ ม ข้ อ ม ู ล บ า ง ส ่ ว น จ ะ เห ็ น ผล ชั ค เจ น ขึ น ด ั ง ต า ร า ง 


' ๑ = ๕ ส ั 4 ่ a ๑ ๑ ๑ a A 
จ า ก ต า ร า ง จ ะ เห ็ น ว ่ า ถ้า อ ุ ณ ห ภู ม ิ เพ ิ ม ขึ น 8 เว ล า ท ี ใช ้ ใน ก า ร ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ล ค ล ง ไป ค ร ึ ง ห น ึ ่ ง 


A d a ส ี จ ๑ | ๑ =% da 4 
23, เม ื ่ อ เพ ิ ่ ม อ ุ ณ ห ภู ม ิ ขึ ้ น 1076 เว ล า ท ี ใช ้ ใน ก า ร ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ล ด ล ง ค ร ึ ่ ง ห น ึ ่ ง 


ยู น 
7 + 10 
ฯ + 20 


๑ a ม ๓ ๑ | ๑ ๓ ณั ' ๓ 2 
24. เพ ิ ่ ม อ ุ ณ ห ภู ม ิ 106 อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า จ ะ เร ็ ว ขึ ้ น 2 เท ่ า ค ื อ ใช ้ เว ล า ใน ก า ร ท ํ า ง า น ล ด เห ล ื อ ค ร ึ ง ห น ึ ่ ง ขอ ง 


เว ล า เด ิ ม 


2. ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ให ้ 4 ส ล า ย ต ั ว ใน เว ล า 10 น า ท ี 


<--- ต ้ อ ง เพ ิ ่ ม อ ุ ณ ห ภู ม ิ ขึ ้ น 20 0 


ะ 
25. 8 = KI[ ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น 1]0[ ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น 2]! 
1 1 4 4 จ ๒ a ๑ ๑ ร 4 ' 
26. 8 = ผุ [1 ๒]' ; เม ื ่ อ เพ ิ ่ ม [8] เป ็ น 2 เท ่ า อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เพ ิ ่ ม เป ็ น 2 เท ่ า 
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28. 


30. 


31. 


32. 
33: 
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R 


R 


132 : 10 * 


= ว ว้: ะ 10 


= 10.26 x 10 * 


4 ร 1 ฆ ร a ' 
= [8]! เม ื ่ อ เพ ิ ่ ม [ล] เป ็ น 2 เท ่ า อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เพ ิ ่ ม เป ็ น 4 เท ่ า 


Pi น ส่ 
= K[Hb]'{C0]' ค ว า ม เข ้ ม ขั น ท ี ่ ก ํ า ห น ด ให ้ เม ื ่ อ เท ี ย บ จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง ท ี 1 ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ขอ ง 1 ร ย ค ง ท ี ่ 


' ม a ) ov ๑ เล ๑ ๑ ง ร่ 
แต ่ ค ว า ม เข ้ ม ขั น ขอ ง CO เพ ิ ่ ม เป ็ น 2 เท า อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ็ จ ะ เป ็ น 2 เท า ขอ ง ก า ร ท ด ล อ ง ท ี 1 


ฉะ น ั น อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เท ่ า ก ั บ 2 x 0.9 = 1.8 mo ไ /dm.5 


R 


= K([A]YB]' ( ถ้า ค ิ ด จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง ท ี ่ 1,2,3 แล ะ 5 ) 


ก า ร ท ค ล อ ง ท ี 4 จ ะ ขั ด แย ้ ง จ า ก ก ฎ อ ั ต ร า เพ ี ย ง ข้ อ เดีย ว 


R 


ก . 


3, 


4, 


= [0]'[8]![6]0 
' ww ' ล 
ต ั ว ห ม ด ก ่ อ น ค ื อ C เพ ร า ะ อ ั ต ร า ก า ร ใช ้ ม า ก ก ว ่ า ส า ร ย ื น แล ะ จ า ก ส ม ก า ร ถ้า ใช ้ 1 ๓๐ 1 


0 จะ เก ิ ด 1 พ ๐ ! ด้ ว ย 


ม ๕ 
. 0 จ ะ เป ็ น ต ั ว ท ี ่ ใช ้ ห ม ต 


4 «๕ ๑ 2 4 ส i 9 ณ a ๓ ๑ ๑ ๓๑ ' เซ่ 
. เม ื อ เท ี ย บ จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง 4 [A] แล ะ [8] ค ง ท ี [@] เพ ิ ่ ม ขืน 2 เท ่ า อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า จ ะ ไม ่ เป ล ี ่ ย น 


เพ ร า ะ [<] จ ะ ไม ่ ม ี ผล ต ่ อ อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 


. 6 เป ็ น ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น ใน ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ถ้า ไม ่ ม ี 0 ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ็ เก ิ ด ขึ ้ น ไม ่ ได ้ 


ศ์ ะ ง ง a w we 
. ผิ ด เพ ร า ะ A, เป ็ น ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น ไม ่ ใช ่ ส า ร เช ิ ง ซ้ อ น ก ั ม ม ั น ต ์ 


ผิ ด เพ ร า ะ โจ ท ย ์ ไม ่ ได ้ บ อ ก ว ่ า อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ค ง ท ี ่ ต ล อ ด ก า ร ท ด ล อ ง 
ถู ก เพ ร า ะ เม ื ่ อ เต ิ ม 4, ล ง ไป อ ี ก ไม ่ ได ้ ท ํ า ให ้ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เก ิ ด เร ็ ว ขึ ้ น 


ข้ อ น ี ้ ถู ก บ ั ง ค ั บ ให ้ เป ็ น ค ํ า ต อ บ ท ี ่ ถู ก เพ ร า ะ ไม ่ ม ี ข้ อ ม ู ล ขั ด แย ้ ง 


d ' ' ณ ๓ «<- ๕ ๕ ๒ ๕ ๒ | / ะ ' 
ป ร ะ โย ค ท ี ่ ก ล ่ า ว ว ่ า อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ไม ่ ขั น ก ั บ ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ขอ ง ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น แส ด ง ว ่ า R = ๒ [โป]? 


' ม a = ธั '& a 0 
จ า ก ก ร า ฟ แ ส ด ง ว ่ า อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ขึ น อ ย ู ่ ก ั บ 4 | ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ให ้ เก ิ ด ส า ร ? 3 โม ล ค ํ า ต อ บ ต ้ อ ง เป ็ น ข้ อ ง . 


ะ น ั ้ น ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ให ้ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เก ิ ด เร ็ ว จ ะ ต ้ อ ง ใช ้ 4 | เพ ร า ะ ถ้า เป ็ น ค ํ า ต อ บ ข้ อ ก . 8 จ ะ เป ็ น ต ั ว ท ี ่ ใช ้ ห ม ด 


ก ด 
เข ้ ม ขั ้ น ม า ก ใน ท ี ่ น ี ่ ค ื อ ค ํ า ต อ บ ข้ อ ก . แล ะ ง . 


ใน ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า จ ะ ท ํ า ให ้ ส า ร ? เก ิ ด เพ ี ย ง 2 โม ล เท ่ า น ั น 


จ า ก ก ร า ฟ ถ้า Na$,0, เข ้ ม ข้ น 0.6 ๓๐ ป / ๕ ๓ จ ะ ใช ้ เว ล า 10 ว ิ น า ท ี แต ่ ถ้า ใช ้ ส า ร Na,$.0; เข ้ ม ข้ น 


0.3 ๓ 0 ป ส ั ก ก จ ะ ใช ้ เว ล า 50 ว ิ น า ท ี (น ั ก เร ี ย น ล อ ง ล า ก เส ้ น ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ร ะ ห ว ่ า ง ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ก ั บ เว ล า 


ป ร ะ ก อ บ ค ้ ว ย ) 
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35, 


36. 


37. 


38, 


39. 


0 
| 


i า ก 3 
ก . ใน 0 = 76 0.001 mol/dm”.s 


จ า ก ส ม ก า ร ม ,0 เร ็ ว เป ็ น 2 เท ่ า ขอ ง 0, 


| ป ต 4 
ข , ข้ อ น ี อ ั ต ร า ก า ร ล ด ขอ ง ม ,0 ค ง ท ิ ต ล อ ด เว ล า 
ไม ่ ว ่ า ม 0 จ ะ เข ้ ม ขั ้ น ห ร ื อ เจ ื อ จ า ง แส ด ง ว ่ า 
เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า อ ั น ด ั บ ศู น ย ์ R = K[N,0]° 


ษ 
เ เด CE เด ฉะ เซ้ ฆ 
ฉะ น ั น อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า จ ะ ไม ่ ขึ น ก ั บ 


Ro = 0.0005 mol/dm?.s 
2 ค ว า ม เข ้ ม ขั น ขอ ง ม 0 
a ' ง - «4 
ค . เน ื ่ อ ง จ า ก = 0.001 ๓ อ ส ๓. ร ห ม า ย ค ว า ม ว ่ า ง . เม ื ่ อ เว ล า ผ่ า น ไป 50 ว ิ น า ท ี ใช ้ ม .0 ไป 
29 2 
อ่ บ ร ฐา ชู | น 0.05 เอ ป / ส ่ ก 
1 ว ิ น า ท ี ใช ้ ง พ 0 ไป = 0. 1 
ว่ 0.001 mol/dm N,0 N, 4 5 0, 
a a ม 3 = 
ถ้า 10 ว ิ น า ท ี ใช ้ N,O ไป = 0.01 moldm ม ี 01 0 0 
- ะ < ฯ ง ฒ 3 ชะ * + 
ฉะ น ั น เห ล ื อ ม 0 เท ่ า ก ั บ 0.1 - 0.01 =0.09 mol/dm ใช ้ 005 0.05 ก 0.0025 
เห ล ื อ 0.05 0.05 0.0025 
ส ั ด ส ่ ว น (2) : (2 : () 
ส ํ า ห ร ั บ ข้ อ ข ส ํ า ห ร ั บ ข้ อ ค 
L:] [ ] 
เว ล า เว ล า 


ฒ v a = ม น ะ , > 
ส ํ า ห ร ั บ ข้ อ ง . อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า แป ร ผัน ต ร ง ก ั บ ค ว า ม เข ้ ม ขั น ขอ ง ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น เท ่ า น ั ้ น 


ง ๓ = 1 ๑ ๑ = A จ ั a 
ค ว า ม เข ้ ม ขอ ง ผ ๕ | ม ี ผล ต ่ อ อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เม ื ่ อ ใช ้ 111 เข ้ ม ขั ้ นข ึ ้ น อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า จ ึ ง เพ ิ ่ ม ขึ ้ น 


แล ะ เม ื ่ อ ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น ม า ก ขึ ้ น ป ร ิ ม า ณ ผ ล ิ ต ภั ณ ฑ์ ต ้ อ ง ม า ก ด ้ ว ย ต า ม ก ฎ ท ร ง ม ว ล 


ป ั จ จ ั ย ท ี ่ ม ี ผล ต ่ อ อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ค ื อ ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ไม ่ ใช ่ ป ร ิ ม า ต ร ข้ อ ก . ค ว า ม เข ้ ม ขั น ไม ่ เป ล ี ่ ย น แป ล ง 


1 อ ม a ไ | ๑ =% 4 4 
จ ึ ง ไม ่ ท ํ า ให ้ อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เพ ็ ม ขืน 


ก า ร เพ ิ ่ ม ห ร ื อ ล ด ป ร ิ ม า ต ร ไม ่ ม ี ผล ต ่ อ อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ขวด 8 เป ็ น ก า ร ล ค ป ร ิ ม า ต ร อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 


7 1 5 ส มั ด ส่ ง ต a « ร 4 ๑ ร 
ต ้ อ ง ค ง ท ี ่ ซึ ่ ง ไม ่ ม ี ก ร า ฟ ใ น ข้ อ ใด ม ี อ ั ต ร า เร ็ ว ค ง ท ี ม ี แต ่ ก ร า ฟ ท ี ่ ม ี อ ั ต ร า เร ็ ว เพ ิ ่ ม แล ะ ล ด ล ง เท ่ า น ั น เม ื ่ อ เท ี ย บ ก ั บ 


d 
เส ้ น ท ี ่ 4 ซึ ่ ง เป ็ น เส ้ น ท ค ล อ ง เร ิ ่ ม ต ้ น 


ท ํ า ห น ่ ว ย ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น เป ็ น ๓ ๐ ป / ๕ ๓ ๒? จ ะ ไค ้ ผล ดั ง ต า ร า ง 


- ร ะ บ บ ท ี ่ ม ี อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ส ู ง ท ี ่ ส ุ ด ต ้ อ ง เป ็ น ร ะ บ บ 


ที ่ ม ี ค ว า ม เข ้ ม ขั น ส ู ง ท ี ่ ส ุ ด (ร ะ บ บ 3) 

ถ้า ใน เว ล า ท ี ่ ก ํ า ห น ด ให ้ เท ่ า ก ั น ร ะ บ บ 3 จ ะ ได ้ ส า ร ม า ก ท ี ่ ส ุ ด 
เน ื ่ อ ง จ า ก เป ็ น ร ะ บ บ ท ี ่ เก ิ ด เร ็ ว 

ข้ อ น ี ้ ถ้า โจ ท ย ์ ถา ม ว ่ า เม ื ่ อ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ส ิ ้ น ส ุ ด ร ะ บ บ ใด ไค ้ ส า ร ๐ 
ม า ก ท ี ่ ส ุ ด ต ้ อ ง ต อ บ ร ะ บ บ 2 เพ ร า ะ ถ้า ส า ร ต ั ้ น ต ้ น ม ี ม า ก 


ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ก ี เก ิ ด ม า ก ต า ม ไป ด ้ ว ย ต า ม ก ฎ ท ร ง ม ว ล 
75 
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43, 


45. 


47, 


48, 


50. 


51. 


๒ 7 ภี 


ก ร า ฟ ร ู ป ท ี 1 อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เร ็ ว ก ว ่ า ก ร า ฟ ร ู ป ท ี ่ 2 เน ื ่ อ ง จ า ก ม ี ค ่ า 5 ๑ ต ํ า ก ว ่ า 
จ า ก ท ฤ ษ ฎี ก า ร ชน : เม ื ่ อ ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น C0 ก ั บ ม 0, ชน ก ั น จ ะ ม ี พ ล ั ง ง า น ส ู ง ขึ ้ น 128 kJ/mol (444 — 316) 
ก ็ จ ะ เป ล ี ่ ย น เป ็ น 4 แล ะ จ ะ ก ล า ย เป ็ น ผล ิ ต ภั ณ ฑ ์ CO, ก ั บ NO ซึ ่ ง จ ะ ม ี พ ล ั ง ง า น ล ค ล ง 344 ๒ ]/ ๓ ๐ 1 (444 - 100) 


ก . ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ่ 1 แล ะ 2 ไม่ ใช ่ ป ฏิ กิ ร ิ ต ผัน ก ล ั บ ซึ ่ ง ก ั น แล ะ ก ั น ส ั ง เก ต จ า ก Fa ขอ ง X - Y ม ี ค ่ า ไม ่ เท ่ า ก ั น 


ค ด ค % ฉี a Bc ง BE ว ะ ซ อ ง ู 
ข . ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ่ 4 จ ะ ม ี อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เร ็ ว ก ว ่ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ่ 2 เพ ร า ะ ล ขั น ช้ า ต ํ า ก ว ่ า 


ล ว y a ะ ส ๑ ม ง จ 
ก พ ล ง ง า น ก ร ะ ต ุ ้ น ค ิ ด จ า ก ขั น ท ี ่ เก ิ ด ช้ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ่ 3 พ ล ั ง ง า น เท ่ า ก ั บ 100 ๒ 1/ ๓ อ ! 


= = 4 ม ะ 
ง . ป ฏิ ก ร ิ ย า ท ี 2 จ ะ ใช ้ พ ล ั ง งา น ก ร ะ ต ุ ้ น ใน ขั ้ น แร ก ส ู ง ท ี ่ ส ุ ด 


. ผิ ด ส ม ก า ร ใน ข้ อ น ี ้ เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น 4,200 10 แต ่ ใน ร ู ป เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ด ู ด ค ว า ม ร ้ อ น 4,200 ๒ ] 


ก . ผิ ด เพ ร า ะ ใน ส ม ก า ร เป ็ น ร ะ บ บ ด ู ด ค ว า ม ร ้ อ น แต ่ ใน ร ู ป เป ็ น ร ะ บ บ ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น 


ง . ผิ ด เพ ร า ะ พ ล ั ง ง า น ก ่ อ ก ั ม ม ั น ต ์ ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ย ้ อ น ก ล ั บ ม ี ค ่ า ม า ก ก ว ่ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ไป ข้ า ง ห น ้ า 


ให ้ น ั ก เร ี ย น พ ิ จ า ร ณา จ า ก ก ร า ฟ ต ่ อ ไป น ี ้ ป ร ะ ก อ บ ก า ร ต อ บ ค ํ า ถา ม 
พ ล ั ง ง า น 


200 


ก า ร ค ํ า เน ิ น ไป ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 


8 


510 


ก า ร ค ํ า เน ิ น ไป ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร ค ํ า เน ิ น ไป ขอ ง ป ฏิ ร ิ ย า 


ร ะ ด ั บ พ ล ั ง ง า น ขอ ง ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ จ า ก 2 ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ม ี ค ่ า ต ่ า ง ก ั น ด ั ง น ี ้ 490 - 230 = 260 KJ 
ค ํ า น ว ณ พ ล ั ง ง า น ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ได ้ ด ั ง น ี ้ 


A, B, -- 2AB 
ด ู ด 151 ค ู ด 436 ต า ย 596 


“. ส ม ก า ร น ี ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น เท ่ า ก ั บ 596 - (151 + 436) = 9 K] 


พ ล ั ง ง า น 


a ด น ' 
ข้ อ 1. ผิ ด เพ ร า ะ ส ม ก า ร น ี ้ บ อ ก เพ ี ย ง ว ่ า ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น 9 ๒ 


เพ + ' ม | ' ขา เจ วิ. a 
แต ่ ไม ่ ส า ม า ร ถ ร ู ้ ว ่ า พ ล ั ง ง า น ก ่ อ ก ั ม ม ั น ต ์ ม ี ค ่ า เท ่ า ใด อ า จ ม า ก ก ว ่ า ก า ร ค ํ า เน ิ น ไป ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 
ห ร ื อ น ้ อ ย ก ว ่ า ห ร ื อ เท ่ า ก ั บ 9 ๒ ก ็ ได ้ ด ั ง ร ู ป 


ซ่ = 2 ร ่ ง ส่ อ ฆ ๕ m 
เม ื ่ อ 1 ผิ ด ก ็ ส า ม า ร ถ ไ ด ้ ค ํ า ต อ บ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ส ่ ว น ค ํ า ต อ บ ข้ อ อ ื ่ น ๆ ไม ่ ย า ก น ก เร ย น พ จ า ร ณา เอ ง ได ้ ต า ม ร ู ป ท ี ่ ก ํ า ห น ด 
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ขา ะ า หา ขา ขา ง า า า เ า หา ห ห หา า หา า หา ต หา หา หา หา หา หา า หา ห า า เหาะ า ร รา ร รา ธา ว ว วะ จะ ง จ ง ฯ งะ ข 


4 = at ' ม 5 ล ON 4 
53. เพ ิ ่ ม อ ุ ณ ห ภู ม ิ ไม ่ ม ี ผล ต ่ อ พ ล ั ง ง า น ก ่ อ ก ั ม ม ั น ต ์ 


จ ํ า น ว น โม เล ก ุ ล 


พ ล ั ง ง า น 


56. ก . จ ํ า น ว น โม เล ก ุ ล ขอ ง แก ๊ ส ม ี เท ่ า เด ิ ม เน ื ่ อ ง จ า ก ไม ่ ได ้ เพ ิ ม ค ว า ม เข ้ ม ข้ น 


58. 
59. 


61. 


62. 


65. - 66. 


ค 


น อ ม ศึ ๒ 
ส ั ด ส ่ ว น จ ํ า น ว น โม เล ก ุ ล จ ะ ม ี ค ว า ม เร ็ ว ส ู ง ขึ น เม ื ่ อ เพ ิ ่ ม อ ุ ณ ห ภู ม ิ 


ค 1 = 8 ' da da ๓ วน et eo ' 
ง . ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ต ํ า ก ว ่ า ก ็ ม ี โม เล ก ุ ล ท ี ่ ม ี พ ล ั ง ง า น ส ู ง ได ้ เช ่ น ก ั น แต ่ ม ี จ ํ า น ว น น ้ อ ย ก ว ่ า 


ก า ร เพ ิ ่ ม อ ุ ณ ห ภู ม ิ พ ล ั ง ง า น ก ร ะ ต ุ ้ น ไม ่ เป ล ี ่ ย น แป ล ง 


4 a ' เร ่ 
ก า ร เพ ม อ ุ ณ ห ภู ม พ ล ั ง ง า น ก ร ะ ต ุ ้ น ไม ่ เป ล ี ่ ย น แป ล ง 
ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า H, + 0, —> HO 


เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น 


(ส า ม า ร ถ ค า ด ค ะ เน ได ้ ว ่ า ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น เพ ื ่ อ ส ร ้ า ง พ ั น ธะ ) 
ถ้า พ ล ั ง ง า น ก ร ะ ต ุ ้ น เท ่ า ก ั น อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า จ ะ เท ่ า ก ั น 


ถ้า อ ุ ณ ห ภู ม ิ เด ี ย ว ก ั น (50”6) พ ล ั ง ง า น จ ล น ์ เฉ ล ี ่ ย จ ะ เท ่ า ก ั น 66. 


ก า ร ล ค อ ุ ณ ห ภู ม ิ ท ํ า ให ้ โม เล ก ุ ล ชน ก ั น ช้ า ล ง 
อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ล ค ล ง 


ค ว า ม ค ้ น ไม ่ ม ี ผล ต ่ อ อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 


. พ ิ จ า ร ณา จ า ก ก า ร ท ค ล อ ง ท ี 1, 2 


. ข้ อ ม ู ล ไม ่ ซํา ซ้ อ น ต ั ว ท ํ า ล ะ ล า ย ต ่ า ง ก ั น 


ท ํ า ให ้ ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ขอ ง ส า ร X,Y เป ล ี ่ ย น ไป 


= ร 
. พ จ า ร ณา จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง ท 1,5 


= ร่ 
. พ จา ร ณา จ า ก ก า ร ท ค ล อ ง ท 1-5 


จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง ท ี 5 ท ร า บ ว ่ า 


เด ๑ เด ๓๓ d . 
อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ขน อ ย ู ก ั บ ส า ร X ก 


“4 a ๑ ๑ เ ร ่ A ะ 4 
69, ขั ้ นที ่ ค ว บ ค ุ ม ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ค ื อ ขั น ท ี เก ิ ด ช้ า ท ี สุ ค ใน ท ี ่ น ี ้ ค ื อ ขั ้ น ท ี ่ 2 


เล 
65. จ า ก ต า ร า ง จ ะ เห ็ น ว ่ า ถ้า ค ว า ม เข ้ ม ขั น ขอ ง ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น 


A ๑ 
ล ด ล ง ไป ค ร ึ ่ ง ห น ึ ่ ง จ ะ ต ้ อ ง ใช ้ เว ล า 100 ว ิ น า ท ี 
จ า ก โจ ท ย ์ ให ้ A 3 ๓ ๐ ป ง dm? ส ล า ย ต ั ว ไป จ น เห ล ื อ 
3 ๕ vy ป เ 
A 1.5 moVdm? ซึ ง ค ว า ม เข ้ ม ขั น ขอ ง ส า ร ต ั ง ต ้ น 
ว | «“ Cl 
ล ด ล ง ไป ค ร ึ ง ห น ึ ่ ง เว ล า จ ึ ง ต ้ อ ง ใช ้ 100 ว ิ น า ท ี 
ส า ร 3 ชน ิ ด ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั น เก ิ ด ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ 0 
แต ่ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั น เพ ี ย ง 2 ชน ิ ค ก ็ เก ิ ด 0 


' vy ' ย ะ ๕ 
ได ้ เช ่ น ก ั น แส ด ง ว ่ า ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น ท ั ้ ง 3 ชน ิ ค 


ะ ป 4 


4 ~~ ต 
น ั น จ ะ ต ้ อ ง ม ี ต ั ว ใด ต ั ว ห น ึ ง เป ็ น ค ะ ต ะ เล ส 


เว 
«i 


w ฉั Dn ศ 4 ร 
ซึ ง ถ้า ขา ด ต ั ว น ี ไป ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า จ ะ เก ิ ด ช้ า ล ง ใน ท ี ่ น ี 
ต ั ว เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ค ื อ ต ั ว เน ื ่ อ ง จ า ก ร ่ ว ม เก ิ ด 
ต ร ชั ฑ์ d a 
ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ต ั ้ ง แต ่ เร ิ ม ต ้ น เม ื อ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ส ื น ส ุ ด ก ็ จ ะ ม ี 
ณั ขาย # ส่ 
6 เห ล ื อ อ ย ู ่ ท ี ่ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ฉะ น ั ้ น ส า ร ท ี เห ม า ะ ส ม 
ท ิ จ ะ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั น ค ื อ 4 ก ั บ 8 เพ ร า ะ ไม ่ ม ี 6 


ก ็ เก ิ ด ได ้ แต ่ เก ิ ด ช้ า ก ว ่ า 


ง เด I) mo ศ น ะ 
- พ ล ั ง ง า น ก ่ อ ก ั ม ม ั น ต ์ ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ค ื อ 3, (พ ิ จ า ร ณา จ า ก ขั น ช้ า ) 


- ก า ร เต ิ ม ต ั ว เร ่ ง จ ะ ท ํ า ให ้ 8 ล, ล ต ล ง แต ่ ไม ่ ท ํ า ให ้ ก า ร ค ู ด - ค า ย เป ล ี ่ ย น แป ล ง ไป 


ฆ ม ! จ ่ ' a ค ด คา ฆ ม [ค่ ส ๑ ' 
- ส า ร % เป ็ น ต ั ว เร ่ ง จ ะ ม ี ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ค ง ท ี ่ จ ะ ไม ่ ไป ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น เพ ื ่ อ เก ิ ด เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ ให ม ่ 


า 7 
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70. 


71. 


2: 


73. 


9 


76. 


า 7. 


78 


ร ู ป ขอ ง ข้ อ น ี ้ ขอ ด ส ู ง ส ุ ด ขอ ง ร ู ป ต ร ง ก ั บ เล ข 70 10 เม ื ่ อ เต ิ ม ต ั ว เร ่ ง จ ะ ล ด ล ง ม า 10 ๒ ] เห ล ื อ 60 1 

ข้ อ น ี ้ โจ ท ย ์ ถา ม พ ล ั ง ง า น ส ํ า ห ร ั บ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ม ี ต ั ว เร ่ ง เท ่ า น ั ้ น พ ิ จ า ร ณา จ า ก ร ู ป ไต ้ เล ย 

ง . ผิ ด ค ํ า ค ล ่ า ว ท ี ่ ว ่ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ร ะ ห ว ่ า ง 4 แล ะ ๒ เก ิ ต ย า ก ก ว ่ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร ส ล า ย ต ั ว ขอ ง 0 ไป เป ็ น A + 3 

เป ็ น ค ํ า ก ล ่ า ว ท ี ่ ถู ก ต ้ อ ง แล ้ ว แต ่ ให ้ เห ต ุ ผล ผิ ด พ ล า ด เพ ร า ะ ก า ร เก ิ ด ย า ก ไม ่ ใช ่ เพ ร า ะ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า น ี ้ ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น 

70 kN/mo! แต ่ ก า ร เก ิ ด ย า ก ก ว ่ า ต ้ อ ง เป ็ น เพ ร า ะ #4 ส ู ง ก ว ่ า จ ึ ง จ ะ ถู ก ต ้ อ ง 

ส า ร %, + แล ะ 2 เป ็ น ต ั ว เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร เต ิ ม ล ง ไป ใน ก า ร ท ด ล อ ง ท ํ า ให ้ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เก ิ ด เร ็ ว ขึ ้ น ด ั ง ก ร า ฟ 

ส ํ า ห ร ั บ ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ขอ ง ต ั ว เร ่ ง เป ็ น ด ั ง น ี ้ 2 > y > % เน ื ่ อ ง จ า ก เต ิ ม ล ง ไป ท ํ า ให ้ ป ร ิ ม า ณ ส า ร ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ 

เก ิ ด ได ้ ด ี ต ่ า ง ก ั น ด ั ง ก ร า ฟ ข้ อ ก ผิ ต เพ ร า ะ ก า ร เต ิ ม ต ั ว เร ่ ง ล ง ไป ไม ่ ได ้ ท ํ า ให ้ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ส ู ง ขึ ้ น 

จ า ก โจ ท ย ์ ก ํ า ห น ด ให ้ พ ล ั ง ง า น ก ร ะ ต ุ ้ น ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ่ | ม ี ค ่ า ม า ก ก ว ่ า พ ล ั ง ง า น ก ร ะ ต ุ ้ น ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ่ 2 

แส ด ง ว ่ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ่ 2 เก ิ ด ได ้ เร ็ ว ก ว ่ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ่ 1 

ท อ ง ค ํ า แล ะ ท อ ง ค ํ า ขา ว เม ื ่ อ เด ิ ม ล ง ไป ใน ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ่ ก ํ า ห น ด ให ้ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า จ ะ เก ิ ด ได ้ เร ็ ว ขึ ้ น แส ด ง ว ่ า ส า ร 

ทั ้ ง 2 เป ็ น ต ั ว เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า แล ะ จ า ก ข้ อ ม ู ล ท อ ง ค ํ า ขา ว เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ได ้ ด ี ก ว ่ า แส ด ง ว ่ า ท อ ง ค ํ า ขา ว จ ั บ ส า ร 

ตั ้ ง ต ้ น ชน ให ้ ถู ก ท ิ ศ ท า ง ได ้ ด ี ก ว ่ า ท อ ง ค ํ า 

1, ถู ก เพ ร า ะ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า น ี ้ จ ะ ต ิ ด ต า ม โด ย ว ั ด ค ว า ม ด ั น ไม ่ ได ้ เน ื ่ อ ง จ า ก ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น เป ็ น แก ๊ ส 2 ๓ ๒ ๐ 1 ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ท ี ่ 
เก ิ ด ขึ ้ น ก ็ เก ิ ด ขึ ้ น 2 ๓ ๐ 1 เช ่ น ก ั น ฉะ น ั ้ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า น ี ้ จ ะ ต ิ ด ต า ม โด ย ก า ร ว ั ด ค ว า ม ด ั น ไม ่ ได ้ เน ื ่ อ ง จ า ก ค ว า ม ด ั น 
จ ะ ค ง ท ี ่ ต ล อ ด เว ล า เพ ร า ะ ค ว า ม ด ั น ท ี ่ ล ด ล ง ขอ ง ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น เท ่ า ก ั บ ค ว า ม ด ั น ท ี ่ เพ ิ ่ ม ขึ ้ น ขอ ง ส า ร ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ 

2. ผิ ด เพ ร า ะ ต ั ว เร ่ ง จ ะ ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ เร ่ ง ให ้ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เก ิ ด เร ็ ว ขึ ้ น ไม ่ ได ้ เร ่ ง ให ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ เก ิ ด ม า ก ขึ ้ น เพ ร า ะ ป ร ิ ม า ณ 
ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ จ ะ เก ิ ด ต ้ อ ง เป ็ น ไป ต า ม ก ฎ ท ร ง ม ว ล 


3. ผิ ด เพ ร า ะ ถ้า พ ล ั ง ง า น ก ร ะ ต ุ ้ น 30 10 ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า จ ะ ต ้ อ ง ด ู ด ค ว า ม ร ้ อ น น ้ อ ย ก ว ่ า 30 เ 0 ค ั ง ร ู ป 


น ้ อ ย ก ว ่ า 30 ๒ ) 
ก า ร ค ํ า เน ิ น ไป ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 


4. ถู ก ถึ ง แม ้ จ ะ ร ู ้ ค ว า ม เข ้ ม ข้ น แล ะ ร ู ้ อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ็ ไม ่ ส า ม า ร ถ ค ํ า น ว ณ เ ว ล า ท ี ่ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 


Pi ad ' ง ๑ ฒ ฆ ฑ ศร จ ่ 
ส ิ น ส ุ ด ได ้ เน ื ่ อ ง จ า ก ข้ อ ม ู ล ไม ่ เพ ี ย ง พ อ โจ ท ย ์ ไม ่ ได ้ ก ํ า ห น ด ว ่ า อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ค ง ท ี ่ ต ล อ ด ก า ร ท ด ล อ ง 
ร ฆ i ' ส ' a ๑ a_d น ฆ 
จ ึ ง เท ี ย บ บ ั ญ ญ ั ต ิ ไต ร ย า ง ค ์ ห า เว ล า ท ี ่ ส ื ่ น ส ุ ด ไม ่ ได ้ เน ื ่ อ ง จ า ก ช่ ว ง แร ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า จ ะ เก ิ ด เร ็ ว ม า ก แล ะ ช่ ว ง ห ล ั ง 
ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า จ ะ เก ิ ด ซ้ า ม า ก 
a = ว้ a oy ร ่ 
ส ม ก า ร 1, 2 ม แก ้ ส เก ิ ด ข้ น ก า ร ต ิ ด ต า ม โด ย ว ั ด ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง แก ๊ ส ส ะ ด ว ก ท ี ส ุ ด 


1 ศ จ 
ส ่ ว น ส ม ก า ร 3 ม ี ต ะ ก อ น อ (0, ต ิ ด ต า ม โด ย ห า ป ร ิ ม า ณ ต ะ ก อ น ส ะ ค ว ก ท ี สุ ด 
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1 9 ล 9 2 9 ๕ ๐ ะ ๓ ๐ - ะ ๐ 2 ๐ --= ee 


2 5 2 2 
x " 4x107° % = 383x107 
2 1 
79. Ri Ac A + 3 —>» 20 
c AT 
wu ง 0.002 
rR. = im ก 002 mols ] 2 
50 5 
Rh = 0.001 mol/s 
80 = ABr Br. + HCOOH —> ว 28 + 2H* + CO 
= Ra AT โว 2 
- ร 3 -5 
น zs 72 x10 ” mol า ว ะ 10 ก ร 5 บ 6 XxX 7.2%10 
ธ 100 5 1 2 
—5§ 
= 3.6x10 ” มา 0 ป ร 
ts 
3 Rh Ao, 2N,.0, —» 4NO, + 0, 
2 AT 
2 = 0.002 
= NIM 0002 Mh 2 1 
07 50 5 
= 0.004 M 
Ry.0, 
82 C = 23x10 mol 4 + 8 -- ว 90 
- -3 
[0 = 23x 107° mol = ว 3.83 % 10 ? mol/dm? Kk 2 3.83%10 
0.006 dm” 1 1 2 
-2 " R = 1201 ะ «10 9 
R  : 5831810 14 ง 83 «10 ” Mis A 
ม 3 พ = 191x10°M 
-= ๑ d จ 
83. 1. ผด : พ จ า ร ณา จ า ก ส ม ก า ร 8 จ ะ เร ว ก ว า 6 


0.4 
= ถู ก : ไป ฏ ิ ก ิ ร ิ ย า AT 


4 จ จ DRED a 
3. ถู ก : เม ื ่ อ เว ล า ผ่ า น ไป น า น ขี ่ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า จ ะ เก ิ ด ช้ า ล ง 


= ธี = 0.2 ก ๓๐ ป (ส ถา ร (น ้ อ ย ก ว ่ า 0.4 เณ ๐0/ ส ท บ์ .9) 


-. ๓ ซ่ ส ่ ' ๓ a ' 
4. ผิ ด : จ า ก ก ร า ฟ ณ ว ิ น า ท ี ท ี ่ 5-6 ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เร ิ ่ ม ค ง ท ี ่ แส ด ง ว ่ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เก ิ ด อ ย ่ า ง ส ม บ ู ร ณ์ แล ้ ว 


44 


= ส่ ๑ = รู. ส ส 
5. ผด : เม อ ค ต จ า ก ส า ร 0 ว น า ท ท 0-2 Rf คิริ ชา = 


79 
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84. 1.2 
1 
บ บ Y 
ค ว า ม เข ้ ม ขั น 
3 
(mol/dm) 664 
0.4 
0.2 
0 เว ล า (9) 
= ท ี ช่ ว ง เว ล า 0-100 ล บ ล ร ล % ญา = 7.53 10* moldm”.s 
๒ ท ี ่ ช่ ว ง เว ล า 0 - 300 ก ซบ om ri 3 
ป ฏิ ก ิ ริ ย ก - ๊ ย ! 3% 10 ” 0 ป ส ญ์”.5 


จ 
«ส 


= ท ี ว ิ น า ท ี ท ี 100 แล ะ ว ิ น า ท ี ท ี ่ 200 พ ิ จ า ร ณา จ า ก ก ร า ฟ เม ื ่ อ ท ํ า ร ู ป ส า ม เห ล ี ่ ย ม ม ุ ม ฉา ก โด ย ให ้ แก น % เป ็ น ช่ ว ง ขอ ง 


ร | 4 ่ ' i 
เว ล า ท เท า ก น ป ร ิ ม า ณ ก า ร ใช ้ ส า ร X ท แก น ห ป ร ะ ม า ณ 2-3 เ ท า เท า น น 


85. ห ม 0. 
Ry 0, น AT 
17x103 = eS 

3,000 
จ = 0.9 


ข้ อ จ . ถู ก เพ ร า ะ จ ํ า น ว น โม ล 
ขอ ง 4+8=0+0 


a ' a 
1. ห า ส ม ก า ร จ า ก ก า ร ใช ้ แล ะ ก า ร เก ิ ด ณ ช่ ว ง เว ล า ใ ค เ ว ล า ห น ึ ่ ง 


2. ห า อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า จ า ก ส า ร 6 ด ั ง น ี ้ 


0 = 14x 107? ๓ 0100 em = 1.4 x 10 1 moldm* 
-2 
1 14 x 10 ร 4 
โม ง อ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ™ TH x เล ระ = 23 x 10 


80 
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ฆ ร่ 
87. 2X+3Y -- SZ 92. จ า ก ก ร า ฟ อ ั ต ร า ค ง ท ิ ต ล อ ด ก า ร ท ค ล อ ง 


1 1.125 = EE = 3 
Ka ป ฏิ ก ิ ริ ย า 4 ๕ Rivocn 50 0.004 mol/dm.s 
88. Mg + 2HCl --” MgCl, + H, 94, ร ู ป ท ี 1 เก ิ ด ท ี อ ุ ณ ห ภู ม ิ ต ํ า อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 
๕ -: 2119 d ส ่ ๓ ม 
1 “เห ๓ จ ึ ง ต ํ า ก ว ่ า ร ู ป ท ี ่ 2 เพ ร า ะ โม เล ก ุ ล ท ี ่ ม ี พ ล ั ง ง า น 
Riiaaa ะ 2 แต ร ด de ' 
ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 2 AT ส ู ง ก ว ่ า ค ่ า 8 ๑ ม ี จ ํ า น ว น น ้ อ ย ก ว ่ า 
1 03 2 ๆ | 95. - ถ้า เป ็ น ร ะ บ บ ส ม ค ุ ล ต ั ว เร ่ ง จ ะ ท ํ า ห น ้ า ท ี เร ่ ง 
ป ฏิ กิ ร ิ ย า ตั 2 6 = 25x10 ะ i ร ๑ ค vy a ๑ ๓ แ ๓ 
ท ั ้ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ไป ข้ า ง ห น ้ า แล ะ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ผัน ก ล ั บ 
a da ส ่ ea , ณ 
90. ห ฐ ม ้ ว น เป ็ น ก ้ อ น ก ล ม พ ื ้ น ท ี ่ ผิ ว น ้ อ ย ท ี ส ุ ด - ก า ร เพ ิ ่ ม ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ไม ่ ม ี ผล ต ่ อ อ ั ต ร า ก า ร 
ฒิ ก ิ ต ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ็ ต ่ อ เม ื ่ อ อ ั น ด ั บ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เป ็ น ศู น ย ์ เท ่ า น ั ้ น 
91. - R = K[Al'{B Pc]'S เล ย ม น ม 
a 96. ต ั ว เร ่ ง จ ะ ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ ล ด ธ ล ให ้ ต ํ า ล ง 
- จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง ท ํ 3 TT a อ 
97. ก า ร ใส ่ ต ั ว เร ่ ง ท ํ า ให ้ โม เล ก ุ ล ชน ถู ก ท ิ ศ ท า ง ม า ก ขึ น 
บ ว น ท ํ า ให ้ ค ่ า 83 ล ด ต ํ า ล ง เป ็ น ผล ให ้ โม เล ก ุ ล 
= a ฆ ' to ว ML ' 
5 = 9«10 ม ี พ ล ั ง ง า น จ ล น ์ ส ู ง ก ว ่ า #๑ ม ี จ ํ า น ว น ม า ก ขี น ก ว ่ า เด ิ ม 
] - ด 2 
ล ซ่ 98. ท ั ้ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 1 แล ะ 2 จ ํ า น ว น โม ล ขอ ง ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น 
Rh = 1.8 x 10 ° mol/dm".min ผู ๕ ot 
เท ่ า ก ั บ จ ํ า น ว น โม ล ขอ ง ส า ร ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ 
92, - 98 
9. R= a A + 2B——» 3C + 4D 
3M x¥ . BB 
๒ = ก. 7 GM 2 3 
น น = 02Msb 
2.24 -4 
! = SE 0 จ ช่ ว์ 6 
100 H, 25 400 x1 mol Zn + 2 ง 00 — ZnCl, + H, 
-4 ม ey 
H, = 1x10 mo = ว 25%10 3 M XxX ล 2.5x10 
0.04 dm 2 ] 
—} a —} a 
= แย 0 ฝ ฮ 26 ๕ 6 ก 5% 107° Mimin 
AT ] min 
101. น า ท ี ท ี ่ 2 ใช ้ 4 2 ก ท 0 = 0002 mo| 
IA + ส 2 -- AD, A + 2 ——> AD, 
2 : 4 0.002 mol = 09 8 
1 mol ม อ 8 
1 : 2 x = 450 
“~ จ ศ ฑ ม 
102. จ า ก ต า ร า ง อ ั ต ร า เร ็ ว ค ง ท ี ่ ต ล อ ด ก า ร ท ด ล อ ง 103. ส ม ม ต ิ ให ้ [4] เป ็ น 4 , 3 , 2 , 1 จ ะ ได ้ 1 ด ั ง น ี ้ 
2 น า ท ี เก ิ ด ส า ร 8 = 0.9 ก ร ั ม Al ส ม = 
จ ล ร ๓ ” ว % ธิ = 0.125 
2. 12 น า ท ี เก ิ ด ส า ร 8 = 5.4 ก ร ั ม ไป ฏิ กิ ท ” 2“ 9 - ๆ 


103. --------- ่ 1 
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104. ส ม ม ต ิ ให ้ เ ม ี ค ่ า เท ่ า ก ั บ 0 , 1 , 2 ก ็ จ ะ ได ้ ค ว า ม เข ้ ม ขั น ขอ ง ด ด ั ง ต า ร า ง 


IA] z= 
MON RW R= 450 ม 2 


a " a i ะ ! ล ื อ ค ร ี ้ 
105. เน อ ง จ า ก ย ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ค ง ท ี ่ ต ล อ ด ก า ร ท ด ล อ ง ก า ร ท ด ล อ ง ใด ม ี ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น ม า ก ก ว ่ า ก า ร ล ค ล ง เห ล ื อ ค ร ึ ่ ง 
& d จ ' 
ห น ึ ่ ง ก ็ ต ้ อ ง ใช ้ เว ล า ท ี ่ น า น ก ว ่ า 
ti ย ต ่ วะ คิ ที 
106. จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง ค ร ั ้ ง ท ี ่ 1 แล ะ ก า ร ท ด ล อ ง ค ร ั ้ ง ท ี ่ 2 อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด 1 ค ง ท ี ่ ต ล อ ด ก า ร ท ด ล อ ง 


ะ 4 ส่ xt ส ั ล: ส P| ค ง da ร ่ 
ก า ร ท ด ล อ ง ค ร ั ้ ง ท ี ่ 1 (ส ิ ่ น ส ุ ค ท ี ่ ว ิ น า ท ี ท ี ่ 8) ก า ร ท ด ล อ ง ค ร ั ้ ง ท ี 2 (ส ื น ส ุ ด ท ี ว ิ น า ท ี ท ี 8) 


Rh Ar ร ว แซ 


A ฆ a = a ม 5 ร ง ม 
107. เน อ ง จ า ก อ ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ค ง ท ี ่ ต ล อ ด ก า ร ท ค ล อ ง ด ั ง น ั ้ น ก า ร เพ ิ ่ ม ห ร ื อ ล ด ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ขอ ง ส า ร A,B 


จ ะ ไม ่ ม ี ผล ต ่ อ อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 


8, = 2 om/ ห า ท ท ี 1 น า ท ี เก ิ ด ส า ร 0 = 2 ๐ ๑ พ 


2. 4 น า ท ี เก ิ ต ส า ร 0 = 8 ๐ พ 


108. PY = ณ์ ที ่ ว ิ น า ท ี ท ี ่ 2 (พ ิ จ า ร ณา จ า ก ว ิ น า ท ี ท ี ่ เท ่ า ไร ก ็ ได ้ ) 
8 ๕ ๐ ๕ ก 2A— PyIB + ๓ ๕ 36 
ม ี 10 4 2 
ใช ้ “2 1 3 
CC 
เห ล ื อ 8 5 5 


109, พ ิ จ า ร ณา จ า ก ส ม ก า ร ว 24 --- ๒98 + 30 


เซ อ ณ ๒ 7>/ เท ฟ ึ ชู อ v= 


110. ท 2 ว น า ท ท 2 วนา ท 
24 --- 8 + 30 เก ิ ด ค ว า ม ค ั น ขอ ง แก ๊ ส @ = 5 - 2 = 3 ล เห 
20 2 18 4= ก ฎ ท ร ง ม ว ล wv = ตา 


ti = 3 * 0.082 x 300 


M = 6 
111, Ro= KA] จ า ก ส ม ก า ร ซู , = ล 
แท น ค ่ า ใน 1 0.04 = ล K[0.1]'(0.1]° น = 04[ ด ]! 
๕ = 04 1 = 04[] ; [A] = 25 
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ย = ส ล 
15 = KO0] 
%. = 015 
ห า ก ฎ อ ั ต ร า '. ๕, = 0.1 พ ิ จ า ร ณา จ า ก ส ม ก า ร 


R = KIA]'B]” 


ห า ส ม ก า ร ย = KIA]' 
2A + ส 18 /, ส 30 R, = 01[30] 

มี 10 10 0 R, = 3Mimin 
EE = % A 

ใช ้ 2 1 3 

เห ล ื อ 8 9 3 


เ 13. ถ้า เพ ิ ่ ม ล เป ็ น 2 เท ่ า ใน ก า ร ท ด ล อ ง ท ี ่ 2 อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า จ ะ เป ็ น 2 เท ่ า 

ที ่ น า ท ี ท ี ่ 10 ก า ร ท ด ล อ ง ท ี ่ 1 4 ถู ก ใช ้ ไป 7.5 M 

ก า ร ท ด ล อ ง ท ี ่ 2 4 จ ะ ถู ก ใช ้ ไป 15 พ 
2. ล จ ะ เห ล ื อ เท ่ า ก ั บ 20 - 15 = 5 M 

114. เม ื ่ อ ร ู ้ ก า ร ใช ้ [A] จ ะ ร ู ้ ก า ร เก ิ ด แล ะ 5 จ า ก ส ม ก า ร 4A --- 20 + 3E 

ข้ อ ข . ถู ก เพ ร า ะ 

ที ่ น า ท ี ท ี ่ 10 ก า ร ท ด ล อ ง ท ี ่ 1 [ล ] ใช ้ ไป 7.5 พ 

2. ก า ร ท ด ล อ ง ท ี ่ 2 [ล ] ต ้ อ ง ใช ้ ไป 2 เท ่ า ค ื อ 15 M 


ด ั ง น ั ้ น ใน ก า ร ท ค ล อ ง ท ี ่ 2 [ ธ ] ต ้ อ ง เก ิ ด 3 เท ่ า ขอ ง ก า ร ใช ้ ไป ขอ ง [ล ] ค ื อ 45 M 
[ ธ ] เคิ ด ท ั ้ ง ส ิ ้ น ท ี ่ น า ท ี ท ี ่ = 20 + 45 = 65 M 
ก า ร เพ ิ ่ ม [9] ก ั บ [ ธ ] ไม ่ ม ี ผล ต ่ อ อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เพ ร า ะ [0] ก ั บ [ ธ ] เป ็ น ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ 
115. ส า ร เช ิ ง ซ้ อ น ก ั ม ม ั น ต ์ เป ็ น ส า ร ท ี ่ เก ิ ด ขึ ้ น เพ ี ย ง ชั ่ ว ค ร า ว ไม ่ เส ถี ย ร ม ี พ ล ั ง ง า น ส ู ง 
พ ร ้ อ ม ท ี ่ จ ะ เป ล ี ่ ย น แป ล ง ไป เป ็ น ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น ห ร ื อ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ก ็ ได ้ ป 
116. ขั ้ น ท ี ่ ค ว บ ค ุ ม ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ฮ้อ น ก ล ั บ ได ้ แก ่ ขั ้ น ท ี ่ เก ิ ด ช้ า ท ี ่ ส ุ ด (จ า ก ค -- - ๒ ข ) ซึ ่ ง ม ี พ ล ั ง ง า น เท ่ า ก ั บ A - (8+ 0) | 


117. พ ิ จ า ร ณา จ า ก เส ้ น ป ร ะ (ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ่ 2) ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ไป ข้ า ง ห น ้ า ม ี ค ่ า 8 ๑ ส ู ง ก ว ่ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ย ้ อ น ก ล ั บ 


118. ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ่ 1 ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ่ 2 | 


ก า ร ด ํ า เน ิ น ไป ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร ค ํ า เน ิ น ไป ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 


119. จ า ก ก ร า ฟ ล เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ช้ า ก ว ่ า 8 แส ด ง ว ่ า ล ต ้ อ ง ท ํ า ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ต ํ า ก ว ่ า 8 
83 


Scanned by CamScanner 


| 
ส ม ด ุ ล เค ม 


ม 
เน อ ห า 
1. ก า ร เก ิ ด ส ม ด ล 7. ผล ขอ ง อ ณ ห ภู ม ิ ต ่ อ ก า ร เป ล ี ่ ย น ภา ว ะ ส ม ด ุ ล 
2. ส ม ด ล ได น า ป มิ ก แล ะ อ ั ต ธา ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 
3. ต ั ว เร ่ ง ก ั บ ก ภา ว ะ ส ม ด ล 8. ด ว า ม ส ั บ พ ั น ธ์ ขอ ง ด ํ า ด ง ท ี ่ ส บ ต ล 
+ 4. ก า ร เป ล ี ่ ย น ภา ว ะ ส ม ด ล 9. ก า ร ด ํ า น ว ณ ด ตํา ด ง ท ี ่ ส ม ด ล 
#5. ด ํ า ด ง ท ี ่ ส ม ด ล Keq 10. ก า ร ธ ใ ช้ ห ล ั ก ขอ ง เล อ ชา เต อ ล ิ เอ ใน อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม 


6. ต ว า ม เข ้ บ ขั น ค ว า ม ด ั น 
- wt 
อ ุ ห ก ภุ ม ิ ก ั บ ด ํ า ด ง ท ิ ส ม ด ล 


เห ต ก า ร เก ด ส ม ด ล 


A+B --- C+D (ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ่ ไม ่ อ ย ู ่ ใน ภา ว ะ ส ม ด ุ ล ) 
4 + 8 == 0 + 0 (ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี อ ย ู ่ ใน ภา ว ะ ส ม ด ุ ล ) 


ก า ร เก ิ ด ส ม ด ล 
( ) เก ิ ด ใน ร ะ บ บ ป ิ ด เท ่ า น ั น ร ะ บ บ ท ี ไม ่ ส ุ ่ ญ เล ี ้ ย เล 
(2 เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ผัน ก ล ั บ ได ้ ไม ่ ต ิ ด ต ะ ก อ น 


6 อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ไป ข้ า ง ห น ้ า เท ่ า ก ั บ ์ อ ๊ ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ย ้ อ น ก ล ั บ 


ป 
R, AaiiktAn 
4+8 =—> C+D 
R 
2 
R ร ะ R _—-———— 


[ 8 1 2 ก ร ู ดํา เนิน ! ท ี ่ เร ิ ่ ม ส ม ด ุ ล เว ล า 
น ผา ส ู ่ ด ่ น คุ ล 


A+B 
i 
! ท ี ่ เร ิ ่ ม ส ม ด ุ ล เว ล า ! ท ี ่ เง ิ ่ ม ส ม ด ุ ล เว ล า เ ท ี ่ เร ิ ่ ม ส ม ด ุ ล เว ล า 
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ต อ น ลั ่ ง ด ก ต สน ท ี ่ ล ต ฮา เท ่ า ก ั น ะ วั ต ล บ ม ด ล ได น า ป ม ิ ก 


a da ร่ w 
ส ม ด ุ ล ได น า ม ิ ก ค ื อ ส ม ด ุ ล ท ี ่ ม ี ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง ไป ข้ า ง ห น ้ า แล ะ ย ้ อ น ก ล ั บ ต ล อ ด เว ล า โด ย ส ม ด ุ ล ไม ่ ได ้ ห ย ุ ด น ิ ่ ง 


ร า ชะ เร ง แฮ |= ไป ท ท ชนา 
6 ต ว เร ง ก ั บ ภา ว ะ ส ม ต ด ุ ล ส 


A+B > C+D "ตั ้ ง พั ง ข ย ุ ด เลีย อ ส่ ต 019 ม ด 
ก า ร เต ิ ม ต ั ว เร ่ ง ใส ่ ล ง ใน ป ฏิ ฏิ ร ิ ย า ท ี ่ อ ย ู ่ ใน ก ภาวะ ส ม ด ุ ล 


*+9 จ 8 2 ต ั ว ร๋ เม ื ่ อ 
ฉั ด ไ ป ข้า ภ พ ั ด | บ้ อม น ั ก กี้ อ า อ า โอะ ทํา ก ั น ( ตั ม เด ล 
= ถ้า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า น ี ้ ย ั ง ไม ่ เข ้ า ส ู ่ ภา ว ะ ส ม ด ุ ล ตั ว เร ่ ง จ ะ เร ่ ง ให ้ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า น ี ้ เข ้ า ส ู ่ ส ม ด ุ ล ได ้ เร ิ ว ขี ้ ห โด ย เร ่ ง อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด 
ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ไป ข้ า ง ห น ้ า แล ะ ย ้ อ น ก ล ั บ ให ้ เท ่ า ก ั น 


ส = ' ' 
= ถ้า ร ะ บ บ เข ้ า ส ู ่ ส ม ต ุ ล อ ย ู ่ แล ้ ว ก า ร เพ ิ ่ ม ต ั ว เร ่ ง จ ะ ไม ่ ม ี ผล ต ่ อ ร ะ บ บ 


i 
ะ ต ก า ร เป ล ขน ภา ว ะ ส ม ด ล 


+ ก า ร เป ล ี ่ ย น ภา ว ะ ส ม ด ล 
ส ิ ่ ง ท ี ่ ท ํ า ให ้ ส ม ด ล เป ล ี ่ ย น 
1. ค ว า ม เข ้ ม ข้ น 


2. ค ว า ม ค ั น 


เล อ ชา เต อ ล ิ เอ ก ล ่ า ว ว ่ า ร ะ บ บ ใด ท ี ่ เข ้ า ส ู ่ ภา ว ะ ส ม คุ ล แล ้ ว ถ้า ถู ก ร บ ก ว น ด ้ ว ย ภา ว ะ ต ่ า ง ๆ จ ะ ท ํ า ให ้ ส ม ค ุ ล ขอ ง ร ะ บ บ 
เส ี ย ไป แต ่ ร ะ บ บ จ ะ พ ย า ย า ม ป ร ั บ ส ภา ว ะ ให ม ่ เพ ื ่ อ ให ้ ก ล ั บ ม า ส ม ด ุ ล ได ้ อ ี ก ค ร ั ้ ง แต ่ จ ะ ไม ่ เห ม ื อ น เด ิ ม 
w “ | 
ก ร า ฟ แ ส ด ง ด ว า ม เข ้ ม ขั น ก ั บ ก า ร เป ล ี ่ ย น ภา ว ะ ส ม ด ุ ล 


เ , a ' 
ก า ร ป ร ั บ ภา ว ะ ส ม ด ค ุ ล เม ื อ ร บ ก ว น ค ด ้ ว ย ค ว า ม เข ้ ม ขั น เช ่ น 
EE 


H+1L = 2H 


เพ ิ ่ ม [8 


เว ล า เว ล า 
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ง ฯ ' ร ๑ ต นา ศร ห ง 
ไม ่ ละ ภา ย ป ใน ผัง เฉ พ ห, , ห 0 ถิ อ ๆ ษ์ โก ไ ห ก ล ด ลั่ ม ก า ร ก ั ง ไป : เดิ ด จ์) : ล ะ ล า ย ต ี ขึ น 
- Wann ก dn 19 ตุ ด ได ่ ละ ภา ย ห ้ า น ต ่ ล ชล ไอ พ หรู ดั ่ ม ก อ ก ร ต ะ ส า ย # { เต ิ ม ต ั ว ฉั น เฮ ง : ไน ่ ล ะ ส า ย ชี ่ 0 
เพ ต อิ่ ง เซ้ ง แส ิ ้ ง 


| ค ว า ม เข ้ ม ขั น ก ั บ ก า ร เป ล ี ่ ย น ภา ว ะ ส ม ด ล 


| ร ะ รั ง เก ล ื อ ก ชด เล ี ย ง ล่ 
: และ 
1.1 ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ใน ส ม ก า ร ท ั ่ ว ไป จ ั บ ต ก ต ะ ก ร น เล ื ้ อ ก เค ล ั บ ผา ชุ ด เชย า ห ิ ด เล ี ย ว ธั กก ั บ ส ่ ฆ ภ า ร 
- NS-——. ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น 2 6* + 2 ี => ว ย + L 


ร / 


. เต ิ ม ๕ ( ม 0,), ส ม ดุ ล เล ื อ น ไป ท า ง ....--2...... /2. เต ิ ม NH,I ส ม ด ุ ล เล ื ่ อ น ไป ท า ง ....” 


1 


3. เติ ม PH(NO,), ส ม ด ุ ล เล ื ่ อ น ไป ท า ง ....4--.... /4. เต ิ ม 1 ห อ ญา ร "กา ม ม ย Be 

/5. เติ ม F601, ส ม ด ุ ล เล ื ่ อ น ไป ท า ง .....=..... ๕. เติ ม AgNO, ส ม ค ด ุ ล เล ื ่ อ น ไป ท า ง ....152...... 

/. เต ิ ม K1 ส ม ต ุ ล เล ื ่ อ น ไป ท า ง มี 2 /. เต ิ ม Fe(NO,), ส ม ด ุ ล เล ื ่ อ น ไป ท า ง GN 

/ จ ์ , เต ิ ม า ง ล (| ส ม ค ุ ล เล ื ่ อ น ไป ท า ง ฟี ๑ น 10. เต ิ ม 4 ๑ ๐1 (๑ ส ม ค ุ ล เล ื ่ อ น ไป ท า ง ๑ ไม ่ ผิ ผล 

11. เด ิ ม 07 . เด น ไป ท า ง ณ . เต ิ ม 5 ๐ 0 (๑ ส ม ด ุ ล เล ื ่ อ น ไป ท า ง .. เ ม ่ ฉี ต 
= ๊ เทา โธ เล ท ก aa 


1.2 ก า ร เป ล ี ่ ย น แ ล ง ค ว า ม เข ็ ม ขั ้ น โน ส ม ก า ร ก า ร ล ะ ล า ย 
ศา ร ส ะ ส า ข เป ้ า ผู ้ ด้ อ ติ LTT ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น ๒ ๐ (9 => Kaq + (1 (2 ๆ 


ชิ ด เจ ิ ก ทะ ไจ ค ะ ส า ข์ ว ิ ก! อั ต ป " 
ด -4) เต ิ ม น ํ า ส ม ค ุ ล เล ื ่ อ น ไป ท า ง ....2..... 2/ เต ิ ม ม 8 ม 0, ส ม ด ุ ล เล ื ่ อ น ไป ท า ง ...7....... 

ฑ ํ า ไช ้ ล ะ ส า ย คี ข้ น ก ศ์ 
/. เติ ม ๕ ๐ 0, ส ม ต ุ ล เล ื ่ อ น ไป ท า ง ...=-...... ๕ เต ิ ม NH NO, ส ม ดุ ล เล ื ่ อ น ไป ท า ง ........... 
/5. เต ็ ม HC! ส ม ต ุ ล เล ื ่ อ น ไป ท า ง ....5--..... 6 เต ิ ม CH,co0H ส ม ด ุ ล เล ื ่ อ น ไป ท า ง ....::........ 


เท ิ ว ไข ่ เพื่ อ ล “ (7) เต ิ ม K ๐ 1 แม ภู ป ระ ป ชั ย ๆ ฆ ์ เต ิ ม ธ ๒ 0) ต ะ ก อ น ส บ ย ุ ค มี ย ป ไป ห น “5- 


1.3 ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ใน ส ม ก า ร ก ร ด - เบ ส 
ห ใน ห 0 
H’, แจ 0” เป ็ น ก ร ด 0 พ ฬ ี เป ็ น เบ ส 
ก ร ด แก ่ แล ะ เบ ส แก ่ 


เบ ส แก ่ ได ้ แก ่ โล ห ะ ห ม ู ่ 1 แล ะ ห ม ู ่ 11 ย ก เว ้ น Be (OH), ด ั ง เช ่ น Li0H, “ล ๑08, KOH 


ก ร ด แก ่ ได ้ แก ่ HC1, HBr, HI, H,S0,, HNO,, HCIO,, HCIO, ผู ตู เซิ | เล ี ย ด 
แน ่ ก เบ ส แก ่ ก ร ด แก ่ 
LiOH HCI เล น 
NaOH HB ย - เ พื ่ อ ย์ 
จ F ก ร ด Hydro ฉี 5 
(IN เห ด > + 
KOH HI น HEN+ OH 
แน ่ ก น แค ท ศี ชี ล ิ NH,OH Ca(OH), HNO, ผ่ ก ล.6 เ น า ด ห ญิ ด 
Ba(OH), HCIO, Nn} tHo 2 พ น +190' 
ก ร ด 0 
ห ด เอ 
H,SO 
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1 0 00 


ก า ร พ ิ จ า ร ณา ส ม ก า ร ท ิ อ ย ู ่ ไน ส ภา พ ก ร ด - เบ ส ท ํ า ได ้ ต ั ง ป เณ แน ซ่ : (อ แต ่ ด ู ก า ว ห ตั ฒ พ เว ดนัย ว 
@ 2 2 ร a Ni 
(0 ถ้า ต ิ ม ก ร ด ห ร ื อ เก ล ื อ ท ี ม ี ส ภา พ เป ็ น ก ร ด เป ร ี ย บ เส ม ื อ น เด ิ ม ผ * จ ต ก ต ะ เฉ 


(0 ถ้า เต ิ ม เบ ส ห ร ื อ เก ล ื อ ท ี มี ส ภา พ เป ็ น เบ ส เป ร ี ย บ เส ม ื อ น เด ิ ม 0 ผี 


๕ ถ้า เต ิ ม เก ล ื อ ท ี ่ ม ี ไอ อ อ น ชน ิ ด เด ี ย ว ก ั น ก ั บ ส า ร ท ี ่ ม ี ใน ร ะ บ บ จ ะ ม ี ผล ม า ก ก ว ่ า ค ว า ม เป ็ น 
ส ภา พ ก ร ด - เบ ส ขอ ง ส า ร ท ี ่ เติ ม ล ง ไป 
พะ ะ 15 ๐ - ร ด พ ฒ ห ม ต นะ” -7- =-- 
| ลิต ถี ่ ผล ะ ก กก ร า ต ิ อ ร ก 9 * ธ์ (0 ๑ => แน ด อ + สี ๒ เด ี ย ง ก ็ น า ม เ แล้ ว 
1. เต ิ ม ส 50, ส ม ด ุ ล เล ื ่ อ น ไป ท า ง ................ ต น น ส ี ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย ห้ เงิ น ผัน น - 
| ง นื ้ ง พ ล 2. เต ิ ม ไฟ ่ ล 0, ส ม ด ุ ล เล ื ่ อ น ไป ท า ง ระ บ ส ี ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย ....... แอ ง ต เซ ื น ท 
ห ฝี ง ห ส ด 3. เด ิ ม ม ห 6 ส ม ด ุ ล เล ื ่ อ น ไป ท า ง ............... ono ส ี ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย ....... ฉั เง ิ น ต ั น ป ื น..... 
| 4. เต ิ ม ผ 0 ส ม ด ุ ล เล ื ่ อ น ไป ท า ง .29..( ไ ฟ ฑ า ง โล ด แก ก ญา. เพ ส ี ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย WT wa 
| เด ล็ ง เฉ ล 5. เดิ ม ๕ 6 ง ส ม ดุ ล เล ื ่ อ น ไป ท า ง .............. - 5 ส ี ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย ........ แล ล ล ั อ่ น, ม ต นะ ม น ม 
' เพื ่ อ ฆ ล ์ 6. เต ิ ม NaHCO, ส ม ต ุ ล เล ื ่ อ น ไป ท า ง - Fe: ส ี ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย ........»68 ด พิ้ น 5 
| : 7. เด ิ ม «๐ 6 ส ม ด ุ ล เล ื ่ อ น ไป ท า ง ....,......... ก ส ส ี ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย ......... แล น ล้ น นี น ล่ วร ั โต 
) จ ต ิ ง ก ร ด 8. เต ิ ม NH,N0, ส ม ด ุ ล เล ื ่ อ น ไป ท า ง ............. eo co ส ี ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย ......“# ๒ ส ิ น เข ต........... 
) ห ล ื ้ อ ฆ ล *9. เต ดิ ม ม ผล ล ส ม ค ุ ล เล ื ่ อ น ไป ท า ง 2...( ต ร ี ย น เต ล ี โซ เต ิ ม ด์) ส ี ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย ๐ ง อ 
10. เติ ม NH,0H ส ม ด ุ ล เล ื ่ อ น ไป ท า ง ............0 ว 062559655 ๐ 5 ส ี ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย - 20 - 
11. เ ต ิ ม 1000 ส ม ด ุ ล เล ื ่ อ น ไป ท า ง ......... ิ 2666 ๑ ส ี ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย ....... ว ั | เลิ น ต ิ เถ น 


) 
) 
) 
) 
) 
} 
) 
) 
) 
) 
) 
ฮู 


ถา ร ท ด ส อ บ Fe®* แล ะ Fe®* K เล ่ ก ซะ ไซ ย า โน เฟ ่ อ เธ ต ต ธี 


ส ร ป ถา ร ท ด ส อ บ 


ooou [โร ที่ โช ก ค ส อ ง [ ผล เร ก ล ส อ ง | 
99 Ta 
5 ะ 3= 


ส า ร ล ะ ล า ย ส ี 
KFe(CN), | . 
น ํ า ต า ล แก ม เข ี ย ว 


Fe®* | KFe(CN), 


เล ี จ จื น 
tod . โด สา ย ล ะ ฆา ง 
. ล 0 ใย ท ั ง (0 9. ล ไน อ: » (แถบ เช ี ย ว 
Fe** ท ด ส อ บ ก ั บ NH,SCN ออ ใ * ท ด ส อ บ ก ั บ KFe(CN), 
ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย ส ี แด ง ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย ส ี น ้ า ต า ล แก ม เข ี ย ว 
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ฉี่ ฟิ ด คารา ก ต ต เช น ก น 
ม % ๓ d 
ด ว า ม ด ั น ภั บ ก า ร เป ล ี ่ ย น ภา ว ะ ส ม ด ล ส่ ง เด ู ด ให ญ่ : ฑ ้ า ย ั ง ได ก ็ ไม ่ เต ด ื ่ อ น เดิ ด เ 
ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง ค ว า ม ค ั น จ ะ ม ี ผล ต ่ อ ส า ร ใน ส ถา น ะ แก ๊ ส โฟ ่ า น ั ้ น เช ่ น ส ดล ุ ล เ ี ่ ย น ผ้า ห า โฆ เล ห ้ อย | 


1 ๑ -> 

เฮา ร ภิ ส ม ส เม ง = ty 

, เ งา 5 เพ ิ บ ต ว า ม ต ั น โด ย ก า ร ล ต ป ร ิ ม า ต 5 2NO,() = “049 
ม ท จ ่ ม ๆ จ ว | 


ไม ่ ม ี ส ี 


vv 
2:# ส ี น ํ า ต า ล แด ง 
ด ู เป ว ชน ห น ลา ชน ู ก ร ั บ ถ ร น 


wf 


รู ป ท ี ่ 1 รู ป ท ี ่ 2 ส ยุ ย ย ก ล 7 ร ู ป ท ี ่ 3 


(ส ม ด ุ ล เด ิ ม (ถู ก ร บ ก ว น โด ย เพ ิ ่ ม ). | (ป ร ั บ ส ม ด ุ ล ให ม ่ ) ” 
MEM "5 
ก า ร ล ด ค ว า ม ด ั น โด ย ก า ร เพ ิ ม ป ร ิ ม า ต ร 4049 s NO,(®) 
ส ี น ํ า ต า ล แด ง ไม ่ ม ี ส ี 


รู ป ท ี ่ 1 รู ป ท ี ่ 2 
(ส ม ด ุ ล เด ิ ) เ (ถู ก ร บ ก ว น โด ย ล ิ ต ์ 9 


*** ค ว า ม ด ั น จ ะ ม ี ผล ต ่ อ ภา ว ะ แก ๊ ส เท ่ า น ั น *** 


' A A 
+ ถ้า เพ ิ ม ด ว า ม ด ั น ส ม ด ุ ล จ ะ เด ื อ น ไป ท า ง โม ล ท ี ่ น ้ อ อย กว่า 
« ถ้า ร พะ า บ ด ั เ แล ป แลง ฟ ต 514 (ens 


+ ถ้า ร ะ บ บ ท ี ่ จ ํ า น ว น ! โ ม๊ ลี 


] ร ู ป ท ี 3 คํา น [ก ร 
(ป ร ั บ ส ม ด ุ ล ให ม ่ ) 


| เง 1 ก 0| 
เช ่ น Alp) + Blg) =- + D(g) 
ง า งา ท ก ฤ ก า ว คล ไม า ไซ ไซ ไ ไส แร ม 
OO MO CM พ 
ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ให ้ ส ม ด ุ ล เล ื ่ อ น ไป ข้ า ง ห น ้ า ต ้ อ ง เพ ิ ่ ม ห ร ื อ ล ด ค ว า ม ด ้ น ..... ด ี ม ส ต ณ ต ั ้ น 00. 


ล่ v dt 
ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ให ้ ส ม ด ุ ล เถ ื ่ อ น ย ้ อ น ก ล ั บ ต ้ อ ง เพ ิ ่ ม ห ร ื อ ล ด ค ว า ม คัน. ใส ต น ต น 
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[1 1 1 ม เล 
ง ต ก เ ดิ ม 
ก า ร เพ ิ ่ ม ค ว า ม ด ั น โด ย เต ิ บ แก ๊ ส ท ี ่ ไม ่ เก ี ่ ย ว ข้ อ ง ใน ร ะ บ บ ส ม ด ล : จ ั ล เด สื อ ขํา จ ี น ต๋า ไฟ 


ค ฉ่ ฆ = ต ส ส ่ ท ' เ ซ่ ป บ โซ 
ก า ร เพ ิ ่ ม ค ว า ม ค ้ น ขอ ง ร ะ บ บ โด ย ก า ร เต ิ ม แก ๊ ส ท ี ไม ่ เก ี ย ว ข้ อ ง ใน ร ะ บ บ ส ม ด ุ ล จ ะ ไม ่ ม ี ผล ต ่ อ ภา ว ะ ส ม ด ุ ล 


- ภา ว ะ ส ม ค ุ ล ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า [ผี 4 


006.60 <= = ca 


+ CO,, 
| ๑ แท น C0, 
ค ๐ ๕ ภ ค ่ 
ฉั ด (0 ส เด ว POA เร วะ ป ณุ ต ล แท น He 
ฯ 941% ค qa ๐ ง ๐ ๓ ”. 
แต ่ ไม ได้ ดิ้ ง เ ? ใน ธะ บ บ ถ้า ม ี ล่ ต ั ว เด ี ย ว ต ื ย ญิ ้ ง [ 


๕ % 020. : ' จ ๕ ' = 
๕ ไม ่ เป ล ี ่ ย น แป ล ง จ ึ ง ไม ่ ม ี ผล ต ่ อ ก า ร เป ล ี ่ ย น ภา ว ะ ส ม ด ุ ล ค ่ า 6 ๕ =6079 ใช ้ เท ่ ก เส ิ น 
. เพื ่ อ ให ้ « เห ่ น ดิ ต 


แซ He ล ง ไป ด ั ง ร ู ป 


[C0,] 


t เด ิ บ 1 ๐ ! เด ิ ม CO, ใ เพ ิ ่ ม ค ว า ม ต ั น ผ่ ล ด ค ว า ม ด ั น 
โด ย ล ด ป ร ิ ม า ต ร โต ย เพ ิ ม ป ร ิ ม า ต ร 


เล 2 
อ ณ ห ภู ม ิ ถ ั บ ก า ร เป ล ี ่ ย น ภา ว ะ ส ม ด ล 
ก า ร จ ะ บ อ ก ว ่ า ส ม ดุ ล เล ื ่ อ น ไป ท า ง ใด ต ้ อ ง ร ู ้ ว ่ า ร ะ บ บ น ั ้ น ๆ เป ็ น ร ะ บ บ ด ู ต ห ร ื อ ค า ย ค ว า ร ั ธน 9 


ต ั ว อ ย ่ า ง ร ะ บ บ ด ุ ด แล ะ ตา ย ด ว า ม ร ้ อ น แบ บ ต ่ า ง ๆ ' ข า ก ด ู ด : เด ค งา ม ร ื อ น อ ง ด ดา ย เข ็ ม 
เง 


เ 
1 ด + ๒ C+¥D ด ค ว า ม ร ้ อ น ร A+B + ๒ 8 ๕ =—™ C+D 
น เก ลั บ ค ม่ ง 


2 4+ 3 ๕ =- 60+70 ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น 6.A+B - เ ๕ =—= C+D (ผิ ย ) 
ง 4+8 — C+D + heat (ศศ ๆ tA 5 ะ บ AH เป ็ น บ ว ก 40 
ม ล 4 ล +8 ๕ 0+0 -het GQ | 8 A+B = C+D AH เป ็ น ล บ ศิ 


vy |! " ค d ป ล ี ่ a 
ต ั ว อ ย า ง จ ง บ อ ก ท ศ ท า ง ก า ร เล อ น ขอ ง ส ม ด ุ ล เม อ เบ ล ย น อ ุ ณ ห ภู ม 


ส ม ด ล เม ศา ย 
- A+B = ๐ +0 4 ห = 2014 P+Q = X+Y+20kdJ 
เพ ิ ่ ม อ ุ ณ ห ภู ม ิ - — 
ล ด อ ุ ณ ห ภู ม ิ | a — = | 
เ โ เพ a ด 
[ ke Ip -~ 
A= อ ด ด a ค า น = [ ตื ด ค ่ า ผ เส ี ่ ย ต ฑู โค ต เช ็ ต  , = ๑ น ู ่ ค ย “ ก 9. "ซิ 
“ ม่ บ ป ด ต ่ อ ง ด ด ด ด เก ็ ด ห ็ ด ง น ย 


56 ๐ ล ท ท อ 4 by CamScanner 


ถู เส ็ น ป ระ 


ลื ่ ง่ น 
ไม ่ ต ั ท ด ๆ อ 2 
ศศ ๆ ชั บ เข ้ า ตู เด ุ ล ท ั น ยั้ง ไจ 
Ex. จ า ก ส ม ก า ร 4 + 8 == 06 AH— ว 00 น่ 
mol i mo\ 
A+B A 


เว ล า 


๓ % 
ด nad WKS 2 tS 
ดั ก 4. ส ด 

น . เ ม๊า ด ฝี ง ต ฏิ GG on บ เก็ ศศ ศศ ล 
tL 20 ส ส ท ไ ไ ไล 5 แอ ย ร 1 

๕ an (ล 2 0 

ด “5+++ ห ๐: 

รี่ a ย yt a ๓ ๓ ๑ ซ่ ' ล ป 
ถ้า ท ี ่ เว ล า ! เติ ม ต ั ว เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ล ง ไป ก ร า ฟ จ ะ เป ล ี ่ ย น แป ล ง อ ย ่ า ง ไร ฟี ณี ก สต ล ี ย น แป ล 0/ 


เห ร า ะ ธร ขบ ญ ต ู ่ ส ่ ง ด ู ล เด ็ ว 


35. ด ํ า ด ง ท ส ม ด ล Keq (Equilibrium constant) 


ก ถา ร ห า ด ่ า ๐ (๐ = ๐ ๐ ๓ ๐ ๐ ๓ 810) %# ไม ่ ค ิ ด ล ื ่ ต ณะ 5 ๐ ป่ id ก ิ ข โญ ห ต่ 
ม เ d ๓ a a ๑ ๑ ๑ y y ww a a ๑ ๓ ม 
ะ บ บ จ ะ เข ้ า ส ู ่ ส ม ด ุ ล เม ื ่ อ อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ไป ข้ า ง ห น ้ า เท ่ า ก ั บ อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ย ้ อ น ก ล ั บ 


อ 2 + 68 ==- ๐ 0+00 
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wy จ จ จ ต จ ตะ จ ต จ จ ตั จ ต จ จ” ww 


ก า ร ห า ค ่ า Kp (p = pressure) 
ถ้า ส า ร ใน ส ม ก า ร ส ม ต ุ ล ม ี ส ถา น ะ เป ็ น แก ๊ ส เร า ส า ม า ร ถ ห า ค ่ า K จ า ก ค ว า ม ด ั น ย ่ อ ย ขอ ง แก ๊ ส ได ้ 
. ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ขอ ง K« ก ั บ Kp 
PV = nmRT 
P = CRT 


จ า ก ส ม ก า ร อ A+bB = ๐ 0+00 


6 ๐ d d +d 
WF เป [๐ เอ)“ (ผา ท “ ๒ ล)6+0 -(@+9) 


Kp RSE 2 ๕ ๕ 6 ๆ ร eS 
ว ต ร 9 
เร ร ร ร ร ศร ๆ 6 ล ่ อ ล ิ ต ต ั ณ ฑ์ - ส่ ป ล่ ส ่ ส ต ั ้ ง ต ั พ 
Kp = Rn | | An = (etd)-(atb) 


ด ่ า % ๒ = Kc ถ้า / เ ๓ ม ี ค ่ า เท ่ า ก ั บ ศู น ย ์ 


.. [ท ร ร ทร ร ร ร ร 


“ a a _ เง + 
ค ว า ม เข ม ขน ค ว า ม ด ั น แล ะ อ ณ ห ภุ ู บ ก บ ด า ด ง ท ส บ ด ล 


จ า ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ล A + 88 =—= ๐ 0 + ๕ 0 


ค ่ า ๕ จ ะ บ อ ก ป ร ิ ม า ณ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ว ่ า เก ิ ด ม า ก ห ร ื อ น ้ อ ย 
ค ่ า % ไม ่ ได ้ บ อ ก ค ว า ม เร ็ ว ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย ป ี 
. ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ห ร ื อ ค ว า ม ค ้ น จ ะ ไม ่ ม ี ผล ต ่ อ ค ่ า ค ง ท ี ่ ส ม ค ุ ล 


๑ ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง อ ุ ณ ห ภู ม ิ จ ะ ท ํ า ให ้ ค ่ า ค ง ท ี ่ ส ม ด ุ ล เป ล ี ่ ย น ไป ก ล ่ า ว ค ื อ 
= ถ้า อ ุ ณ ห ภู ม ิ ท ํ า ให ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ เก ิ ต ม า ก ขึ้น ค ่ า ณ ๕ ก ็ จ ะ ม า ก ย ื ้ น ด ้ ว ย 
« ถ้า อ ุ ณ ห ภู ม ิ ท ํ า ให ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ล ด ล ิ ง ก่า 7 ก ี จะ ล ค ล ง ด ้ ว ย ) 


91 


Scanned by CamScanner 


ส่ ณุ ฆ UY ๒ ง % 
ส ม รูด ท า ง เก ล ิ ข ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ก ั บ ส ่ า ธ ย ั ง ฝั้ น 


แบ บ ฝึก ห ั ด 
8 ะ .1 จ า ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 4 + 8 =<-=> 6 ๐ + ๒ ด ู ด ค ว า ม ร ้ อ น 
๓ ได ่ เก ี ย ว 

K 

X 

ห 


เร ี ย ง ล ํ า ค ั บ ค ่ า ค ง ท ี ่ ส ม ด ุ ล ได ้ ด ั ง น ี ่ 2.2..2090222 


8 ะ .2 จ า ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 4 + 8 =-> 6 + 0 ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น 


อ ณ ห ภุ มิ K 
ง -4 ๑ ู .% 6 ๑ 
1 x 10 da ผล ิ ต ภณ ฑ์ ส ่ ง - เก ิ ด ญา ก ก า ร ล ด 7 
2 
Y 1 x 10° "ผู้ เจ ิ % 
7 ว 2 ะ 0” เร ี ย ง ล ํ า ด ั บ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ได ้ ค ั ง น ี ........... 2 9 


Ex.3 จ า ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย 4 + 8 =—= ๐ C+D 


" ด ู ด ศุ ต ม รัช น 7 ๕ 
tet : แผ ล น 
๓ 9 
0 00 | 
1 5 ว ุ ด ฑา ฤต เด ู ่ ศิ น แล ุ ่ ง ขี น 
G : % 
20 600 ; ” จ ะ ขบ ด ู ด ค ล า ม จ ั อน 
30 700 ร ะ บ บ น ี เป ็ น ร ะ บ บ ด ู ด ห ร ื อ ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น - %=- 


ส ร ุ ป ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ขอ ง ค ่ า % ก ั บ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ใน ร ะ บ บ ด ู ด ค ว า ม ร ้ อ น แล ะ ร ะ บ บ ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น 


ะ บ บ ด ู ด ค ว า ม ร ้ อ น ๕ ๐ 7 ติ ด ๑ เ ็ ก ต ิ ว ย ก ั น 


1 แป ร ผัน ต า ง ง ั น 
ร ะ บ บ ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น % ๐ - เร่ 
ค ย ๒ ต ๒ แก ผัน ก ั ณ 
SS ด ู ด ค ว า ม ร ้ อ น 
ค ่ า ค ง ท ี ่ 
ส ม ด ุ ล (K) 
ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น 
อ ุ ณ ห ภู ม ิ 
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@1+5 =- 0@6+ 0 ค ู ค ค ว า ม ร ้ อ น Ma 


a ส เ =. - ว 

เพ ิ ่ ม อ ุ ณ ห ภู ม ิ ท ํ า ให ้ ส ม ต ุ ล เล ื อ น ไป ท า ง ใต ...,,...07.2.6 ด ้ ว ย อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ...! ฐ 3................. 
«๓๑ ๐ ส LL a EE 

ล ด อ ุ ณ ห ภู ม ิ ท ํ า ให ้ ส ม ด ุ ล เถ ื อ น ไป ท า ง ใด ........506 ด ้ ว ย อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ย 


๑ @ 4 + 8 == C+D ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น 
ร ๓ ๑ ฯ wv a a ๕ ๑ ๓ 
เพ ิ ่ ม อ ุ ณ ห ภู ม ิ ท ํ า ให ้ ส ม ด ุ ล เล ื อ น ไป ท า ง ใด ......5007222 ด ้ ว ย อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ...- เ สอ ย 
ล ค อ ุ ณ ห ภู ม ิ ท ํ า ให ้ ส ม ค ุ ล เล ื ่ อ น ไป ท า ง ใด ..........5222.2 ๑ 2 ๑6 ด ้ ว ย อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ...... ี ้ ว ...... ๐ 6 


ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง อ ุ ณ ห ภู ม ิ ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ต ่ อ ไป น ี ่ จ ะ ม ี ผล ต ่ อ อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า (R) แล ะ ค ่ า ค ง ท ี ่ ส ม ค ุ ล อ ย ่ า ง ไร 


! \ คั ด พ นี 
ค ก 3 ถิ อ ั ง ไล นี 
ป ฏิ ก ิ ธิ ย า อ ณ ห ภู บ ิ R K 
/ ค ู ด ค ว า ม ร ้ อ น เพ ิ ่ ม อ ุ ณ ห ภู ม ิ นึ่ง ผิ ม 
เม KAT 
ด ู ด ค ว า ม ร ้ อ น ส ต อ ุ ณ ห ภู ม ิ ขา 
ก ถา ย ค ว า ม ร ้ อ น | โพ ี ่ ม ี อ ุ ณ ห ภู ม ิ ฒิ 7 
ต ป ย Ka 1 : 
1 ค า ย ค ว า ม ้ อ น ส ิ ศุ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ซํา เฟิ จ ร ์ 
ะ ร ส ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ขอ ง ด ํ า ด ง ท ิ ส ม ด ล 
แช 
ซั า เล่ ส บ ก น 4 แ 
= Cd เ : อ โ ๓ 
ด ว า ม ส ั บ พ ั น ธ์ ขอ ง ด ค่า K Re 
๐ ถ้า น ํ า ส ม ก า ร ม า บ ว ก ก ั น ค ่ า K จ ะ น ํ า ม า ค ู ณ ก ั น เรา ท 7 “.+ [ๆ | “หา UF) 
ร อ TAITBICO) 
(@ ถ้า น ํ า ส ม ก า ร ม า ล บ ก ั น ค ่ า จ ะ น ํ า ม า ห า ร ก ั น , ล อ แน ลา ย / 
ม / 1 เภ ง นก ๑ [ๆ " 
๑ ถ้า ก ล ั บ ส ม ก า ร ค ่ า % จ ะ ก ล ั บ เศ ษ เ ป ็ น ส ่ ว น พ ศร ก ' แล 


© ถ้า เอ แล ข ใ ด ก ู ณ เข ้ า ไป ใน ส ม ก า ร โค ่ โป ไต ั ย ิ จิ ย ิ ก ิ ก ํ า ล ั ง ค ้ ว ั ย เส ซ์ น ั ฟี ) , เซ ๐ 
น i 


ก 0 
= ch ฐา A 
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แบ บ ฝึก ห ั ด 
เซ e mo vw ๑ wv = ว ' 
8 ะ 1. ชั ล ไฟ ด ์ ไอ อ อ น ใน ส า ร ล ะ ล า ย เบ ส ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ก ํ า ม ะ ถัน เก ิ ด ส า ร พ ว ก โพ ล ิ ชั ล ไฟ ด ์ ไอ อ อ น ท ี ่ ม ี ส ู ต ร เป ็ น 52 


๒ -= A an ๑ a ๑ ov พา = i y ซ่ กิ ค ร 
ธร 7 , 7 แล ะ อ ย ื ่ น ๆ ถ้า 5 ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ 5* เก ิ ด 52” ม ี ค ่ า ค ง ท ี ่ ส ม ด ุ ล เป ็ น 12 แล ะ 5 ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 


w SE เด ส 0 ' ศ ต่ ๑ a ๑ | ๑ ล ง - ๑ 2- 
ก ั บ 5*” เก ิ ด 53” ม ี ค ่ า ค ง ท ี ่ ส ม ด ุ ล เป ็ น 120 จ ง ห า ค ่ า ค ง ท ี ่ ส ม ต ุ ล ท ี ่ เก ิ ด จ า ก 5 ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ธร เก ิ ด 5 


ม ง ร ง - 2- 
ข . 20 ST ซี 
6 om -@ wn ด น อ ๆ 
ค . 30 ด ง ญ ต 
อ -@ ss st ศี 
ะ ท = ไฝ 


+2, พ ิ จ า ร ณา ค ่ า % ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ต ่ อ ไป น ี ้ ( ธ ม า ต . ค .'44) 
A) + BD = 200, K, 
D+ ED =—= AW + ๕ @/ OO Kw 
5 ๒ @ + "(ด —= 290 + Gy) ๒ , แด ี ซน จ ิ ว 
ค ่ า ค ง ท ี ่ ส ม ด ุ ล ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 34(@ + Fl(g) =——= 3C(@) + D(g) + G() ม ี ค ่ า เท ่ า ใด 
2 ต 
Es - - ฑ ย ั ้ ง ค ณ ฑ ย ั ต | / ด ุ ส พ ี คุณ 
K, ส % ต ั ก ไผ น ต ธี ใช น อ ึ จ | 
KI.K, Ks ไม ่ ต ั ย 6 จ 4 ยุ ด ๒ ก ็ โญ 


วิ 


อะ 3. พ ิ จ า ร ณา ส ม คุ ล เค ม ี ต ่ อ ไป น ี ้ (A, B, C, D, แล ะ 8 เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ ส ม ม ต ิ ) 
น อ ย @+ ว ต = AW ม = ะ x2 ส ฝึก ฝั้ น ฑ 
2 ๕ @@ == 20 K=y 
ม วา ย + 80 <- EW) #=2 <4 ให ้ 0 ทุย 
จ า ก ส ม ด ุ ล ข้ า ง ต ้ น ค ่ า ค ง ท ี ่ ส ม ด ุ ล ขอ ง 2A( ๑ ) + 38(0 =-= 26(@) ค ื อ ข้ อ ใด (PAT-2 ม ี . ค .'56) 
ซ่ “(ญ่ 


= เส ท ี ก คุณ 
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เ «๕ ' จ ่ D๑ ณา ก 2 ร ๕ 9 
๒ 4. ก ํ า ห น ด ให ้ X แล ะ เป ็ น ธา ต ุ ส ม ม ต ิ ส ม ก า ร เค ม ี แล ะ ค ่ า ค ง ท ี ่ ส ม ด ุ ล ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เค ม ี ขอ ง ส า ร ท ี ่ ม ี % แล ะ 


เป ็ น อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ เป ็ น ด ั ง ต า ร า ง 


ส ม ก า ร เด ม ี 


2 ๐ (0 + ห @) 


2 (0 


XY (8) = 2XY,() 


% (@ + 2 (@) 2XY,(g) 


ด ํ า ด ง ท ี ่ ส บ ด ล 
i 


K, 


K; 


2 ๐ (0 + 3Y, = 26 (8) 


ธิ, 


ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ขอ ง ค ่ า ค ง ท ี ่ ส ม ด ุ ล ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ส า ม ั ญ '59) : จ ิ ต ตั ต ์ ล ย ่ า ย ขํา ง ต ่ อ เก ร 


4 a 2 
ก . K Ko = @ ๕ 


XK -@® i 


จ . «๕ ฏี KX, 


o ง ส =  - ร่ 
ธะ 5. ก ํ า ห น ด ค ่ า ค ง ท ี ่ ส ม ตุ ล ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า (K) ต ั ง น 


ก 11 4 0 ” 


พ เพ ญา 
ก ก 38 (0 = ม เริ อ 
th = 0 


ข . 40 x 10 1? 


ว ด ์ . 256 x 10° 


ง . 0.2 x 10'” 


ค ิ ด แค ่ เด า ห รั ด 


”> ฎ 3 “4 อ 


k= - ด @+@-@ 
- ห ร่ ( 
อ 


ผ่ » ด ู ต ั ว เด ี ย ง ก อ 
2 » 10 18 ส ู น ” ไผ ่ ผี ต ั ว ซน 
5x%10% @ 
4x 10 ” ป ล ก 


ม ี ค ่ า K ต ร ง ก ั บ ข้ อ ใด 


(4» ฐ์ ? 


(๑ + เ 1?( ร อั)” 


ส ร ห; ๕ 0 
๓ -@ WW 
Zl, + ๒ % 
๊ 75 ๒ 106 5 
๒ 
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ผัด 6 ด [ส กั ง ไห ญู ม ส์ เพ ร า ะ ต ต ด เพ้ จ ส ั น ศี ่ 
ะ ตี ก า ร ต ว น ว ณ เ ตํา ด ง ท ส ม ด ล (K) (Equilibrium (๐ อ ท ร เล ท 1) 


ด ํ า น ว ณ ด ่ า K แบ ่ ง เป ็ น 4 ป ร ะ เภ ท : ศา ม ต่ ม ขั ่ | ณ ด ่ ง เด ล - ไ ไ ๓ ต่ / ส ฮ่ ๓ 


@ ให ้ ห า ค ่ า ๕ โด ย ก ํ า ห น ด ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ให ้ ท ุ ก ค ่ า 


@ ให ้ ห า ค ่ า % โด ย ก ํ า ห น ด ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ให ้ บ า ง ค ่ า ส ่ ว น ค ่ า ท ี ่ เห ล ื อ ห า จ า ก ส ม ก า ร เค ม ี / 


© ก ํ า ห น ด ค ่ า ม า ให ้ แล ะ ให ้ ห า ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ขอ ง ส า ร แต ่ ล ะ ต ั ว 


@ ค ํ า น ว ณ ห า ค ว า ม เข ้ ม ข้ น เม ื อ ม ี ก า ร ร บ ก ว น ส ม ด ุ ล 


ส ู ต ร ท ี ่ ใช ้ ใน ถา ร ด ํ า น ว ณ 
- EE 
๒ ss ว | =: 2 ๒ อ 5 09 Kp = Kc(RT) 
AptB” ร ก (ลา ร 


ให ้ ห า ด ่ า K โด ย ถํา ห น ด ด ว า ม เข ้ บ ขั น ให ้ ท ุ ก ด ่ า 


8 ะ 1. ถ้า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ม.0,(@ === 2 ง 0,(0) ' ท ี ่ ภา ว ะ ส ม ค ุ ส ิ ม ี ม ,0, 9.2 ก ร ั ม ม 0, 23 ก ร ั ม ใน ภา ชน ะ 
5 ส ๓ 7 จ ง ห า ค ่ า ค ง ท ี ่ ส ม ด ุ ล หน ่ ว ย ฉ โ ธี ย น 1 ป ได 
0 ป ห ส สุ ด ” ด 


งง 0.60 = 9 ผด 
ก . 0.3 4 (0) 
2 K= [N01] (ห ย ฝ ต ว? 


ๆ 2 
ข .04 ไจ ช ณ ป 1 เณ น จ แล 
ค ิ ด 
แน 1 = 3 ก 1 แล 
เ ฮ่ ตํ di ต น ม่ 


ธะ 2. แก ๊ ส 110? ง เต ร ี ย ม ได ้ จ า ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ต ่ อ ไป น ี 200 + NH, = HCN + CO, + H, เม ื ่ อ น ํ า 6 ๐ แล ะ 


ม ษ , ม า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั น ใน ภา ชน ะ ป ิ ด พ บ ว ่ า ท ี ่ ส ม ค ุ ล ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ขอ ง 00, ห แล ะ 1 ง 6 ม ม ี ค ่ า เป ็ น 


0.05, 0.025 แล ะ 0.084 mo ป dm ต า ม ล ํ า ค ั บ ค ่ า ค ง ท ี ส ม ด ุ ล เป ็ น เท ่ า ใด (ธา ง ฯ "34) 


ก . 20.16 2 + Np =™ ห + ๓ tH 
Xx 0.05 0.025 O04 =006 30084 
9.48 | 
| ส อ 29 a 
ค . 0.47 ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ เฉ ิ ม ฑ ก ๐ X= โพ 6 วิ โ ฒ ][ ห ล] 
ฆ อู —— 
น ต ขี อ น ก ิ ้ น [ๆ ต ก ก ั น Eo)? โพ ห ว] 
ง . 0.11 
vi ติ 6 เห หั ต ส ร ย า ร . ร ๆ 9 « [0 
216 (TBIKI — to———- 
6 ะ 25 == [ธา ว (ณา ๆ * (0 095 ) 63%75” 0 6 
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ง เล จ 
ค ิ ด จ า ก 0 ู 8 ฝืน Pi แค จด ิ ด ส ั ่ ง พ อ ท ม ท อ | 
Fx 3. เม ื ่ อ เผา ส า ร ป ร ะ ก อ บ แก ่ ม โม เน ี ย ม ค า ร ์ บ า เม ต ได ้ แก ๊ ส ด ั ง ส ม ก า ร 
= > ว เ 
พ น 00. ผ ม (9 == 2 ม ห (0 + CO ถัน ิ ท ู ต ฝ ิ ด ได ้ ค 
0.3 ล เท จ ง ห า ค ่ า Kp แล ะ Ke : 


ฮู ่ 5 ๑ ๑ 6 
ท อ ุ ณ ห ภู ม 37 0 0.9* 6600127310 


ก . 4 ม 10 3,16%10* ห น (ด, (๑ = 2 แห่ง) + OQ Lv แล ่ ะ 2 
4 
< เต ศา ขั ด ขั ้ น เป น 231 
XX 4x10724x10 7 Pg > 03 ล ท 09 ส ต 01 ส ต ๓ ก ม ค้อ เค ร แล ้ อ ท ห ตั ง 
จ ต ห 
-} _4 ๆ 1 ๕ เจ็ ะ Ke (ต % 
ค . 7%10“ 3,1.6% 10 ค ส ว Oo - ฝ ั » 


” จ หา ย ์ 7 3 
47 ง Ke 
be 

ร ๆ ฮ่ : ส ่ โพ ย ่ กํา ห ห ล ๆ เช ท ิ ส่ ต ด ุ ต ก ค ิ ด “ห (oomxaf ° 
ni “ 8 ๑ ว « ล ๑ ล a 
โป ร 5 ให ้ ห า ด ่ า K โด ย ก ํ า ห น ด ด ว า ม เข ้ บ ขั น ให ้ บ า ง ด ํ า ส ่ ว น ด ่ า ท เห ล ื อ ห า จ า ก ส ม ก า ร เด ม 

๓ น : โม ล ี ได ้ โล ด ต ่ อ ฉิ ต ร ์ ได้ . ด 
x 1. ก ํ า ห น ด ให ้ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 206| === ห , + 0 เก ิ ด ขึ ่ น แล ้ ว ม ี ป ร ิ ม า ต ร ร ว ม 2 ถิ ต ร โด ย เร ิ ม ต ้ น จ า ก 


' a ส่ ' 
HCI 4 mol แล ะ H, (g) 1 mol เม ื ่ อ ร ะ บ บ เข ้ า ส ู ่ ส ม ค ุ ล แล ้ ว ม HCI เห ล ื อ 1 ก 0! ท ภา ว ะ ส ม ค ุ ล จ ง ห า ค า K 


ง . 7«10 * 24»%10 7 


แล ะ เก ิ ด cl, กี ่ ก ร ั ม ฆ ฑ์ พู = Hat Cl, «6= โห ม [โต] ต. กึ หั ด 

ก . 1.875 53.25 1 0 nu ง 

ข . 1.875 106.5 15 15 » (1 ก (66 า รา 

ค . 3.750/ 53.25 tt , ย อ ณะ ๕ เร ง = X 
25 9 . ค, ต 

SX 3.750/ 106.5 ม ฑา ศศ ด ” ต i ชิ? ย เล 


ฉ่ a เว ล แล 3 CG CI a ง 
Ex 2. เม ื ่ อ น ํ า แก ส X 5 ๓ ๐ | ม า เผา ใน ภา ชน ะ ป ิ ด ขน า ด 100 ๐ ๓ ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ห น ึ ่ ง พ บ ว ่ า ส า ม า ร ถ แ ย ก ส ส ย ไป 18%, 
0.1 dm 


ย d ด ๑ ญี่ 
ให ้ แก ๊ ส Y แล ะ 7 ด ั ง ส ม ก า ร ท ิ ภา ว ะ ส ม ค ุ ล X ==> Y + Z ค ่ า ค ง ท ี ่ ส ม ด ุ ล ท ี ่ เป ็ น (๓๐ /d ๓ ?) (ENT'28) 


ก . 0.22 X= ง +2 50«R , ๆ แน ะ โห][7] , 
YL 
ข . 0.40 ร 9 00 โว ง 
ป @ ง จ = ด ใ 
ต ม ส่ ว น 8 ฝี ่ อ ขอ ต ่ ก =19 
ฯ ๆ จ ค จ 1 นู 
ง . 3.95 
Ex 3. ที ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 400°C พ 1 ม ี เป อ ร ์ เซ ็ น ต ์ ก า ร เต ก ต ั ว เท ่ า ก ั บ 20 จ ั ง ห า ค ่ า K โด ย ก ํ า ห น ด ส ม ก า ร ให ้ ด ั ง น ี ้ 
[1 «ห < ห ห 1 ไ โ 
ง 
1 
* 77 0 0 100 โพ า น ิ ข ธ 1 ๒ อ ° 
ม บ ปา ร ๒ 7 ” (0) : ห“ ท 0 ท ห 
ง. ลี่ 10 10 %0 ( า ด น ด 
81 Kk=L 97 แ 
. แม ะ เตี ็ ด 
ห ต่ โล ท น จี ง 9 น ล ะ ส ์ อ ห กะ ก ค ้ ง ข้ า ง ชั่ว 
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Ex 4. 


ร ู ก )[ | ไร ง 
1 ๆ 0] 1 อ ั ๓ 
เล |/ ร ่ อ ห 


" ฑ ฤ |/ ส ต 3 


อ น 5. 


ก . 416.6 + ๑ แน = 0 น ๓ ่ ห | (02) =n เ [cheeon 
แต ต 049 0 (o.ROTS) - 
ซ็. 306.1 นั Ton] [ห 
9| 0.06 06 = 0.1 
ค . 76.5 ลื่ 0.04. 014 0.06 ผู ใต ย Ke - 0 ๓ ๐๓ ๑ > 9006 
ง . 25.0 = ZZ— Go 4 ,  %@. โอ เอ ร วิ โอ,077 
น น อ ล์ 094mol mm © เด ps 


a เซ อ 
ฉิ ไล เล ิ ง : Ke 
ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 700 6 ใ ะ ป ิ 3 ก ๊ ส คา ร ์ ไซ ค ์ ค ว า ม ค ั ' ะ 
อ ุ ณ ห ภู ม 700 "6 เน ภา ชน ะ ป ค ขน า ค 2 ๕ ๓ บ ร ร จ ุ แก ส ค า ร บ อ น ม อ น อ ก เซ ต ค ว า ม ค น 4 บ ร ร ย า ก า ศ แ ล ะ 


ww เล 


ศ “4 ก ภ เ ค 4 Aw wv 
ม ี ต ั ว เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เม ื ่ อ ม ี ไฮ โด ร เจ น จ ะ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ดังนี้ C0( ๑ ) + 21 6@ == CH,OH(g) 


A a ๑ ๑ ๑ ' 1 oa ฯ Vo ม 
เม ื อ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เข ้ า ส ู ่ ภา ว ะ ส ม ค ุ ล พ บ ว า เก ค CH,OH 0.06 mol แล ะ ร ะ บ บ ม ี โม ล ร ว ม เท ่ า ก ั บ 0.24 ก ๐ ! 
PV= ก น ิ โ 7 แบ ๊ ล ี ้ ย น เล ย ห ท ศ์ 


“4 


ค ่ า ค ง ท ี ่ ส ม ค ุ ล เป ็ น เท ่ า ใด (8 ม โ '38) 


ข์ ด็ น ร 6 ณุ | 
จ า ก ร ะ บ บ ส ม ค ุ ล ขอ ง A + 8 =-> 6 + 0 เงื ม ต ้ น จ า ก ก า ร ใช ้ ส า ร 4 ให ้ ม ี ค ว า ม เข ้ ม ข้ น เป ็ น 2 เท ่ า ขอ ง 


จ ' ' ล 
ค ว า ม เข ม ข้ น ขอ ง ส า ร 8 เม ื อ ร ะ บ บ เข ้ า ส ู ่ ส ม ค ุ ล แล ้ ว พ บ ว ่ า ค ว า ม เข ้ ม ขั น ขอ ง ส า ร 6 


ขอ ง ส า ร 8 7 ณ ภา ว ะ ส ม ค ุ ล น ั ้ น จ ง ค ํ า น ว ณ ห า ค ่ า ๕ ขอ ง ร ะ บ บ น ี ้ > 
ส ร ล ๓ ล อ้ ล ล อ 
ก . 09 AtB = C+D 4 A+B6 = CtD 4 AX 
K= (0 ๆ 5 ว ฆ้ ซู ห "ร ม 
ร 2 4 0 0 RS ร 
ข . 1.9 ๓ ๑ ๓ ๒5 1 2 อ ม x ฒ ่ 


ข่ 075 0B 0% 075 


ค . 1.8 d 1 OH (57 17 
ง . 18 


ณุ - TERT จ 
» ล ทั่ง (ด ง ชิ ก ศี ขบ บ ร ร ฑ ั ด เค ล ี ย น ไล | 


จ หะ ร ก ภํา ห น ด ค ํ า % บ า ให ้ แล ะ ให ้ ห า ด ว า ม เข ้ บ ขั น ขอ ง ส า ธ แ ต ่ ล ะ ต ั ว 


Ex 1. 


Ex 2. 


๕ 9 


ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ห (@ + 1(@ =- 2 ผ () ม ี ค ่ า ค ง ท ี ส ม ค ุ ล % = 9.0 ม ี อ ุ ณ ห ภู ม ิ ท ี ่ ก ํ า ห น ด ถ้า น ํ า 1.0 ๓ ๐ 1 


เชิ / = ๕ ฉ ' 
ขอ ง 11, แล ะ 1.0 ๓ ๐ 1 ขอ ง 1, ม า ผสม ก ั น ใน ภา ชน ะ ขน า ด 1 ๕ ๓ ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ค ั ง ก ล ่ า ว ค ลา ม เข ้ ม ขั น ข ญ 


ผม ๒ ณะ ภา วะ ส ม ดุ ด ู ค ื อ ข้ อ ใ ค (8 ม T'29) 


ก . 0.9 ฑา 0 ป สํ ก ปี่ +L = H x- Im] 
ข . 0.6 moldm? แน ๑ โอ ไง 
๒: x * ๆ = (ขอ ง? 
ง ่ 1.2 0]/ ฝ ถา ถี 1 ต ม ฒิ. พ ซั ง 
ง . 1.9 ๓ ๐ ป (สต บ์ ร a ม 


«4 ' ww da ง 
ใน ร ะ บ บ ป ิ ด ม ี ส ม ค ุ ล ร ะ ห ว ่ า ง ส า ร 4, 8 แล ะ 0 ด ั ง น ี 4 + 8 =- 0 ค ่ า ๕ = 5.0 x 10'0 ส ฑา / ก 0 
0 ๑ 0 


Mie a ' ซ่ 
ถ้า น ํ า ส า ร 6 ม า 0.4 ๓ ๐ 1 ใน ภา ชน ะ 2 ล ิ ต ร เม ื ่ อ ถึ ง ภา ว ะ ส ม ค ุ ล จ ะ ม ี ส า ร A แล ะ 8 อ ย ่ า ง ล ะ ก ี ่ m๐ /dm? (ENT '22) 


2 
ก . 4x 10 12 แ 4+@ ๕ = 0 ๑ k= {c] # โ ร 6 " 

% ธ 0 0 0 ๆ ท | ซี ML เน 
(2510 ว Fo 
ค . 1 « 10 3 ขู่ % « ญ่ 5»10 * (09- MN 

ลี่ ง % 0.2-x ม” » ส ุ ะ 16 712 
ง , 5 % 10 ธ ม เต = 02 ๑ 9< % ะ ๕ จ ท 
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ธะ 3. เม ื ่ อ ป ล ่ อ ย ให ้ 0.5 เ ๓ ๐ ! ขอ ง ส า ร A ส ล า ย ต ั ว ใน ภา ว ะ ส ม ด ุ ล ก ั บ 3 ใน ภา ชน ะ 1 ๕ ๓? ท ี ่ 250 ต า ม ส ม ก า ร 


1 จ ะ ฮ์ ม 09 , เฮ จ ” £0 
A =- 28 ถ้า ค ่ า ค ง ท ี ่ ส ม ค ุ ล เท ่ า ก ั บ 8 จ ง ห า เป อ ร ์ เซ ็ น ต ์ ก า ร แต ก ต ั ว ขอ ง A (8 ม 1129) 7 %% ต ฑา 


-= ๒ 
ก . 60.25% A toht k- te) x2R ฐ aK-1=0 i เน 4109 
ข . 76.80% น หด ผ่ [1434 โล 
. 76.80% ๆ ฟู i ล (ตา * *%= -214 ป 444 AG 
RC 82.80% ลู es ? 
อ ั 0 O05-X จ x ด -¢+ UT 

4-3X: 4X ม ME 

ง . 96.38% เอ เต ม ฟ็ น ต x = O04 


Ex 4. แก ๊ ส 80,01, แต ก ต ั ว ให ้ แก ๊ ส 50, แล ะ 01 ค ั ง ส ม ก า ร 50,(1(8) =- 50.(@ + C1,() 
เม ื อ ท ํ า ก า ร ท ด ล อ ง โด ย บ ร ร จ ุ แก ๊ ส SO,Cl, ป ร ิ ม า ณ ห น ึ ่ ง ใน ภา ชน ะ ป ิ ด ขน า ด 5.0 ส ๓ ค ว บ ค ุ ม อ ุ ณ ภู ม ิ ท ี ่ 127 “C 
' 4 w To ะ ): «๕ ร ก ร ๑ ๑ ๑ ฆ 
พ บ ว ่ า ม ี ค ว า ม ต ั น เร ิ ่ ม ต ้ น เท ่ า ก ั บ 1.64 ล ย ๓ จ า ก น ั ้ น ป ล ่ อ ย ท ิ ง ไว ้ ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ค ง ท ี ่ จ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร แต ก ต ั ว ขอ ง 


' ' ะ ะ เซิ /, 
แก ๊ ส 50 6!, เข ้ า ส ู ่ ภา ว ะ ส ม ค ุ ล พ บ ว ่ า ใน ภา ชน ะ น ั น ม ี แก ๊ ส ท ั ้ ง ห ม ด เข ้ ม ข้ น 0.09 ๓ ๐ ป / ๕ ๓ * ร ้ อ ย ล ะ ก า ร แต ก ต ั ว 


Pv= ngT เห P= CRT 
WwW = ก 


ขอ ง แก ๊ ส 50.0!, ม ี ค ่ า เท ่ า ใด (ส า ม ั ญ '55) เซ ร ย ดี ว 


% 


ก . 20 %.6 ๒ = 50 1 09 FT 
แม ร 005 9 0 OBS ก ร ON ๒ 
า - » | Cn) 0 
ค . 60 ส ู ่ 005-%* x x ท = 0.96 to 7/: 
ผู - 
0.25 mol 
XH 0 เท | ล่ a 0 เ 05 mol kim? 


' ๐ ' ง ส่ 
จ . ไม ่ ส า ม า ร ถ ค ํ า น ว ณ ไ ด ้ เพ ร า ะ ไม ่ ท ร า บ ค ่ า ค ง ท ี ส ม ค ุ ล 


ธะ 5. บ ร ร จ ุ แก ๊ ส ไน โค ร เจ น 1.0 ๓ ๐ 1 แก ๊ ส ไฮ โค ร เจ น 3.0 ๓ ๐ 1 แล ะ แก ๊ ส แอ ม โม เน ี ย 0.2 ๓ ๐ 1! ใน ภา ชน ะ ป ิ ด 
: ศั น ดา เ 
ป ร ิ ม า ต ร 2 ๕ ๓ ? ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เก ิ ด ขืน ด ั ง ส ม ก า ร ว (@ + 38 (@ === 2 ง 8 ห.(@ โ ๒ ซ้ อ ม น 


a ๓ ad เจ ่ 
ภา ย ใต ้ อ ุ ณ ภ ู ม ิ แล ะ ค ว า ม ค ้ น ค ง ท ี ่ พ บ ว า 


ค ิ ด เป ็ น ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ขอ ง แก ๊ ส แอ ม โม เน ี ย ก ี ่ โม ล ต ่ อ ล ู ก บ า ศก ์ เด ซิ เม ต ร (ส า ม ั ญ *56) ต ิ ก เฉ ท, ต อ ง ซึ ้ น 
ฑิ ฝี น + 


ก . 0.05 Na (ภู ง + 9 ห (ด) = อ ห (ง 0.2+9% 
ร ู ่ 1 จ 3 ่ 0.2 
ข . 0.40 งู ร ร ง ว ฒ ์ %/ = %67 
จ i Xx อ * 9 16164 ” 0.2+2X 
1 
ง . 1.96 20% ๑0'/. 
จ . 3.36 " | 
ทํ า ไห ้ ป ิ น 36/ -» 1-%+8-3% 99 


4-4* = 20/ tb-16x = $0/ 
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๑ eee 00 K 
6 ะ 6. ค ล ห ร ั ด ส น ก า ร ร ม ต ล: NO, เป ็ น ม ว 9, ใน ภา ชน ะ ขน า ด 1 dm อ ุ ณ ห ภู ม ิ 3 
ค ว า ม ค ั น เร ิ ่ ม ต ้ น ขอ ง NO, เป ็ น 100 mmHg ที ่ ส ม ด ุ ล ค ว า ม ค ั น ขอ ง ม 20, เป ็ น 40 ๓ ๓ ผ ฐ ถ้า พ บ ว ่ า 


ที ่ ส ม ด ุ ล ห น ึ ่ ง ค ว า ม ต ้ น ขอ ง ม 0, เท ่ า ก ั บ 30 ก ท ณ์ ไธ จ ะ ะ ต ้ อ ง ใช ้ ค ว า ม ค ้ น เริ ่ ม ต ้ นข อ ง NO, 


01= [Na% 0,=9 
เป ็ น เท ่ า ใด ใน ห น ่ ว ย ท พ ท ชิ ธ (โร) Bo NO rr 
ง ถิ. =»* 0 = ผ 
ก . 120 20: = ฟ พ 0. kp Ta] 2N0, = N20 
ร ๒ 0 อู โ [0? | ” ม 90 0 
ข . 150 ง จ ฑ 
ๆ ฑู 40 * 0.4 
ว 9 
า ศ . 210 ย % ต ล ่ ๓ 
ง. 240 ๕ " 910 แล น» 
< ร ศ แ ร ฒ 5 ก 
๒ ะ 7. จ า ก ก า ร ศึ ก ษา ส ม ด ุ ล ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ค (๑ ) + 38() =-== 2C(8) ได ้ ข้ อ ม ู ล ด ั ง น ี ้ 
1. ท ํ า ก า ร ท ด ล อ ง ใน ภา ชน ะ ป ร ิ ม า ต ร 10 ๑ ๓ * , อ ุ ณ ห ภู ม ิ 300 ๕ 
แ . ค ว า ม ค ั น เร ิ ่ ม ต ้ น ขอ ง แก ๊ ส 4, 8, ๕ เป ็ น 200, 500, 0 mmHg 
[ปิ . เก ล พ บ ว ่ า ท ี ่ ส ม ด ุ ล ค ว า ม ค ้ น ร ว ม ขอ ง แก ๊ ส เป ็ น 500 mmHg 
จ า ก ข้ อ ม ู ล น ี ้ ถ้า เร ิ ่ ม ต ้ น แก ๊ ส /, แล ะ 8 เป ็ น ล , 800 ณา น รัฐ ท ี ่ ส ม ต ุ ล พ บ แก ๊ ส C 400 นที 1 จ ง ห า ค ่ า อ 
x 6 แต ว + 98 ๓0) =- 20C@) k= CC" [ว 00]? 
ถา ศั น 
ย 70' 7 500 0 ว 1200 ย 
- - + 3 URE 0S 
ข . 400 ป % @* 9 2002109 Te 
dd 70- 90-9 9% kw a 3 อ 
ก. 200 SS —» ธะ ต 9 
500 ธี 3 %00 ง น = - โ ป. 
ง . 100 200-% + SO-3+ 2x = 566 ข่ %0 ๒ 0 400 โฆ [ส - ข ๓ 
200 = % X = 100 ล ล - ซ 0 700 4 ๐ 0 a-200 = ๓ ๐ 
- vw แฉ PE a ะ 600 
ด ํ า น ว ณ ห า ค ว า ม เข ้ บ ขั น เม อ ม ก า ร ร บ ก ว น ส ม ด ล 
ก า ว ะ ถา ร ร บ ก ว น เฉ k ลี่ 
ด ว า บ เข ้ บ ขั น ด ว า ม ด ั น ( อ ุ ห ก ภุ ม ิ 
ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ขอ ง จ ุ ด ร บ ก ว น ส า ร ใด บ ว ก น ํ า จ ํ า น ว น โม ล์ ท ี ส ม ด ุ ล เด ิ ม ค ว า ม เข ้ ม ข้ น 


ไส ม ค ว า ม เข ้ ม ข้ น เฉ พ า ะ ห า ร ด ้ ว ย ป ร ิ ม า ต ร (ส ย้ 
เร ิ ม ต ้ น ห ล ั ง ร บ ก ว น hh — ให ม ่ ย ั ง ค 
ส ่ ว น ส า ร อ ื ่ น ค ง ท ี ่ ท ุ ก ส า ร ก ระ 


ก า ร เพ ิ ่ ม - ล ด ค ว า ม เข ้ ม ข้ น 
ใน ภา ว ะ เป ล ี ่ ย น ไป ต ้ อ ง ด ู ท ิ ศ ท า ง ขอ ง ส ม ด ุ ล ห ล ั ง ร บ ก ว น 


100 
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mm ---- mo ท - 


ะ ต ฟี ร บ ก ว น ด ้ ว ย ค ว า ม เข ้ ม ขั น ถา ม ห า ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ให ม ่ เป ็ น จ ํ า น ว น เท ่ า ขอ ง ค ว า ม เข ้ ม ข้ น เด ิ ม 


= ร่ ' 5 ง = ะ ๓ d 
Ex 1. จ า ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ส ม ค ุ ล ต ่ อ ไป น ี ่ 24 =--> 28 + ๕ ท ํ า ก า ร ท ด ล อ ง 3 ค ร ั ้ ง ได ้ ผล ด ั ง น ี 


CC | 
ท ค ว า ม เข ม ชน ท ส ม ด ล 
i พิ 7 ส า ะ เล (M) 
ๆ 
K ๑ ก ั น ? 


ค ร ั ้ ง ท ี ่ 1 ค ร ั ้ ง ท ี ่ 2 ค ร ั ้ ง ท ี ่ 3 
[A] 0.10 0.20 0.35 
[B] 0.10 0.50 ๆ 
[๓ 0.20 0.032 0.15 


ย เ . 
อ ย า ก ท ร า บ ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ขอ ง 8 ค ร ั ้ ง ท ี 3 ม ี ค ่ า ก ี ห 


" 9 1 
ก . 0.20 k โณ » [023[ ๒ ป 0 2 0 ๑ 3 
โญ ๐ 1)? 
ข , 0.35 


MX 0.40 0.2- [0. ธา เต 
3๓? 


[8]= 0,40 


ง . 0.71 


Ex2. พ ิ จ า ร ณา ส ม ค ุ ล ต ่ อ ไป น ี ้ 4 + 8 6 (ส ม ก า ร ย ั ง ไม ่ ด ุ ส ) 


จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง พ บ ว ่ า ค ว า ม เข ้ ม ขั น ท ี ่ ส ม ด ุ ล เป ็ น ด ั ง ต า ร า ง 2%+8 ei 
EE ค ว า ม เข ้ บ ขั น ท ี ่ ส บ ด ล (พ) 
ก า ร ท ด ล อ ง ท ี ่ 
เข IB] [๓ 
1 10.00 10.00 10.00 
2 10.00 22.50 15.00 
3 15.00 10.00 15.00 


เค ๋ ๕ ๕ 4 ฒ / ส 
ท ั ้ ง 3 ก า ร ท ด ล อ ง น ี ้ ท ํ า ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ เด ี ย ว ก ั น ถ้า ค ว า ม เข ้ ม ขั น ท ี ส ม ค ุ ล ขอ ง 4 = 25.00 4 แล ะ 3 = 40.00 1 


ค ว า ม เข ้ ม ขั น ท ี ่ ส ม ด ุ ล ขอ ง ส า ร 6 ค ว ร เป ็ น เท ่ า ใด (PAT-2 บ ี . ค .154) 15?» 295 


๐ . (0 า ร i (= (Cw 
ก . 20.00M -%% TT ว ด ® -(1910 


XX 50.00 1 


Ks % น cc]?® 
ค . 100.0 M แน่ BSF 90] 
ง . 250.0 ห 0 = 50 md/dm” 


101 
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a ๕ น จ ง 2 ๕ 4 ' 
ว Ex3. จ า ก ป ฏิ ก ั ร ิ ย า A == 8 ธ 8+20 คื ่ ง เ ป ็ น เก่า ท ั ง ล ่ ง กา ร ก ด ั ด เ ฑ เก อ ย 6 ก อ ม ๆ ญา 
Li ศ น 
เม ื ่ อ อ ย ู ่ ไน ส ภา ว ะ ส ม ด ุ ล ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ขอ ง ด ม ี ค ่ า เท ่ า ก ั บ 0.2 ๒ ๐ ป ส ๓ กี จ า ก น ั ้ น ร บ ก ว น ร ะ บ บ โด ย เต ิ ม ด 
A ' ' ง ow Wd ฉั ง เซ ข้ 
เม ื ่ อ ร ะ บ บ เข ้ า ส ู ่ ส ภา ว ะ ส ม ค ุ ล ให ม ่ ค ว า ม เข ้ ม ขั น ขอ ง ล เท ่ า ก ั บ 5.4 ๓ ๐ ป ๕ ๓ จ า ก ข้ อ ม ู ล ด ั ง ก ล ่ า ว ค ว า ม เข ้ ม ข้ น 


จ ง 4 ' ร เ ล่ ๓ 4 a เซ จ 
ขอ ง 8 ท ี ่ ภา ว ะ ส ม ด ุ ล ให ม ่ ม ี ค ่ า เป ็ น ก ี เท ่ า เม ื ่ อ เป ร ี ย บ เท ี ย บ ก ั บ ท ี ่ ส ภา ว ะ ส ม ด ุ ล เด ิ ม (ธา ง 7 ม ี . ค .'46) 


ก 2 ฮ ๓ โอ ฒา . 


ด ขน 
(wh fA] [A] ลด 
ข . 4 9 ก 09 ๑ 5 ด “ou ไย 4 
น 
ว ข่ ” Cn « 
. 9 น า 0 เท ้ า 
ว ด ์ . 3 ภั ค ต พ เล ห พ อ ต ิ ว ง ๆ ๆ จ ก ย์ ดิ เก อ ต า ต ้ อ ย 
- *=3 เ ฑ ่ า 


4.2 : ถา ม ห า ป ร ิ ม า ณ ส า ร ท ี เต ิ ม ล ง ไป ร บ ก ว น 


Ex 4. ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า (0 + B(2) ==> 6 + Dy) ๑ 
K 
. เ ๒ ๕ . ถ้า ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 25 0 ป ร ิ ม า ต ร 1 ล ิ ต ร ม ี แก ๊ ส A.8. แต ่ ะ 0 อ ย ู ่ 2,2,1 แล ะ 2 โม ล ต า ม ล ํ า ค ั บ 
แล ่ ล ง ธั น น ( อ ุ ภู เ = . ย ู ง 9 


ล่ ม ด ุ ต ิ เด ื อ ง ๕ ถ้า ร บ ก ว น ส ม ด ุ ล โด ย เด ิ ม แก ๊ ส ล ล ง ไป โด ย ไม ่ เป ล ี ่ ย น อ ุ ณ ห ภู ม ิ พ บ ว ่ า เม ื ่ อ ร ะ บ บ เข ้ า ส ู ่ ส ม ค ุ ล ให ม ่ จ ะ ม ี 


แก ๊ ส B เห ล ื อ อ ย ู ่ 1.5 โม ล อ ย า ก ท ร า บ ว ่ า ผี ด ิ ม ิ ผี ก ็ ส ั ส ส ศิ จ ไป ้ คี่ โม ๊ ส ี (อ ม า "36- อ ) 
-” 


4+8 จ 2 C+D 


CR 
ข . 25 ร <9 ล ง 1 3 
ว ี ฟั น ค ข่ 05 05 05 85 0.5 + NS*2.5 
ด ี ่ 25 15 05 15 (“นรา ต น 


- PT YG 


XxX» 35 
ว พ , 
Ex 5. แก ๊ ส A แล ะ 8 เป ็ น ไอ โซ เม อ ร ์ ก ั น แล ะ เม ื อ แก ๊ ส ท ั ้ ง ส อ ง อ ย ู ่ ใน ภา ว ะ ส ม ด ุ ล จ ะ ม ี ป ร ิ ม า ณ ข อ ง 8 เป ็ น 2.5 เท ่ า 


ขอ ง ล ถ้า ท ี ่ ภา ว ะ ส ม ค ุ ล ด ั ง ก ล ่ า ว ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ขอ ง 3 ใน ภา ชน ะ จ ุ 1 ๕ ๒ เท ่ า ก ั บ 1.25 ๓ ๐ 1. ส ๓ ? เม ื ่ อ เต ิ ม ด 


ล ง ไป 1.5 ๓ ๐ ! ค ว า ม เข ้ ม ขั น ขอ ง ล ท ี ส ม ด ุ ล ให ม ่ จ ะ ม ี ค ่ า เป ็ น ก ี โม ล ต ่ อ ล ู ก บ า ศก ์ เค ซิ เม ต ร (8 ม โ ต . ค .'46- อ ) 
95 เ ท ่ า ขอ ค = 135 * 05 


46 
แซ ) 
SS ผู ๋ 05 (6) — Ks 95 
x 0.93 


, บ เฉ 
น่ 2 ร | - ต ล า ะ ค ว า ม เข ม ขั น ล 
ค . 1.5 ป ู ดู ด %?5* (1259) 
ส ี ่ 2-% 1059% เสี่ย น -» 2-x 9 
ง . 1.07 ว 
5-9.5% * 195 1 2 0 
- 0, 
102 B76 : 35% ณั 
Xx = 1.07 
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ด ๓ = 7 


ณ์ กั อ 4 2 1 ๓ ๐ 1 2 mo! 


To I\M 0 ธ 5 ห 1 ห 
ว ไ ั ส ฑ์ ๓ 


= ๕ จ ่ ~~ 
Ex 6. ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ภา ว ะ ส ม ค ุ ล ขอ ง 4A แล ะ 8 เป ็ น ด ั ง ส ม ก า ร A(2) =--- 28(0) ถ้า บ ร ร จ ุ แก ๊ ส A แล ะ B 


a ’ ม Vw 
ใน ภา ชน ะ 1 ๕ ๓ ห ท ี ่ ส ม ค ุ ล ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ขอ ง ล เท ่ า ก ั บ 1 ๐ ป ๕ ๓ แล ะ ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ขอ ง 8 เท ่ า ก ั บ 


A พ - จ ' 
2 moldm? เม ื ่ อ ท ํ า ก า ร ร บ ก ว น ส ม ค ุ ล โด ย ก า ร ์ เพ ิ ่ ม ป ร ิ ม า ต ิ ร ขิ อ ง ภา ชน ะ เป ็ น 2 ๕ ๓ “ ที่ ภา ว ะ ส ม ค ด ุ ล ให ม ่ 


ส ทู ป) 


จ ะ ม ี B กึ ท า ด ไส ท ท แ ๓ ตา = 9 ๕ a 
| ภู) ว ๑2%0 ว x« Btfa+t | 0 ะ 8 กิ ก ๆ ห 

ก . 100 ! ี พ พ่ + สี 1 2 - » ๓ ๓ ู , ว 

| = ห า ค พ จ 1 3 1+9 ๑ 7% 
ว 124 SO ๑ ชี “ 1 ”- ะ โซ 

d ต ห ม่ q % จ ๆ ๑ ร 1+%2%(019 
ค . 2.00 ล ต + ข 0) Rs 
05X 149% 05-% 2 0] a 
ง . 0.5 ฯ 9-4 ุ 1 ๕ 4 ม 2 เธ 7 
4 ว พา ก ิ ค ่ ท า ง ค ั จ เ ด ด 
+ FE อ า ง 0 = , 3 - ง แอ นะ. ซี 


ฆ A 
Ex 7. แก ๊ ส PC1 ส ล า ย ต ั ว ได ้ ด ั ง ส ม ก า ร (1(9) =-= PCl\(8) +¢l,(8) เม ื ่ อ ท ํ า ให ้ PC1 จ ํ า น ว น ห น ึ ่ ง 
ส ล า ย ต ั ว ใน ภา ชน ะ ขน า ด 500 ม ิ ล ล ิ ล ิ ต ร ท ี ่ 250 อ ง ศา เซ ล เซ ี ย ส เม ื ่ อ ถึ ง ภา ว ะ ส ม ค ุ ล พ บ ว ่ า ม ี (| จ ํ า น ว น 
0.0625 โม ล แล ะ 61, จ ํ า น ว น 0. 037 5 ไม ญ่ ถ้า เพิ ่ ม อุณหภูมิ ให้ เป ็ น 300 อ ง ศา เซ ล เซ ี ย ส พ บ ว ่ า ท ี ่ ส ม ค ุ ล ให ม ่ 


UG 
ม ี ๒ 0 จ ํ า น ว น 0.0400 โม ล ร น 300°C (PAT-2 ก ค.”52) 
05 


ด 
ก . 0.045 Ris = KLQ + 9 25 ย อ 
ว ๕ 0.053 ส ่ 0 ๒ ต 0.075 0075 -» เง ิ ่ ม จ า ก 0 เซ ล ี อ น ก ั น ล แต ดั ด ก 
| จ ล . ฝ ั ่ ม ข ั น ไ ม่ แปล ี ่ ย น เธ า ร ั ย พื้น 
แย ล YY SO ซะ ๕ ร 0 / เฉ ิ น ไม ่ ห ํ า ใช ้ ผล ี ย ห 
0 .005 0.005 ๐ 005 
ไย ง . 0.089 ล่ 018 แน น 00% ke ROO 66 


BU เป 


ก า ร ห า ต ด ตํา K ก า ร ล ะ ล า ย (Ksp = solubility product constant) 


ง “4 5 ' 2 A 
ใน ก า ร ล ะ ล า ย ขอ ง ส า ร ต ่ า ง ๆ จ ะ ม ี ไอ อ อ น บ ว ก ไอ อ อ น ล บ ขอ ง ส า ร น ั น ๆ ป น อ ย ู ่ ถ้า ส ิ วิ ร ล ะ ล า ย น ั (อ้ ม ต ั ว 


ก็ จ ะ เก ิ ด ส ม ค ุ ล ได ้ ด ั ง น ี ้ : ๕ ขอ ง ส ่ ม ก ก ธ ก า ละ ส ย | ต โจ 9 วา ญ ห 2 ๆ ๆ 


6 = oo Ag) + Cag) ก า ร ส ิ ะ ส ท ย 

6 ไต ( ู 2,(9 =—= 30 ล 8 ใ (ล ด ) + 2001” (aq) ท หา ก ส่ ด ต ร่ 
ค ่ า K ขอ ง ก า ร ล ะ ล า ย เร ี ย ก ว ่ า Ksp 

ก า ร ล ะ ล า ย ขอ ง ๕01(9) : Ksp = [๒ ๓ 


ก า ร ล ะ ล า ย ขอ ง 0 จ .(00 2) : แผ 5 จ 0 = [67[ ๒ ๐ 31]* 
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Ksp ส า ม า ร ถ บ อ ก ก า ร ล ะ ล า ย ได ้ ด ั ง น ี ้ 
๑ ถ้า ผล ค ู ณ ขอ ง ไอ อ อ น = K5 อ แส ด ง ว ่ า ส า ร ล ะ ล า ย น ั ้ น อ ื ่ ม ต ั ว 2 #๕ 

. "ต ชิ เย า ด 
๑ ถ้า ผล ค ู ณ ข อ ง ไอ อ อ น > K+ อ แส ด ง ว ่ า เป ็ น ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ เก ิ ด ต ะ ก อ น 


๑ ถ้า ผล ค ู ณ ข อ ง ไอ อ อ น < K ๑ อ แส ด ง ว ่ า เป ็ น ส า ร ล ะ ล า ย เจ ื อ จ า ง ไม ่ เก ิ ด ต ะ ก อ น 


เซ อ IU เว ) ๓ 4 ๆ ะ d ธั ท ! 9 a 
ท ํ า เช น เค ี ย ว ก ั บ ค ่ า % ท ั ว ไป ต ่ า ง ก ั น ท ี ่ ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น เป ็ น ขอ ง แข็ง เส ม อ ซึ ่ ง ส า ร น ี ้ ไม ่ ต ้ อ ง น ํ า ม า ค ิ ด 


ใน ค ่ า ๒ ก า ร ค ิ ด ค ่ า ๒ จ ึ ง ค ิ ด เพ ี ย ง บ ร ร ท ั ด เด ี ย ว ค ื อ ห า ผล ท ี ่ เก ิ ด ได ้ เล ย เช ่ น 


' ad a ot - ea 
8 ะ 1. คํา ค ง ท ส ม ค ุ ล ขอ ง 8 ๒ 81 (๑) =—> อย *( ล ๆ) + 2 (ล) ม ี ค ่ า 2 % 107* ๓ ๐ 1. ๕d ๓° 


ร่ ๑ :.# 46 ๆ 
ใน ส า ร ล ะ ล า ย อ ื ่ ม ต ั ว ขอ ง PbL, 1,000 cm พ บ 1 เท า ก บ 0.254 ก ร ม จ ง ห า ค ว า ม เข ้ ม ข้น ขอ ง ย 


ไพ - 
XH 0.005 molldm? “2 ท ญ่ / ผ ท 
PbI, = ®t + I Idm 
.. ซี. 0.004 mol/dm? 


น 20% = [พ][2 ะ 67* 
ค . 0.003 mol/dm 
ย 0” = 0005 ท ๓ ๐ |/ ไ ห 


ง . 1.25 x 1073 moldm? 


พ 26 ๐ 5 ะ ร | 
Ex 2. ท อ ุ ณ ห ภู ม ่ 25“0 ส า ร ป ร ะ ก อ บ 0 ๑ 50 ละ ล า ย น ํ า ได ้ 0.009 ๓ ๐ 1 ใน น ั ้ า 2,000 ๑๓? อ ย า ก ท ร า บ ว ่ า ก า ร 


a ! ง = 5 ? 
ล ะ ล า ย ขอ ง ล 50, ม ี ค ่ า % เป ็ น เท ่ า ใต 45%10 7 ฑ ญ | ส ต 


% ti พั น 7 (90, > (a + S02 
ก @ 0 0 
ป ส ะ ท 
สึ ่ 


= =» 
-. -» ง rf 
จ ค แอ ธี k=» [4.5+ 0 ๆ 85310 ] 


2 ๕ 20 x 10 


-3 , " 
ค . 1.9 x 10 45810 45= ๒ 9 “ 2095= 10 = า 5* 


-9 
เอี K= 20x1 
ง . 21x 1075 


8 ะ 3. ค ่ า ค ง ท ี ส ม ค ุ ล ก า ร ล ะ ล า ย ขอ ง M ล (04), === ท อ” + 20 ผ 7 ม ี ค ่ า เท ่ า ก ั บ 3.2+ 107!! ส า ร ล ะ ล า ย อ ื ่ ม ต ั ว 


ขอ ง M๕ (0H), 500 em? ละลาย อ ย ู ่ ก ี ่ ก ร ั ม hi 
แล 8: ญ่ Kp = โห รู][ อ น "] 
9 - ฝี 
0.0058 เส ห ว = ME TN 39%1". %( อ 2 
ข . 0.0016 ว 9 9 0 ม ๑167 4 น 8 
ฒ ณ์ : = ผุ 2X 0%» ใ จ้ = 
ง 9% 
ค . 0.0116 ล 
Aa 
ง . 0.0032 จั ฒ “ห า น ณ 
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" ๕ ๑ 
แต 5 ป ก ว น ส ม ด ล ก า ร ล ะ ล า ย ก ค า ก 7 า 119 1 แก ๆ 


แม ่ . ถ้า ร บ ก ว น ส ม ค ุ ล โด ย ก า ร เต ิ ม พ ั 00, ที ่ ม ี 


' 
a '! «4 


ม บ ม ๑ จ 
ค ว า ม เข ้ ม ข้ น 0.01 พ จ ะ ท ํ า ให ้ ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ขอ ง ธง:*” ใน ส า ร ล ะ ล า ย ม ี ค ่ า ก ี ่ โม ล า ร ์ ท ี ่ 25 "0 ก ํ า ห น ด ให ้ ๑ ๑ 


ล ณี ะ ฒ 
ขอ ง BaCO, = 8.1 x 10 ? แล ะ น ํ า ห น ั ก อ ะ ต อ ม 3 ล = 137,0 = 16, 6 = 12 (PAT-2 ต . ค .'53) 


ว (81 x 1077 


% 1%107 = [อ ิ ย ง 


ข . 8.1 x 10%* 

ค . 1.62 x 10 ” ๊ k= CBa?* [coZ] 
น ง ล ม 8 ใ 

ง . 8.1 x 10 11 น ต ํ า ก ท บ ต ั ด - ฑ ิ ง ได ้ / ดู จ ธา ด ี "7 จ 

--- ซ 71! jen" 
40 
เน เตี ก า ร ใช ้ ห ล ั ก ขอ ง เล อ ชา เต อ ล ์ เอ ใน อ ต ส า ห ก ร ร ม 
ก า ร ผล ิ ต ม H, NH, ผล ิ ต ได ้ ด ั ง ส ม ก า ร 


โล ด -» ไข จื้ ๆ 
ม +38, === 2NH, ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น ด ๓ » ซะ 


a 


ต า ม ห ล ั ก ขอ ง เล อ ชา เต อ ล ิ เอ ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ให ้ ม ผ , เก ิ ด ม า ก ต ้ อ ง ท ํ า ท ี อ ุ ณ ห ภู ม ิ ต ํ า ค ว า ม ด ั น ส ู ง ด ั ง ก ร า ฟ 


ส - 
= เย ็ น เติ ด ม า (เฉ ส า ร พ) 
จ ํ า น ว น โม ล ขอ ง า ดิ ่ น เพ อ) 4--- 
ผี ค ดื ่ ม --+ 
แอ ม โม เน ี ย ใน แก ๊ ส ผสม 
บ ั ง ค ั น ใด ้ ไป จ ท ล ช้ า จ ร ถา 
ณ ภา ว ะ ส ม ค ุ ล (%) 
เด ิ ่ ม 1 
ต ิ ฒ ? 
ค ว า ม ค ้ น (ล atm) 


0 200 400 600 800 1000 


แต ่ ใน ท า ง ป ฏิ บ ั ต ิ ขอ ง โร ง ง า น อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม จ ะ ต ้ อ ง ค ํ า น ึ ง ถึ ง อ ั ต ร า ใน ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ด ้ ว ย ก า ร ล ด 
6 จ a 6 - เง ส ๑ ชู่ 
อ ุ ณ ห ภู ม ิ จ ะ ท ํ า ให ้ อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ช้ า ล ง ไม ่ เห ม า ะ ท ี ่ จ ะ ท ํ า ใน อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม ฮา เย อ ร ์ จ ึ ง ท ํ า ก า ร 


d a ' 4 ศศ เร 
ท ด ล อ ง ห า ภา ว ะ ท ี ่ เหมาะ ส ม ใน ก า ร ผล ิ ต ม H, พ บ ว ่ า ถ้า เพ ิ ่ ม อ ุ ณ ห ภู ม ิ เป ็ น 500”0 แล ะ ค ว า ม ค ้ น 350 ล ย ท 


จ ะ ท ํ า ให ้ NH, เก ิ ด ม า ก แล ะ เก ิ ด ได ้ เร ิ ๋ ว ด ้ ว ย ก ร ะ บ ว น ก า ร ด ั ง ก ล ่ า ว เร ี ย ก ว ่ า ไง 5 Bl น ว ง 1 ว 
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8 ง ซื | 
แบ บ ฝึก ห ั ด แห 


ก า ร เก ิ ด ส ม ด ุ ล 


d ' ฉี ๑ a ส 4 a ~ 
ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง ต ่ อ ไป น ี เก ิ ด ใน ภา ชน ะ ท ี ่ เป ิ ด ฝา ข้ อ ใด เป ็ น ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง ท า ง เค ม ี ท ี ่ ส า ม า ร ถ ผ ั น ก ล ั บ ได ้ 
(ENT'40) 


ก . ผู 0() + ค ว า ม ร ้ อ น --—» H ผ 0() >. 
ข , 2C น ิ *( ล ด ุ ) + [Fe(CN)}* (aq) —» Cu, [Fe (CN).I(s) 
PY [Co(H,0)}°*(aq) + 40! (ล) ——» [CoCL}? (aq) + 6H,O() 
ง. 001” (ล ด ) + 2Ht(aqd ——» HO() + CO,(g) 
2 / ก ร า ฟ แ ส ด ง ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ร ะ ห ว ่ า ง ค ว า ม เข ้ ม ขั น ขอ ง ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น (8) แล ะ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ (8) ก ั บ เว ล า 


[ ส ํ า ห ร ั บ ป ฏิ ก ิ ร ย? น ก ==-- 7? ผัง ฟั น ต ่ งี่ / 
เว 


1 ส ํ า ห ร ั บ ป ฏิ ก ิ ริ ย า น ---» P ส ต่า ร ต ั ้ ง ฝัน ห ม ด -, ร ู ป 4 


= = KS 


เว ล า เว ล า เว ล า เว ล า 


TT 1 แล ะ ป ต า ม ล ํ า ด ั บ (ENT'34) 


กั ส ต ศศ ส เต ้ ร ส้ 1 , | แล ะ ย 4 ฑ์ MX 1,3 แล ะ 1 4 / 
เซ ท) ค . 1 2 แล ะ 1 ,3 ง , 1,3 แล ะ ป ,1 


| 


[WARNING Mh เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ เว ล า ควร ได ้ ก ร า ฟ อ ย ่ า ง ไร เม ื อ เร ่ ม ต ้ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ด ้ ว ย ม 0, เพ ี ย ง ต ั ว เด ี ย ว (ENT'38) 
ธั ๊ ก ต ต ั ด เต ่ า ก ั น เท ่ า วัน" 
X 


3, ป ฏิ ก ิ ร ิ ย เค ม ี ง 0(@ =-= 2 ม 0,() ด ํ า เน ิ น ไป จ น ส ู ่ ส ภา ว ะ ส ม ด ุ ล ถ้า ส ร ้ า ง ก ร า ฟ ข อ ง อ ั ต ร า ก า ร 


อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด 


ม 0, —» 2 ม 040 


ม 00 —>» 2 ม 90 (0@ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เค ม ี 


240 (@ --» ม 0, 


เว ล า เว ล า 
ค . ง . 

อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด 

ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เค ม ี 2 ง 0.(@ -- ม 0.(@ ป ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เค ม ี ม 08 —» 240.(0 ' 


0,(0 --» 2 ม 0.6@ 2NO(g) -- ม 09 


เว ล า เว ล า 


56 ๐ ล ท ท อ 4 by CamScanner 


ง ล ิ มา ณุ ล ่ า ธ ก ล ิ บ ส ุ ่ ม ก ร ไ ด ้ “0, -» 0, 
0 -» C+0, 
คํา ชี ้ แจ ง ข้ อ ม ู ล ต ่ อ ไป น ี ้ ใช ้ ป ร ะ ก อ บ ก า ร ต อ บ ค ํ า ถา ม ข้ อ 4 (ENT’26) 
น ั ก เร ี ย น ค น ห น ึ ่ ง ท ํ า ก า ร ท ค ล อ ง เก ี ่ ย ว ก ั บ ส ม ค ุ ล ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เค ม ี จ า ก ผล ก า ร ท ค ล อ ง เข ี ย น ก ร า ฟ ได ้ ด ั ง น ี ้ 


PU, + 0, © [เง 13550 


ผล ท ก เก ค ุ ป 


ถู ก ร ไห ้ ล ะ เอ ี ่ ย ด 


ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น 


(mol/dm?) 


เว ล า 


๕ 4 
ย น ั ก เร ี ย น ค น น ี เร ิ ม ต้ น ก า ร ท ค ล อ ง ต า ม ข้ อ ใด 


ก . ฉี ด แก ๊ ส P61, แล ะ แก ๊ ส @1, อ ย ่ า ง ล ะ 1 โม ล เข ้ า ไป ใน ภา ชน ะ ป ิ ด ขน า ด 1 ๕ ๓ ? ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 546 K 


แล ้ ว ค อ ย ให ้ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เข ้ า ส ู ่ ภา ว ะ ส ม ด ุ ล 

( ข ) จ ี ด แก ๊ ส PC1, 2 โม ล แก ๊ ส 6! 3 โม ล แล ะ แก ๊ ส 801, 1 โม ล เข ้ า ไป ใน ภา ชน ะ ป ิ ด ขน า ด 1 ๕ ๓ ท ี ่ 
อ ุ ณ ห ภู ม ิ 546 ๕ แล ้ ว ค อ ย ให ้ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เข ้ า ส ู ่ ภา ว ะ ส ม ด ุ ล “ส ลื้อ ต ั น I 

ค . ฉี ด แก ๊ ส ๒1, 1 โม ล เข ้ า ไป ใน ภา ชน ะ ป ิ ด ขน า ด 1 ๕ ๒ ๓? ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 546 K แล ้ ว ค อ ย ให ้ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 
เข ้ า ส ู ่ ส ภา ว ะ ส ม ต ุ ล 

ว % ฉี ด แก ๊ ส P61 2 โม ล แล ะ แก ๊ ส 61, 3 โม ล เข ้ า ไป ใน ภา ชน ะ ป ิ ด ขน า ด 1 ๕ พ ๓ 3 ที ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 546 K 


แล ้ ว ค อ ย ให ้ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เข ้ า ส ู ่ ภา ว ะ ส ม ค ุ ล 


5” ก ร า ฟ ท ี ่ แส ด ง ต ่ อ ไป น ี ้ ส อ ด ค ล ้ อ ง ก ั บ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ใน ข้ อ ใด (ENT ต . ค .'41) 


ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น 
(moVdm) 
0.01 
เว ล า (น า ท ี ) 
ห ว 2+8 =—= C+D ข . 24 + 8 =—=2C+D 
NA ร อ ร จ ๐ 5 ะ อ 0 ง .4 + 28 =-- 20 + 0 
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ง 4 ฉั ณุ ' &% vw 
§ ข้ อ ม ู ล ต ่ อ ไป น ี เป ็ น ข้ อ ม ู ล ท ี ่ ได ้ จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ร ะ ห ว ่ า ง H (@ แล ะ C0,(8) ได ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ เป ็ น 


HO(g) ก ั บ CO(g) (ENT’26) 


2 
ค ว า ม เข ้ ม ข้ น (๓ ๐ |/dm?) 


ร ะ ไต 1 แข ้ า ผ่ 
“] 
2 


a 
เม อ แล >0 c=d=0 w>x>y แล ะ ง =2 


ก ร า ฟ ใ น ข้ อ ใ ค ส อ ค ค ล ้ อ ง ก ั บ ผล ก า ร ท ค ล อ ง 


ก . ข . 
1 ( ผ ,) ห ร ื อ (60,) (ต) ห ร ื อ (C0,) 
(ห 0) ห ร ื อ (60) 
(H,0) ห ร ื อ (<0) 
เว ล า เว ล า เว ล า เว ล า 


7/ จ า ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ่ ก ํ า ห น ด ให ้ ต ่ อ ไป น ี ้ 2 พ ม ฯ 00,(9 ฟั ล 004(9) +160.( อ HH,O(s) 


เม ื ่ อ ท ํ า ก า ร ท ด ล อ ง 2 แบ บ โด ย ก า ร เผา NaHCO,(s) ตั ง ร ู ป (4) แล ะ (8) 
ไม ฟิ เฟ NaHCO, 


แท ่ น ให ้ ค ว า ม ร ้ อ น 


ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (8 ม โ - A'52) 
' ' ส ส ง 26 
ก . เม ื ่ อ เว ล า ผ่ า น ไป จ ะ พ บ ว ่ า ใน ก า ร ท ด ล อ ง (4) ปริมาณ ข อ ง ม อ #00, (9) ม ี ค ่ า ค ง ท ี ่ % 


แร ส ฑ์ ! ด บ ี ค ่ า เท ่ า ค ั บ ใต เท่า 
เม ื ่ อ เว ล า ผ่ า น ไป จ ะ พ บ ว ่ า ใน ก า ร ท ด ล อ ง (8) ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ขอ ง @0 (9) แล ะ 1 0(@) ม ี ค ่ า เท ่ า ก ั น ป ร ิ ม พ ย เด ก 
ด ต ลา ม เพ่ง เป ็ น เก ๋ จ 
ค . เม ื ่ อ เว ล า ผ่ า น ไป จ ะ พ บ ว ่ า ใน ก า ร ท ด ล อ ง (ล ) ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ขอ ง C0,(8) แล ะ 14 0(@) ม ี ค ่ า ค ง ท ี ่ % 


ง . เม ื ่ อ เว ล า ผ่ า น ไป จ ะ พ บ ว ่ า ใน ก า ร ท ด ล อ ง (8) ป ร ิ ม า ณ ขอ ง NaHCO,(s) แล ะ ว ง ๑ 00 (9) ม ี ค ่ า เท ่ า ก ั น 
x nol 
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ส ม ด ุ ล ได น า ม ิ ก 


8” ส ม ด ุ ล ได น า ม ิ ก ห ม า ย ค ว า ม ว ่ า ณ ภา ว ะ ส ม ค ุ ล (ธา ง ๆ ”19) 
2 ส ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง ไป ข้ า ง ห น ้ า แล ะ ย ้ อ น ก ล ั บ ย ั ง ค ํ า เน ิ น ต ่ อ ไป 
“ ๕ ๓ ะ a ย เล 
ข . ร ะ บ บ จ ะ ย ั ง ม ี ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น แล ะ ส า ร ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ 
บ ม ะ ง ป a ๑ ณ 4 พ 
ค . ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ขอ ง ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น แล ะ ส า ร ผล ิ ต ภั ณ ฑ ์ ม ี ค ่ า ค ง ท ี ่ 


ขบ 
ง . ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ขอ ง ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น แล ะ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ม ี ค ่ า เท ่ า ก ั น 


ต ั ว เร ่ ง ก ั บ ภา ว ะ ส ม ด ู ล 


ฆ ! a ๑ a ๑ ๓๑ dda: ๑ = ร ช่ ม a ๑ ๑ : dd  . ง / 
9/ ผล ขอ ง ต ั ว เร ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ม ี ต ่ อ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ผัน ก ล ั บ ได ้ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ห น ึ ่ ง จ ะ เป ็ น ด ั ง ข้ อ ใด ใน แง ่ ขอ ง อ ั ต ร า ขอ ง 


ภา ว ะ ส ม ด ุ ล ขอ ง ร ะ บ บ 


ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า แล ะ ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง ภา ว ะ ส ม ด ุ ล ขอ ง ร ะ บ บ (ธา 7 ต . ค .'42) 


อ ั ต ร า ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ย ้ อ น ก ล ั บ 


อ ั ต ร า ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ไป ข้ า ง ห น ้ า 


| 


ก . เร ็ ว ขึ น ไม ่ เป ล ี ่ ย น แป ล ง เค ล ื ่ อ น ไป ท า ง ขวา 
SY เร ็ ว ขึ ้ น »/ เร ็ ว ขึ ้ น “ ไม ่ เป ล ี ่ ย น 

ค . ไม ่ เป ล ี ่ ย น แป ล ง เร ็ ว ขึ ้ น เค ล ื ่ อ น ไป ท า ง ซ้ า ย 

ง . เร ็ ว ขึ ้ น ไม ่ เป ล ี ่ ย น แป ล ง ไม ่ เป ล ี ่ ย น แป ล ง 


บ ม ง si 
ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ก ั บ ก า ร เป ล ี ย น ภา ว ะ ส ม ด ู ล 
ไม ่ ส ั น ใด ๓ จ โญ ล ด ะ ๆ ก ด ด + ไอ ย 


เล 
2 ผ ผ (8) ท ี ภา ว ะ ส ม ค ุ ล แผ น ภา พ ใด ข้ า ง ล ่ า ง น ี ้ แส ด ง ผล 


19/ ถ้า ร ะ บ บ ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า Hi(g) + L(g) 


= ๐ ส 4 ่ ๑ = 
ขอ ง ก า ร เพ ิ ่ ม 1 (๑ ล ง ไป ใน ร ะ บ บ ก ํ า ห น ด ให ้ เ = เว ล า ท ี เต ิ ม 11.(@ (ENT'30) 


ฒ - ; ข . 
[] [] Hf, 
L, / L, 
HI/ HI 
เว ล า (+) เว ล า (ย 
ต. ง , 
[] [] ๒ 
H, I 
ไว หั 1 
HI 
เว ล า (ย) เว ล า (ก 
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ส ี ย น นี ่ ต อ น ถู ก ส บ ภา ค แล ็ อ 
11 / พ ิ จ า ร ณา ผล ก า ร เต ิ ม ส า ร ล ะ ล า ย ต ่ า ง ๆ ล ง ใน ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ่ อ ย ู ่ ใน ภา ว ะ ส ม ค ุ ล ต ่ อ ไป น ี ้ 
| Fet(aq) + SCNT(aq) FeSCN?*(aq) 
(ส ี เห ล ื อ ง อ ่ อ น ) (ไม ่ ม ี ส ี ) (ส ี แด ง ) 
1. เต ิ ม NH,SCN(aq) จ ะ ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย ส ี แด ง เข ้ ม ขึ ้ น ./ 


2. เต ิ ม ม ง 480 (8 ๆ ) จ ะ ได ้ ต ะ ก อ น ขา ว เล ็ ก น ้ อ ย แล ะ ส า ร ล ะ ล า ย ม ี ส ี เข ้ ม ขึ ้ น -» 
3. เต ิ ม NaOH(aq): ะ ได ้ ต ะ ก อ น ส ี น ้ า ต า ล เก ิ ด ขึ ้ น แล ะ ส า ร ล ะ ล า ย ม ี ส ี จ า ง ล ง 4+--- 
4. เต ิ ม Fe(NO,) (aq) ะ ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย ส ี เห ล ื อ ง อ ่ อ น ม า ก ขึ ้ น XxX 

ผล ก า ร ท ค ล อ ง ข้ อ ใด ผิ ด ( ธ ม า ”35) 

ก . 1 แล ะ 2 ว 2 แล ะ 4 / ค . 3 แล ะ 4/ ง . 1 แล ะ 3 


«จ ' เว 
12/ ล ๓ 00, เป ็ น ขอ ง แข ็ ง ส ี เห ล ื อ ง อ ่ อ น ล ะ ล า ย น ้ ้ า ได ้ น ้ อ ย เม ื ่ อ น ํ า บ า ล ะ ล า ย ใน น ้ ้ า 20 ๐ 0 จ น ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย 
dad va 9 
อ ม ต ว เก ค ร ะ บ บ ส ม ค ด ุ ล ค ั ง ส ม ก า ร Ag,CO,(s) 


2Agt(aq) + 6 ๐ 7” (aq) 
พ ิ จ า ร ณา ก า ร ก ร ะ ท ํ า ต ่ อ ไป น ี ้ ] * 
1. เต ิ ม น ้ ้ า เพ ิ ่ ม 20 ๕ ๓ 
2. เต ิ ม ส า ร ล ะ ล า ย อ ง 0 เข ้ ม ขั น 0.5 ๓๐ ไส ๓ 
3. เต ิ ม ส า ร ล ะ ล า ย ม อ 00, เข ้ ม ขั ้ น 0.5 เอ ป (ฑ์ 
4. เต ิ ม ขอ ง แข ็ ง Ag)CO, 
ก า ร ก ร ะ ท ํ า ข้ อ ใด ไม ่ ถื อ ว ่ า ร บ ก ว น ส ม ด ุ ล ขอ ง ร ะ บ บ ต า ม ห ล ั ก ขอ ง เล อ ชา เต อ ล ิ เอ (ธา ง 7”39) 
ก . 1 แล ะ 2 ข . 1 แล ะ 3 ค ต. 1,2 แล ะ 3 > เฉ พ า ะ 4 
13. / ก า ร ท ด ล อ ง ใน ข้ อ ใด เป ็ น ก า ร ร บ ก ว น ส ม ค ุ ล ขอ ง ร ะ บ บ ท ํ า ให ้ เก ิ ด ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง (8 ม โ ต . ค .'42) 
ก . เต ิ ม น ้ า ต า ล ล ง ใน น ้ า เช ื ่ อ ม อ ื ่ ม ต ั ว ท ี ่ ม ี ผล ึ ก น ้ า ต า ล อ ย ู ่ % 
ข . ก ร อ ง ผล ี ก ส า ร ส ั ม อ อ ก จ า ก ส า ร ล ะ ล า ย ย ื ่ ม ต ั ว แล ้ ว เล ื อ ก ผล ึ ก ท ี ่ ด ี ใส ่ ล ง ไป ให ม ่ 
ค . เต ิ ม ผล ี ก ม ล | ล ง ไป ใน ส า ร ล ะ ล า ย CH,c00H (ใน น ้ ้ า ) 
ว ย เต ิ ม ผล ึ ก NH,CI ล ง ไป ใน ส า ร ล ะ ล า ย NH, (ใน น ้ ้ า ) ก 


ฯ เว เม สล 
14. ก า ร ท ด ล อ ง ชุ ด ห น ึ ่ ง ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ก า ร ท ด ล อ ง ย ่ อ ย ค ั ง น ี ่ 1 Noa | 2 เย | 3 
จ 5 เด ก 


- ส 
1. ล ะ ล า ย ม a¢Cl ใน นู้ า จ ุ น ได ้ ส ุ า ร ล ะ ล า ย อ ิ ่ ม ต ั ว โด ย ม ี ป ร ิ ม า ต ร ท ี ่ เป ็ น ขอ ง เห ล ว 50 ๐ ๓ ปั 
ศิ 


ม 
2. แข ่ ง เอ า ส ่ ว น ท ี ่ ใส ม อ ง ส า ร ล ะ ล า ย ใน ซื้อ 1 ม า 25 ๓ ๐7 แล ้ ว ด ี ม ส า ร ถะ ถา ย Ag ม 0, จ น ไม ่ เห ็ น 


d ๕ สิ 
ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง ใด ๆ เพ ิ ่ ม ขี น อ ี ก 


ต | EE ชู A [น ๑. 


3. เอ า ต ะ ก อ น ใน ข้ อ 2 ม า ใส ่ ล ง ใน 50 ๐ ๓ ? ขอ ง น ้ า ก ล ั ่ น เข ย ่ า แล ้ ว ต ั ้ ง ท ิ ้ ง ไว ้ , 
ต นร ศุ ล ติ ฑา ) 4. ใส ่ 5 ๓ ๓ ขอ ง 1301 1 ๓ ๒ ๐ ป ส ๓ ล ง ไป ใน ส า ร ล ะ ล า ย ใน ข้ อ 3 แล ้ ว เข ย ่ า ให ้ ท ั ่ ว แฮ > A +a 
ข้ อ ส ร ุ ป ใด ถู ก ต ้ อ ง (ธา ง า ”38) ส ม ก ย น ล ื อ กึ น อ มั 
ก . ไม ่ ม ี ขอ ง แข ็ ง ใน ก า ร ท ด ล อ ง 1 > % ขอ ง ผสม ใน ก า ร ท ด ล อ ง 2 ย ั ง ค ง เป ็ น ส า ร ล ะ ล า ย ใส 
ค . ต ะ ก อ น ใน ก า ร ท ค ล อ ง 3 ล ะ ล า ย ห ม ด »% (5) ก า ร ท ด ล อ ง 4 จ ะ พ บ ว ่ า ม ี ต ะ ก อ น เพ ิ ่ ม ขึ ้ น 
110 Ag ผ ไล เล ะ ส คั ด 
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15. 


16. 


4 
ก จ ไฟ ่ เด ิ ต เต ๋ ง จ ต ั ร พ เป็ น 9 i > 
ข้ ( ขั น ล ะ ล า ย ฑ์ ได ้ 5“ ไป ร เก ร ษี 


ว่ ว ป 
ถ้า ม ี 1, ก ร ะ จ า ย อ ย ู ่ ใน ส า ร ล ะ ล า ย K1 แล ะ ใน (0 ใน ภา ว ะ ส ม ด ู ล แล ้ ว เต ิ ม ผง 1 ล ง ไป เล ็ ก น ้ อ ย เข ย ่ า 11> 13 
จ ะ ส ั ง เก ต เห ็ น อ ะ ไร (ENT’38) ธุ ถะ ล ท บท ั า ไม่ เต่า แต ่ บ ้ า ชู ่ ใน 10 จ ะ ล ะ อา ย ล ว 
ก . ส า ร ล ะ ล า ย ท ั ้ ง ส อ ง ชั ้ น ม ี ส ี เข ้ ม ขึ ้ น เน ื ่ อ ง จ า ก | ถู ก อ อ ก ซิ ได ส ์ เป ็ น ไอ โอ ค ื น g 
(ซิ ) ส ี ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย ชั ้ น น ้ า เข ้ ม ขึ ้ น ส ่ ว น ส ี ใน ชั ้ น 6 ๕ | . ย ื ่ อ น ล ง . 1, เน 
ไม ่ เห ็ น ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง เน ื ่ อ ง จ า ก ไม ่ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เ เ รา เณ ]) co, 
ง . ส า ร ล ะ ล า ย ชั ้ น ล ่ า ง ม ี ส ี เห ล ื อ ง เข ้ ม ขึ ้ น ส ่ ว น ชั ้ น บ น ม ี ส ี ม ่ ว ง จ า ง ล ง ล แอ ล เสื่อ เ ? 
จ 


พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ม ู ล ต ่ อ ไป น ี ้ 


- 1, ล ะ ล า ย ใน 66!, ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย ส ี ชม พ ู ถึ ง ม ่ ว ง เข ้ ม ขึ ้ น ก ั บ ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น 

ณ์ ไม ่ ค ่ อ ย ล ะ ล า ย ใน น ้ า แต ่ ล ะ ล า ย ได ้ ด ี ขึ ้ น เม ื ่ อ ม ี ส า ร ล ะ ล า ย 1 แล ะ จ ะ ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย ส ี เห ล ื อ ง ถึ ง น ้ า ต า ล 
= ไม ่ ล ะ ล า ย ใน น ้ า แล ะ ห น ั ก ก ว ่ า น ้ า 

เต ร ี ย ม ห ล อ ค ท ค ล อ ง 2 ห ล อ ด แต ่ ล ะ ห ล อ ด บ ร ร จ ุ ส า ร ล ะ ล า ย 1, ใน KI 0.5 ๓ ๓ * แล ะ CC1, 0.5 cm? 
แล ้ ว ท ํ า ก า ร ท ด ล อ ง ต ่ อ ก า ร บ ั น ท ึ ก ผล ใน ขั ้ น ใด (ค ด )(ENT'39) 


ง า tt B® ' 
เข ย ่ า ห ล อ ด ห น ึ ง เก ็ บ ไว ้ เป ร ี ย บ เท ี ย บ | ขอ ง เห ล ว แย ก เป ็ น 2 ชั ้ น ชั ้ น บ น ส ี ม ่ ว ง 


a d ' ะ ! a 

อ ี ก ห ล อ ด ห น ึ ่ ง ท ค ล อ ง ต ่ อ ไป ช้ น ล ่ า ง ส ี เห ล ื อ ง ซี 

a อ ' ๊ อ ล 3 ป ะ อ ๓ ๓ | โร. ไอ 
. เต ิ ม น ้ า ก ล ั ่ น 1 ๐ ๓ 7 เข ย ่ า เสิ ม ใน ส า ร ล ะ ล า ย ชั น น ํ า ม ี ส ี จ า ง ล ง TY ล ี ซิ ด 


2) 
(3) เต ิ ม C1, 1 ๓ ๓ เข ย ่ า i ส า ร ล ะ ล า ย ชั ้ น 6 ๐ 1 จะ ม ี ป ร ิ ม า ณ 1 ม า ก ขึ ้ น 
< | สื่อ อ อ ค ล อ 47” 
ม 27 


อ NR ชี ว 
เต ิ ม ส า ร ล ะ ล า ย 1, ใน ๒ อ ี ก ส า ร ล ะ ล า ย ท ั ้ ง 2 ชั ้ น จ ะ ม ี ส ี เข ้ ม ขึ ้ น ก ว ่ า ขั ้ น ท ี ่ 3 


' ง ง ะ a 
2-3 ห ย ด เข ย า แต จ า ง ก ว า ขน ท 1 


ซื 
ธร » 


ก า ร เป ล ี ย น แป ล ง ท ี ส ั ง เก ต ได ้ เม ื อ เต ิ ม ส า ร ล ะ ล า ย 


ส า ร ล ะ ล า ย ฟี 
เป ” (ท 
A ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย ส ี แด ง ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย ส ี น ้ า ต ่ า ล - ไม ่ เห ็ น ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง 


- เก ิ ด ต ะ ก อ น ส ี น ้ า เง ิ น ” 


' ' ซ่ 
ไม ่ เห ็ น ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง ไม ่ เห ็ น ก า ร เป ล ี ย น แป ล ง 


- ส า ร ล ะ ล า ย ต อ น บ น ใส ไม ่ ม ี ส ี 


ส า ร 4 ,3 6 น ่ า จ ะ เป ็ น ส า ร ใด ต า ม ล ํ า ด ั บ (ENT'39) 


3 2+ 2+ 3+ 2+ 3+ A+ 2+ 
0: ๕ 1, , Fe เล เบ ค ล บ ย. ล ๕ พ ต , 1 


2 
111 
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ธ ว ว ป ฝ ญ ญ ณ ณ ณุ ุ ุ เมา ย ร ร สร ภ ภ ม ท ----- 


ร | จ ง | 
/ ว ิ ธี ก า ร ห น ึ ่ ง ท ี ่ ใช ้ ไน ก า ร ห า ป ร ิ ม า ณ เห ล ็ ก ใน น ้ ้ า ต ั ว อ ย ่ า ง ค ื อ ว ั ด ค ว า ม เข ้ ม ขั น ขอ ง ส ี แด ง (265674 


ส Ld "ว เ . d [ จ | | 
ท ี เก ิ ด ขี น ถ้า จ ะ ให ้ ค ่ า ท ี ่ ว ั ด ได ้ ม ี ค ว า ม ถู ก ต ้ อ ง ม า ก ท ี ่ ส ุ ด ค ว ร จ ะ ท ํ า อ ย ่ า ง ไร (8 ม โ ”27) 
ฆ ซ่ to ' ง a 
ต (เป ล ี ย น แป ล ง เห ล ็ ก ใน น ้ า ต ั ว อ ย ่ า ง ให ้ อ ย ู ่ ใน ร ู ป ขอ ง ๑ (ป ) ก ่ อ น แล ้ ว จ ึ ง เด ิ ม ส า ร ล ะ ล า ย ม NH,SCN 
ให ้ ม า ก เก ิ น ไป 
i ta 

ข . เห ม ื อ น ข้ อ ก . ท ุ ก อ ย ่ า ง พ ร ้ อ ม ท ั ้ ง เต ิ ม ( ผ ผ ม 180, ล ง ไป ด ้ ว ย 
ค . เด ิ ม เก ล ื อ 1 ล ง ใน น ้ ้ า ต ั ว อ ย ่ า ง ก ่ อ น แล ้ ว จ ึ ง เด ิ ม ส า ร ล ะ ล า ย NH,SCN ให ้ ม า ก เก ิ น พ อ 

A vy ' ะ ๑ 
ง . เห ม ื อ น ข้ อ ค . ท ุ ก อ ย ่ า ง พ ร ้ อ ม ท ั ้ ง เด ิ ม (ง ห ) 50. ล ง ไป ด ้ ว ย 

๑ ๑ 4 vo ๓-๑ ! "ง ซิ 

จ ง เล ื อ ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ่ ส า ม า ร ถ น ํ า ม า ใช ้ เป ็ น ต ั ว ว ั ด ค ว า ม ชื ้ น ขอ ง อ า ก า ศ จ า ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ต ่ อ ไป น ี ่ (8 ม โ '38) 


% 
ก . 2Na(s) + 2 ห 0(@ ---+ ฟ พ (@ + 2NaOH(aq) (แล ติ ป ริ ก ิ ธิ ตา ร ู เ แ ร ง ก ั น รั ย 
ส ี เห ล ื อ ง ส ี ขา ว 


ข . C(s) + 0(9) «--- CO(g) + H,(g) 
ส ี ค ํ า 
ค . CaCl,(s) + 2H,0(g) 2 0 Ca(OH),(s) + HCl(g) 


ส ี ขา ว ส ี ขา ว 


๑ ) CoCl(s) + 6H,O(g) «4---» CoCl,.6H,O(s) 
ส ี น ้ า เง ิ น เข ้ ม ส ี ชม พ ู 


20/ ใน ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ธ ๒ (ล ๆ ) + 11 5( ล 00 ==-- PbS(s) + 211( ล ๆ ) ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ให ้ ๒ 8 ต ก ต ะ ก อ น 


ม 1 


อ อ ก ม า ม า ก จ ะ ต ้ อ ง ท ํ า อ ย ่ า ง ไร (ธา ง 1”30) 


a vw ! ตั ง 4 . 

ก . เต ิ ม ต ั ว เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ข . เพ ิ ่ ม ค ว า ม เป ็ น ก ร ด ให ้ แก ่ ส า ร ล ะ ล า ย 
a ' 

ค . เต ิ ม น ้ า ล ง ไป ใน ส า ร ล ะ ล า ย ญ์ เพ ิ ่ ม ค ว า ม เป ็ น เบ ส ให ้ แก ่ ส า ร ล ะ ล า ย 


ใน ภา ว ะ ส ม ค ุ ล ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า A + 4 0 =--= 11.0” + ล ี ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ภี จ ะ เพ ิ ่ ม ขึ ้ น โด ย ก า ร 


เต ิ ม ส า ร ใน ข้ อ ใด (ENT'21) 
ก . H,CO, กด น ข . Na,SO, x 
OH NaCO, 4. NH,CI x 


22 / ใน ร ะ บ บ ส ม ค ุ ล ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ (รี่ ถะ ๑ ออ กา ร ด ล ต่ ด ู เก ล ื ้ อ 


* ก ั ้ ด ก เย ล ี 


ง 


Hin(aq) + H,O() = 0” ๑ + โก ๊ (20) 
จ ๒ ๓ (น ้ ้ า เง ิ น ) น (แด ง ) 
ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง ใน ข้ อ ใด ท ี ่ ให ้ ผล ถู ก ต ้ อ ง (8 ม โ '39) 
ก , เม ื ่ อ เต ิ ไค ุ ล จ ะ ไม ่ มี ก า ร เป ลี ่ ย น แป ล ง % 
ข . เม ื ่ อ ล ด อ ุ ณ ห ภู ม ิ แก ่ ร ะ บ บ ส ม คุ ล ด ั ง น ี ้ สี ท ี ่ ส ั ง เก ต ได ้ จ ะ ไม ่ ม ี ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง = ไม ่ ร ู ่ ด ด ค า ย 


ค . เม ื ่ อ เด ิ ม NaHCO, ล ง ไป ส ม ด ุ ล จ ะ เถื่อน ไป ท า ง ขวา ส ี แด ง จ ะ จ า ง ล ง % 


= ฆ ส้ 
. ว X เมื่อ เด ิ ม ง ห 0! ล ง ไป ส ม ดุ ล จ ะ เล ื ่ อ น ไป ท า ง ซ้ า ย ส ี น ้ า เง ิ น จ ะ เข ้ ม ขั ้ น ขึ ่ น 
11 


56 ๐ ล ท ท อ 4 by CamScanner 


๒ 0 ] 009 
โร น ุ วิ ไจ,19 


23./ ถ้า ร ะ บ บ 50.( อ + 2 0, === 50,( อ ย ู ่ ใน ภา ว ะ ส ม ด ุ ล แผ น ภา พ ข้ อ ใด ข้ า ง ล ่ า ง น ี ้ ท ี ่ แส ด ง ผล ด ฑา ก 


ค ต ่ จ ท ก ู - ท ิ ่ จ น ด ด ส ร เ เ ข้ า สั น ๑ 
ขอ ง ก า ร ล ค ขอ ง ค ว า ม ค ้ น ถู ก ต ้ อ ง ท ส ุ ต ( ธ ม 1”29) 


ร บ ก ร ร 
ค จั น เน ี ย 1 5. โน ชด 2 ห [6] 
ก . 50, -< aap Ye ง 

[] 50, [ ] ด 
3 50, 

50, SO, 

0 
0, 2 0, 
เว ล า เว ล า เว ล า 


70( ๆ ส“ = 100 0 


a ๑ ๑ ๑ a ' จ 
แก ั ท ย แพ ต ร จ xAlg) + yB(e) 
สี่ ๑ [|[==- ย d ๑ ม @ 4 
เม ื อ น ํ า A() 8(8) แล ะ 6(@) ม า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั น ใน ขณะ ท ี ร ะ บ บ ก ํ า ล ั ง อ ย ู ่ ใน ภา ว ะ ส ม ค ุ ล ได ้ เพ ิ ่ ม 
๓ ~ d a เว ล ่ 
ค ว า ม ด ั น ให ้ ก ั บ ร ะ บ บ (โด ย ก า ร ล ด ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง ภา ชน ะ ท ี ่ บ ร ร จ ุ ) จ า ก ก า ร ต ิ ด ต า ม ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ขอ ง แก ๊ ส 


ซ่ ' ฒ ณ a ๐ es 0 ฉั 
A(g) ท เว ล า ต ่ า ง ๆ ก ั น เม ื อ น ํ า ม า เข ี ย น ก ร า ฟ ป ร า ก ฏ ผ ล ด ั ง น ี 


y ' ฉั . 
พ ร ร ม ซั จั น ข้ อ ส ร ุ ป ใ ค ต ่ อ ไป น ี ่ ถู ก ต ้ อ ง (8-PAT 2'51) 
ขอ ง A(g) ก . (4( + ห ท )=2 V.(x+y)>z 
HKk+y<z ง . เป ็ น ไป ได ้ ท ั ้ ง ข้ อ ก ข แล ะ ค 
เว ล า - #“ 
จ เล ไย % ' 
2 ส ม ด ุ ล ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ใน ข้ อ ใด เม ื ่ อ พิ ่ ม ค ว า ม ต้ น แล ้ ว ส ม ด ุ ล จ ะ เล ื ่ อ น ไป ท า ง ส า ร ต ั ้ ง ตี น ( ธ ม 7”38) 
ก . AB(s) จ ---» ภ เ (ล อ) + 8 ี (ล 0) ขม (@ + BW) 4--» 24B() 
ว (ๆ + B() 4--» @@ ง . 4(@ + 0@ 4--» 04() 
ว / ทั พ น อ บ ต พ ั ต ว ม ป | 
1. NO() =—= 2N0,) ม ม + O,(g) 2NO(g) 
3. 2HBr{g) + CL(e) 210( อ + 8 ๐ (อ @ 4. HW + L(s) 211(9) 


ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง ค ว า ม คั น จ ะ ไม ่ ม ี ผล ต ่ อ ภา ว ะ ส ม ค ุ ล ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ใน ข้ อ ใด (8 ม โ '35) 


ก 4# และ 3 ข ,4 แล ะ 4 YX 2 แล ะ 3 ง , 2,3 แล ะ 4 


2 ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 2 ม 0 + 0, 2NO, 


เก ิ ด ขึ ้ น ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ห ้ อ ง ถ้า ค ว า ม ค ั น ขอ ง ร ะ บ บ เพ ิ ่ ม ขึ ้ น โด ย เต ิ ม แก ๊ ส ไน โต ร เจ น แต ่ ป ร ี ม า ต ร แล ะ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 
เห ม ื อ น เด ิ ม ข้ อ ส ร ุ ป ใด ถู ก ต ้ อ ง (ธา ง 7”41) 
> ภา ว ะ ส ม ด ุ ล ไม ่ เป ล ี ่ ย น 
ข , ภา ว ะ ส ม ด ุ ล เป ล ี ่ ย น โด ย NO, แย ก ส ล า ย 
ค . ภา ว ะ ส ม ค ุ ล เป ล ี ่ ย น โด ย ม 0 ร ว ม ต ั ว ก ั บ 0, ม า ก ขึ ้ น 


a ' i 4 a ้ 
ง . ภา ว ะ ส ม ค ุ ล เป ล ี ่ ย น โค ย ค ่ า ค ง ท ี ส ม ค ุ ล เพ ิ ่ ม ขึ น 113 
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ว ม เผา ถ่ า น () ด ้ ว ย 0, จ ํ า น ว น 2 ๓ ๐ ! ใน ภา ชน ะ ป ิ ด ได ้ 00, ค ั ง ส ม ก า ร 
C(s) + 0 2(®) CO (8) 


ท ี ่ ภา ว ะ ส ม ด ุ ล เก ิ ด CO, x mol ถ้า ทํ า ก า ร ท ด ล อ ง ขา ท่ อ ุ ณ ห ลู มิ คื อ ว ก ั น โด ย ใช ้ ผง ถ่ า น แล ะ 0, เท ่ า เด ิ ม 


เ , ~~ 


แต ่ ล ด ป ร ิ ม า ต ร ภา ชน ะ ล ง เห ล ื อ ค ร ่ ง ห น ึ ่ ง ที ท ี ่ ภา ว ะ ส ม ค ุ ล น ี ้ เก ิ ด CO, y mol x แล ะ y ม ี ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ก ั น 
เศ ท จ เค ้ น 
อ ย ่ า ง ไร (ENT'40) 


Nn.x =2y WW yay ต x= ท 


อ ุ ณ ห ภู ม ิ ก ั บ ก า ร เป ล ี ่ ย น ภา ว ะ ส ม ด ุ ล 


ค - ก า ร ร บ ก ว น ภา ว ะ ส ม ค ุ ล ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ด ู ด ค ว า ม ร ้ อ น (180 1) ( ธ ม า "37) 


2406(@ = ห (ต + Cli(g) แล ่ ม นก ร ม ค ว ร จ ะ ได ้ ผล ด ั ง ก ร า ฟ ใ น ข้ อ ใ ค 


--> 
ก . 
ก น์ 1.0 1.0 H 
ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น 0.8 ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น 0.8 อ 
(mol/dm3) 9-6 (moVdm?) 6 
0.4 04 EG 
0.2 0.2 
เว ล า เว ล า 
10 15 20 25 0 5 10 15 20 25 
9 ญ่ ห ง. 
1.0 1.0 
ค ว า ม เข ้ ม ขั น 0.8 ค ว า ม เข ้ ม ข้ น 0.8 
ง ร, 0.6 Ha ร ง 0.6 
(เอ ป สั ก กี่) (4 (เอ ป สั ฑ์) (4 
0.2 0.2 
เว ล า เว ล า 
0 5 10 15 20 25 0 5 10 15 20 25 


ลิ ก น ง 
39” จ า ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า %@ + Y(g) = Yo 


4 0 ๐ ย บ บ ษ ' a ฟู 4 ซ์ ~ ส 
เม ื อ น ํ า ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ขอ ง ส า ร แต ่ ล ะ ชน ิ ด ใน ช่ ว ง เว ล า ต ่ า ง ๆ ม า เข ี ย น ก ร า ฟ ได ้ ผล ค ั ง น ี ้ 


' 

| 

ม ป บ 5 

ค ว า ม เข ม ขน ' 
| 

' 

' 

ห 


=---=- ซ ติ 
| t, ty น เว ล า 


จ า ก ก ร า ฟ ท ี ่ เว ล า ย ร ะ บ บ จ ะ ถู ก ร บ ก ว น ค ้ ว ย ป ั จ จ ั ย ข้ อ ใด (ENT-A’50) 
ฉ่ ม 
รา ห ค ร ข . ก า ร เพ ม ค ว า ม ค ั น 


ร 
ค . ก า ร เพ ิ ่ ม ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ขอ ง %(#) ง . ก า ร ล ด ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ขอ ง 2( ๑ ) 
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% เม ื ่ อ ศึ ก ษา ส ม ด ุ ล ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า A + 3 === 0 โด ย ท ํ า ก า ร ท ด ล อ ง ต า ม ขั ้ น ต อ น ต ่ อ ไป น ี ้ แล ะ ว ั ด ค ว า ม เข ้ ม ข้ น 
ขอ ง 6 เป ็ น 
1. ผสม 4 + 8 แล ้ ว ป ล ่ อ ย ให ้ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า จ น ถึ ง ภา ว ะ ส ม ด ุ ล 
2. ท ี ่ เว ล า ! เต ิ ม 8 เข ย ่ า ให ้ เข ้ า ก ั น แล ้ ว ท ิ ้ ง ไว ้ จ น ถึ ง ภา ว ะ ส ม ด ุ ล 
3, ท ี ่ เว ล า ! แย ก 6 อ อ ก บ า ง ส ่ ว น แล ้ ว ป ล ่ อ ย ให ้ ป ฏิ ก ิ ร ี ยา ด ํ า เน ิ น ต ่ อ ไป จ น ถึ ง ภา ว ะ ส ม ค ุ ล 
4. ท ี ่ เว ล า ,, เต ิ ม ต ั ว เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เข ย ่ า ให ้ เข ้ า ก ั น แล ้ ว ต ั ้ ง ท ิ ้ ง ไว ้ 


ษ 
ฒ ฆ ๑ «3 ' "ร ุ ่ 
จ า ก น ั น น ํ า ผล ม า เข ี ย น ก ร า ฟ ไ ด ้ ด ั ง น ี ่ 


[๐ 1 


เว ล า 
ร a ฒิ 
จ า ก ก ร า ฟ ท ี ่ ช่ ว ง เว ล า ใ ค ที ่ เส ้ น ก ร า ฟ ค ดู ผิ ด ค ว า ม จ ร ิ ง (ธง า ”32) 
ซี , 
ก .  - ย เท ่ า น ั น ข . ย - ย เท ่ า น ั น 
จา เต ณี 7 ฝ 7 ง ย - ย แล ะ ย - น ู 


32 / ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 250 (@) 250.(@ + 0 @) เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ค ู ด ค ว า ม ร ้ อ น ถ้า ร ะ บ บ น ี ่ อยู่ ใน ภา ว ะ ส ม ด ุ ล 


ม ี ว ิ ธี ใด ท ี ่ จ ะ เพ ิ ่ ม ป ร ิ ม า ณ ข อ ง 50, ได ้ (ENT’32) 


1. เพ ิ ่ ม อ ุ ณ ห ภู ม ิ 2. เ พ็ ม ค ว า ม ด ั น 3. ล ด อ ุ ณ ห ภู ม ิ / 4. ล ด ค ว า ม ค ั น 
ก . 1 แล ะ 2 า ๕ 2 แล ะ 3/ ค . ! แล ะ 3/ ง . 2 แล ะ 4 
33/ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ร ะ ห ว ่ า ง ไน ต ร ิ ก อ อ ก ไซ ด ์ ค ั บ ค า ร ์ บ อ น ม อ น อ ก ไซ ด ์ เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น แล ะ อ า จ แส ด ง 


EY | 4 ๑ 
ด ้ ว ย ส ม ก า ร ต ่ อ ไป น ี ว 2 ม ง 0(@) + 200(@) ม .(@ + 2CO,(e) 
อ da ' ร ว a ซ่ a «at 
ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง แฟ ก เต อ ร ์ ใน ข้ อ ใด ท ี ่ ม ี ผล ต ่ อ ส ม ค ุ ล ขอ ง ร ะ บ บ น ี ซึ ่ ง จ ะ เป ล ี ่ ย น ไป ใน ท ิ ศ ท า ง ท ี ่ ม ี ก า ร เพ ิ ่ ม 


ป ร ิ ม า ณ ข อ ง ค า ร ์ บ อ น ได อ อ ก ไซ ด ์ (5 ม 7”20) 


> อุ ณ ห ภู นิต ้ า ห ร ื อ ค ว า ม ด ้ น ส ู ง ข . อ ุ ณ ห ภู ม ิ ต ํ า ห ร ื อ ค ว า ม ค ั น ต ํ า 
ค . อ ุ ณ ห ภู ม ิ ส ู ง ห ร ื อ ค ว า ม ค ั น ส ู ง ง . อ ุ ณ ห ภู ม ิ ส ู ง ห ร ื อ ค ว า ม ด ั น ต ํ า 


Wl ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ง (@ + 38.(@ ==== 2 ม 8,(@ เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น ส ภา ว ะ ท ั ้ ง ห ม ด ใน ข้ อ ใด 
ที ่ ม ี ผล ท ํ า ให ้ เก ิ ด NH, ม า ก ขึ ้ น (8 ม 7"34) 
ก . เพ ิ ่ ม N, / เพ ิ ่ ม ค ว า ม ร ้ อ น เพ ิ ่ ม ค ว า ม ค ้ น เพ ิ ่ ม ป ร ิ ม า ต ร 
ข . ด ึ ง ม ผู อ อ ก จ า ก ร ะ บ บ ล ด ค ว า ม ร ้ อ น เพ ิ ่ ม ค ว า ม ด ั น เพ ิ ่ ม ป ร ิ ม า ต ร 
ร ฑ์ เพ ิ ่ ม ธ์ ล ด ค ว า ม ร ้ อ น เพ ิ ่ ม ค ว า ม ต้ น ล ด ป ร ิ ม า ต ร 


ง . ค ึ ง NH, อ อ ก จ า ก ร ะ บ บ ล ด ค ว า ม ร ้ อ น ล ด ค ว า ม ค ้ น ล ค ป ร ิ ม า ต ร 
115 


56 ๐ ล ท ท อ 4 by CamScanner 


ท ฏ ่ พ ิ จ า ร ณา ร ะ บ บ ท ี ่ อ ย ู ่ ใน ก า ว ะ ส ม ด ุ ล ด ั ง น ี ้ ข้ อ ใด ผิ ด (8 ม 1”25) ดุ ด 
1 2 
0 น (@ = ก 0 น (ต + CL(@) - 929 kimol 


ว TT ร 
ก . ก า ร เพ ิ ่ ม ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ขอ ง 01, จ ะ ท ํ า ให ้ ต ํ า แห น ่ ง ขอ ง ส ม ค ุ ล เป ล ี ่ ย น ไป ท า ง ขวา ” 
เก ส » จ ร่ 
2 ค ะ ต ะ เล ส จ ะ ท ํ า ให ้ ร ะ บ บ เข ้ า ส ู ่ ส ม ด ุ ล เร ิ ว ขึ ้ น แล ะ ท ํ า ให ้ ด ํ า แห น ่ ง ขอ ง ส ม ค ุ ล เป ล ี ่ ย น ไป ท า ง ขวา % 
ม ป ๑ ๆ ู ๐ จ ร ่ 
ค . ก า ร ล ด ค ว า ม ค ้ น ท ั ้ ง ห ม ด ขอ ง ร ะ บ บ จ ะ ท ํ า ให ้ ต ํ า แห น ่ ง ขอ ง ส ม ค ุ ล เป ล ี ่ ย น ไป ท า ง ขวา / 


4 ad @ ' 
ง . ก า ร เพ ิ ม อ ุ ณ ห ภู ม ิ จ ะ ท ํ า ให ้ ต ํ า แห น ่ ง ขอ ง ส ม ด ุ ล เป ล ี ่ ย น ไป ท า ง ขวา / 


ซด » ๓ 5 ๕ 5 
36,/ จ ง พ ิ จ า ร ณา ป ฏิ ก ิ ร ิ ขา พ 0 (@ + 58.0 kJ = 2N0, (®. ด ู ด 


| ร ส่ ง d a 
ม ี ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง ใ ค บ ้ า ง ท ี ่ ท ํ า ให ้ ส ม ด ุ ล เล ื ่ อ น ไป ท า ง ขวา (ธา ง 7 ม ี . ค .'46) 


1. เต ม ม 0, 2. ล ค ม พ 0 % 
3. ล ค ม 0. / 4. เพ ิ ่ ม ค ว า ม ค ั น โด ย ก า ร เต ิ ม N;, (@) 
จ = 
5. เพ ิ ่ ม ป ร ิ ม า ต ร 6. ล ด อ ุ ณ ห ภู ม ิ 
ก . ท % แล ะ ว K WA y แล ะ 5 
ค . 3/ 5 แล ะ 6 ง XK 3 แล ะ 5 
ง 


37. ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า @0(@ + 8 0(@) 


DAD จ a ' 
CO(g) + แ “(อ เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ค า ย พ ล ั ง ง า น เม อ ร ะ บ บ อ ย ู 


ใน ภา ว ะ ส ม ค ุ ล แล ้ ว ม ี ก า ร ร บ ก ว น ส ม ค ุ ล ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง ใน ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ธา ง 7-/ เ 49) 


ก า ร ก ร ะ ท ํ า ต ่ อ ร ะ บ บ ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง ท ี เก ิ ด ขี น 


4 a wv a a ๑ ๑ 4 | ' ง ุ 
เพ ิ ่ ม อ ุ ณ ห ภู ม ิ อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เพิ่ ม ขืน ค ่ า % เพ ิ ่ ม ด ้ ว ย 


๒» a ๑ ๑ ๑ A ข ' 
ข . เต ิ ม 60, อ ุ ณ ห ภู ม ิ ค ง เด ิ ม ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เล ื ่ อ น ม า ท า ง ซ้ า ย ค ่ า ล ิ ต ค ุ ์ ง 
เต ิ ม แก ๊ ส ผ ๑ ป ร ิ ม า ต ร ค ง ท ี ่ ให ้ ผล เห ม ื อ น ก ั น แล ะ ค ่ า K ค ง เด ิ ม > 
a เซ vat 
ห ร ื อ เพ ิ ่ ม ค ว า ม ค ั น ให ้ ก ั บ ร ะ บ บ โฉ ล ต ก ก ิ น ได ่ ที่ ผล 
๑ ๓ ฒ | i ๑ ๑ ๑ a ๑ ๑ ๑ 4 ร ' ๑ 
ง . เต ิ ม ต ั ว เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เล ื อ น ไป ท า ง ขวา ม า ก ขึ ่ น ค ่ า % ค ง เด ิ ม 
ฉ่ a ก 0 ไจ ถิ เพ + v ซ ฯ ซ เร ๑ ๑ ๑ 
38/ เม ื ่ อ เพ ิ ่ ม อ ุ ณ ห ภู ม ิ แล ะ ล ด ค ว า ม ด ้ น (แต ่ ไม ่ พ ร ้ อ ม ก ั น ) จ ะ ม ี ผล ให ้ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ใด ค ํ า เน ิ น ไป จ า ก ซ้ า ย ไป ขวา 
ย EE 5 ร 
1. ว 20 + 2H,0(G) = 4 ย 0 + 0 (@ AH= แร ม / 
1 2 
ll. HgS(s) + 0(@ =——= พ พ + 50.(@ MH = -178 KJ 


ๆ 
[1. พ 8( ฏ + เก ร + 41(s) =—= 58 (0 + 8 เป (0 / เ 1 = 646 # 


ก . 1 เล ะ 11 ข . ณ ส ละ 1 ค . 1 @ ห ล ะ 1 
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-” 


% ใน ก า ร ศึ ก ษา ส ม ด ุ ล ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ก [0 แ ( ม ส” + 400] =-- [0 ย เ 1” + 4NH, 
ส ี น ้ า เง ิ น ส ี เห ล ื อ ง 
โด ย เด ิ ย เล 3 ล ง ใ ย 2+ 3 
ท ค ล อ ง โด ย เด ิ ม ส า ร ล ะ ล า ย 01 ค ร ั ง ล ะ 2 ๓ ๓ ' ล ง ใน ส า ร ล ะ ล า ย [C แ (NH,),]°’ 5 ๓ ๓ 
=d ฮ่ 
ได ้ ผล ก า ร ท ค ล อ ง ด ั ง น ี ( - ห ม า ย ถึ ง ไม ่ ได ้ ท ค ล อ ง ) 


" 
«44 
~~ 


ส ี ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย ท ี อ ุ ณ ห ภู ม ิ 


ก า ร ท ด ล อ ง | ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง ส า ร 


” ' 
vw _ 


ค ร ั ้ ง ท ี 1161( ๑ ๓ ท ํ า 


fa 

น ํ า เง ิ น 
เข ี ย ว แก ่ 
KE) 

เข ี ย ว 
เข ี ย ว อ ่ อ น -” 
เห ล ื อ ง -- 


แส ด ง ว ่ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า น ี ้ 
1. ขณะ ส ม ดุ ล ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ห ้ อ ง ส า ร ล ะ ล า ย จ ะ ม ี ส ี เข ี ย ว เส ม อ 
2. เม ื ่ อ ส า ร ล ะ ล า ย ส ี เข ี ย ว เต ิ ม แอ ม โม เน ี ย ล ง ไป ม า ก ๆ จ ะ ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย ส ี น ้ า เง ิ น 
3. เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ด ู ด ค ว า ม ร ้ อ น / 
4. เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น 7% 

ข้ อ ส ร ุ ป ใด ถู ก ต ้ อ ง (ธา ง 7”34) 

ก . 1 แล ะ 2 > 2 แล ะ 3/ ค . วั ง ง , ] แล ะ 3 

vi ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 41101(@) + 00 = ว น 09 + 261(@ เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น ท ี ่ 200 °C 

1. ก า ร เพ ิ ่ ม 0 (@) ห ร ื อ ก ํ า จ ั ด 1 (อ จ ะ ท ํ า ให ้ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ม ี ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง ส ม ด ค ุ ล ไป ท า ง เด ี ย ว ก ั น Ta 
2. ก า ร เพ ิ ่ ม ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง ร ะ บ บ ห ร ื อ ก า ร เพ ิ ่ ม ค ว า ม ด ั น จ ะ ท ํ า ให ้ ม ี ก า ร เป ล ี ่ ย น ส ม ค ุ ล ใน ท ิ ศ ท า ง ต ร ง ก ั น ข้ า ม ก ั น / 
3. ก า ร เต ิ ม ต ั ว เร ่ ง จ ะ ท ํ า ให ้ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ไป ท า ง ขวา ม า ก ขึ ้ น % 
4, ก า ร ล ด อ ุ ณ ภ ู ม ิ ให ้ เห ล ื อ 100 °C จ ะ ไม ่ ม ี ผล ต ่ อ ส ม ด ุ ล >< 

ข้ อ ส ร ุ ป ใ ค ถู ก ต ้ อ ง (ธง า ”35) 


| ) | แล ะ 2 ข , 1 2 แล ะ 3 ค . 2 แล ะ 3 ง . 2,3 แล ะ 4 
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8 ซ่, 
ป ฏิ ก ิ ร ี - - ป ื น ป ฏิ ก ิ ร ิ ร ้ อ น | ถ้า ผ่ า น แก ๊ ส 50, แล ะ 0 
” ฎ ก ร ย า 250 (0 + SG = ' ๒ ) เป น ป ฏ ก ร ย า ค า ย ค ว า ม ร อ น ว แล ะ 0, 
ฒ ณ 1 ' ะ ว ค - 
จ ํ า น ว น ห น ึ ่ ง เข ้ า ไป ใน ห ล อ ด ด ั ง ร ู ป โค ย ม ี ต ั ว เร ็ ง ท ี ่ เห ม า ะ ส ม อ ย ู ่ ด ้ ว ย แล ้ ว ป ิ ด ก ๊ อ ก ท ั ้ ง ห ม ด ท ิ ง ไว ้ ให ้ เก ิ ด 
ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า จ น เข ้ า ส ู ่ ภา ว ะ ส ม ต ุ ล ก า ร ก ร ะ ท ํ า ใน ข้ อ ใด ต ่ อ ไป น ี ้ จ ะ ท ํ า ให ้ ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ขอ ง 50, ใน ห ล อ ด 1 


สู ง ขึ ้ น ท ี ่ ส ม ค ุ ล (8 ม โ '33) 


A 
B 
1. เป ิ ด ก ๊ อ ก 4 แล ะ B / 2. เป ิ ด ก ๊ อ ก 6 
3. เป ิ ด ก ๊ อ ก C แล ะ 0 4. แช ่ ห ล อ ด 1 ใน น ้ า แข ็ ง / 
ก . 1 แล ะ 2 ข . 2 แล ะ 3 ค . 3 แล ะ 4 24 แล ะ 1 


42/ ร ะ บ บ 2 ร ะ บ บ อ ย ู ่ ใน ภา ว ะ ส ม ด ุ ล ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ห ้ อ ง ๑ 
i 1 
ร ะ บ บ ท ี 1 พ ล ั ง ง า น + ด (8) =— B+C® ด ู 6 


ร ะ บ บ ท ี ่ 2 พ ล ั ง ง า น + 2% ห (0 == %40 + เด ม ด ู ด 
ข้ อ ใด ผิ ด (ENT'31) ฒ 
ก . เม ื ่ อ เพ ิ ่ ม [8( ๑ )] ใน ร ะ บ บ ท ี ่ 1 แล ะ [2%(@)] ใน ร ะ บ บ ท ี ่ 2 จ ะ ม ี ผล ให ้ [๐ (@)] แล ะ [ห .(@)] 
ท ี ่ ภา ว ะ ส ม ค ุ ล ล ค ล ง ศ์ ร ะ า พลุ ด จ ะ เอ ็ น 
ข . ถ้า น ํ า 3(@ แล ะ X (8) อ อ ก จ า ก แต ่ ล ะ ร ะ บ บ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ขอ ง ท ั ้ ง 2 ร ะ บ บ จ ะ ล ค ล ง 7”. 
ฉ่ ฒา 4 ส์ 
ค . ก า ร เพ ิ ่ ม อ ุ ณ ห ภู ม ิ จ ะ ม ี ผล ให ้ [8( ๑ )] แล ะ [3 (8)] เพ ิ ่ ม ขืน / 
ญา 2 ย 


x ก า ร เพ ิ ่ ม ค ว า ม ค ้ น โด ย ก า ร ล ด ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง ภา ชน ะ จ ะ ม ี ผล ให ้ [A(8)] แล ะ [XY(@)] เพ ิ ่ ม ขึ ้ น 


12 2 11 ใ 2 3 ว ร 
1 ๐110 + ห (@ = C,H) AH = - ง 


ซ่ ะ ฉ่ a 
เม ื ่ อ (1) เพ ิ ่ ม จ ํ า น ว น โม ล ขอ ง ส า ร ต ั ้ ง ค ้ น แล ะ (2) เพ ิ ่ ม อ ุ ณ ห ภู ม ิ 


จ ะ ม ี ผล ร บ ก ว น ร ะ บ บ ใด บ ้ า ง ( ธ ม ฯ ม ี . ค 43) ! สะ ส า ย # 


43, 1 6 8 0 (0 = 0 ๐. ป 0,.809 AH = + KW 
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ก 
9" จ า ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ต ่ อ ไป น ี ท ี ่ 25 6 
CH,COOT + H,O* 


CH,COOH + H,O 

เม ื ่ อ เด ิ ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ด ไฮ โต ร ค ล อ ร ิ ก ล ง ใน ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ด แอ ซิ ต ิ ก เข ้ ม ขั ้ น 0.10 ๐ ป 4๓ ท ี ่ 25 “6 
ข้ อ ค ว า ม ใด ถู ก ต ้ อ ง ท ี ่ ส ุ ด (8 ม โ '20) 

ก . ก า ร แต ก ต ั ว ขอ ง ก ร ด แอ ซี ต ิ ก ไม ่ เป ล ี ่ ย น แป ล ง >% 

ส์. ค ่ า ค ง ท ี ่ ขอ ง ก า ร แต ก ต ั ว (ล) ขอ ง ก ร ด แอ ซี ต ิ ก ไม ่ เป ล ี ่ ย น แป ล ง / ์ 

ค . ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ขอ ง CH,COOT เพ ิ ่ ม ขึ ้ น % 

ง . ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ขอ ง CH 60011 ล ด ล ง ฟิ ่ ม 


ง ฉั ง a ๑ ๑ ๑ 
¥ ร ู ป ต ่ อ ไป น ี ่ แส ด ง ถึ ง ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง พ ล ั ง ง า น ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย 4 + B===C + 0 


พ ล ั ง ง า น 
A+B 
C+D 


ก า ร ต ํ า เน ิ น ไป ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 


จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง ห า ค ่ า ค ง ท ี ขอ ง ส ม ค ุ ล ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ต ่ า ง ๆ ได ้ ผล ค ั ง น ี ่ 
อ ุ ณ ห ภู ม ิ 6) 
25 X 
35 ษ์ 
45 2 


ะ เร ี ย ง ล ํ า ด ั บ ค ว า ม ม า ก น ้ อ ย ขอ ง ค ่ า X , ” , 7 ได ้ อ ย ่ า ง ไร ( ธ ม 7”26) 


MX>Y>Z VXK<Y<Z NX=Y=Z 1 CAT 4 
A ก ํ า ห น ด พ ล ั ง ง า น พ ั น ธะ (0. เ ๓ ๑ ๕ ') ด ั ง น ี ้ (ม มี. ค.'47) 

๓ - ๓ 2 ณา C ชล ลา ฉ่ 2 C1 431 

ส ํ า ห ร ั บ ป ฏิ ก ิ ร ิ ก 0 ๐1 (อ + 206 (0 =-- @ ๕ ๒ 00 (@ + 2 พ ๓ 


ง เจ 
ก ร า ฟ แ ส ด ง ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ร ะ ห ว ่ า ง ค ่ า ค ง ท ี ่ ส ม ค ุ ล ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า น ี ก ั บ อ ุ ณ ห ภู ม ิ จ ะ ป ื น ด ั ง ข้ อ ใด 


, ว ข . ค . ง . 
' od ' Pi ' ส ' sl 
ค ่ า ค ง ท ี ่ ค ่ า ค ง ท ี ่ ค ่ า ค ง ท ี ่ ค ่ า ค ง ท ี 
ส ม ค ุ ล ส ม ด ุ ล ส ม ด ุ ล ส ม ต ุ ล _ 


อ ุ ณ ห ภู ม ิ อ ุ ณ ห ภู ม ิ อ ุ ณ ห ภู ม ิ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 
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" 1 ล ย ท แล ะ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 2596 
ม (@ + 20 ๒ === By) + 0 0G 


A ร - 1 
เม ื ่ อ เป ล ี ่ ย น ส ภา ว ะ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ได ้ ผล ด ั ง น ี ้ 


๓ + 


4 


ไผ ตี่ 


ย) ล ด 9 ๑ 68! ฏ ู ! BN 
ญ ฆ 
CTI TIT 
ไม ่ เก ี ย ก ั บ ค ่ า « 
| 3» ไ (7 ธร 1 


I TY 
TT ALT 3 Tu 
ส ส า ม จา ม ะ ก 
Tr Tp ณา ณะ 
CR Km Tun 


ข้ อ ม ู ล ขอ ง ส ภา ว ะ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ใด ผิ ด (8 ม "32) 


i ร ญ่ พ n. N,V ง. ล่. จ 


4 ซู 1 ะ ง a a 
y/ แก ๊ ส 2, ซึ ่ ง น ํ า ม า ใช ้ ไน อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม ห ล า ย อ ย ่ า ง น ั ้ น พ บ ว ่ า ส า ม า ร ถ จ ะ ผล ิ ต ได ้ จ า ก แก ๊ ส ห ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 


ก ั บ แก ๊ ส 7 ค ั ง ส ม ก า ร 
ภา ย 


2YZ(e) + 78 KJ 


Yi(g) + 32(@ 


A ๑ a ซ่ ol wv ง เล 
เม ื ่ อ น ํ า ข้ อ ม ู ล ใน ก า ร ผล ิ ต แก ๊ ส 7 ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ แล ะ ค ว า ม ด ั น ต ่ า ง ๆ ก ั น ม า เข ี ย น ก ร า ฟ จ ะ ได ้ ก ร า ฟ ใ น ข้ อ ใด 


ก . ข , 
300°C 500 °C 
จ ํ า น ว น โม ล ขอ ง YZ, ๒ จ ํ า น ว น โม ล ขอ ง YL, ร อ 6 
3 เว 
ใน แก ้ ส ผสม % ร ใน แก ๊ ส ผสม % ร ย อ 
ค ว า ม ค ้ น ค ว า ม ค ั น 
คิ. xX 
จ 1 300 “0 200 °C 
า น ว น เม ล ขอ ง + ป 
ว" 4 = จ ํ า น ว น โม ล ขอ ง YZ, otis 
เ 
น แก ๊ ส ผสม % จะ ใน แก ๊ ส ผสม % NE 
ค ว า ม ค ั น ค ว า ม ค ั น 
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4 ' เล จ ฉ่ ฆ ส น # ณั 
49. พ ิ จ า ร ณา ก ร า ฟ ร ะ ห ว ่ า ง ค ่ า ค ง ท ี ่ ส ม ด ุ ล ก ั บ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ต ่ อ ไป น ี 


ค ่ า ค ง ท ี ่ ส ม ดุ ล A Tn % ม ๆ 0 


B Tyga แต ้ อ ย 
อ ุ ณ ห ภู ม ิ 

ข้ อ ส ร ุ ป ใ ค ถู ก ต ้ อ ง (ธา ง 7 ม ี . ค .” 44) 

ก . ก ร า ฟ ด ได ้ จ า ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น แล ะ ก ร า ฟ 8 ได ้ จ า ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ค ู ต ค ว า ม ร ้ อ น >< 

ข . เม ื ่ อ เพ ิ ่ ม อ ุ ณ ห ภู ม ิ ให ้ ก ั บ ก ร า ฟ 4 จ ะ ได ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ล ด ล ง 7 

ค . เม ื ่ อ เพ ิ ่ ม อ ุ ณ ห ภู ม ิ ให ้ ก ั บ ก ร า ฟ 8 จ ะ ได ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ม า ก ขึ ้ น > 

ว ๕ ถ้า เพ ิ ่ ม อ ุ ณ ห ภู ม ิ ให ้ ก ั บ ก ร า ฟ / แล ะ ล ด อ ุ ณ ห ภู ม ิ ให ้ ก ั บ ก ร า ฟ 8 จ ะ ได ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ เพ ิ ่ ม ขึ ้ น 
50. เม ื ่ อ เป ร ี ย บ เท ี ย บ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ร ะ ห ว ่ า ง 4 + B แล ะ C + 0 ใน ภา ชน ะ ป ิ ด ท ี ่ ม ี ขน า ด เท ่ า ก ั น 2 ใบ 
/ โด ย ใช ้ ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น อ ย ่ า ง ล ะ 1 ๓ ๐ 1 พ บ ว ่ า ม ี ค ่ า ค ง ท ี ่ ส ม ด ุ ล ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 25 “0 แล ะ 500 °C ดั ง น ี ้ 


ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า K ท ี ่ 25”6 K ท ี ่ 500 6 
ง 


ท ี ่ ส ภา ว ะ ส ม ค ุ ล ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (8 ม โ ต . ค .'45) 

ก . ค ว า ม เข ้ ม ขั น ขอ ง 2 ส ู ง ส ุ ด แล ะ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 1 เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ต ู ต ค ว า ม ร ้ อ น > 

ข . ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ขอ ง 26 ส ู ง ส ุ ด แล ะ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 1 เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น / ์ 

ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ขอ ง Y ส ู ง ส ุ ด แล ะ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 2 เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ด ู ค ค ว า ม ร ้ อ น /” 

ง . ค ว า ม เข ้ ม ขั น ขอ ง ส ู ง ส ุ ด แล ะ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 2 เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ี ย า ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น “๕ 
51. แก ๊ ส ล แล ะ แก ๊ ส 8 ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั น ได ้ 2 แบ บ ให ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ เป ็ น แก ๊ ส แล ะ แก ๊ ส 0 ต า ม ล ํ า ค ั บ 
% ด ั ง ข้ อ ม ู ล ใน ต า ร า ง ข้ อ ส ร ุ ป ใด ถู ก ต ้ อ ง ( ธ ม า ม ี . ค .'47) (=[ ต ล ิ ต ภั ณ ฑ์ . 


พ ล ั ง ง า น ก ่ อ ก ั ม ม ั น ต ์ อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด 
ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ไป ข้ า ง ห น ้ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ol.min ' 


A+B + 48.0 KJ 


A+B =—=—= 


(ก Ea(1) > Ea(2) ท ี ่ ภา ว ะ ส ม ค ุ ล ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ขอ ง 6 ส ู ง ก ว ่ า ค ว า ม เข ้ ม ขั น ขอ ง 0 Fa, 7 โล , nai 
ข . Ex(1) > Fa(2) ถ้า อ ุ ณ ห ภู ม ิ ส ู ง ขึ ้ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า แบ บ (1) จ ะ เก ิ ด ช้ า ล ง แค ่ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า แบ บ (2) จ ะ เก ิ ด เร ็ ว ขึ ้ น ถ่ 
Sp Ea(1) < ธ ม (2) / ท ี ่ ภา ว ะ ส ม ค ุ ล ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ขอ ง @ ส ู ง ก ว ่ า ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ขอ ง 0 เ เ ม่ 


4 ง. Ea(1) < Ea(2) ล ้ า อ ุ ณ ห ภู ม ิ ส ู ง ขึ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า แบ บ (1) จ ะ เก ิ ด ช้ า ล ง แต ่ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า แบ บ (2) จ ะ เก ิ ด เร ็ ว ขึ ้ น 
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56 ๐ ศพ ด 
SAS (g) 5 (8) 2 ม 0.(@ + ๕ 1.0(@) + พ ล ั ง ง า น (ส ม ก า ร ย ั ง ไม ่ ค ุ ล ) ถ้า น ํ า แก ๊ ส NH, 


แล ะ แก ๊ ส 0, ม า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั น แล ้ ว ป ล ่ อ ย ให ้ ร ะ บ บ เข ้ า ส ู ่ ภา ว ะ ส ม ค ุ ล ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ธา ง 7 ม ี . ค ."45) 


ก . เส ็ ด ทั้ บ ค ร จ เสีย จ ะ ไม ้ ม ั ค แล ้ อ ก ร ร อ ส บ ต จ อ เร ร า น % 
« จ ่ ฒิ ร ฉั ง 
ข . ถ้า น ํ า ภา ชน ะ ท ี ่ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า น ี ้ ไป แช ่ ใน น ้ ้ า แข ็ ง ร ะ บ บ จ ะ ป ร ั บ ต ั ว ท ํ า ให ้ ป ร ิ ม า ณ NH, แล ะ 0, เพ ิ ่ ม ขึ ้ น % 
น 
ว ณ์ ก า ร เพ ิ ่ ม จ ํ า น ว น โม เล ก ุ ล ขอ ง ม H ร ระ บ บ จ ะ ป ร ั บ ต ั ว ท ํ า ให ้ ม ี จ ํ า น ว น โม เล ก ุ ล ขอ ง ม 0, แ ละ 11 0 ม า ก ขึ ้ น 


ง . เมื อ เพ ิ ่ ม คุ ณ ห ภู ม ิ จ ะ ไม ่ ท ํ า ให ้ ก ่ า ค ง ท ี ่ ส ม ด ุ ล ขอ ง ร ะ บ บ เป ล ี ่ ย น แป ล ง >< 


ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ขอ ง ค ่ า ค ง ท ี ส ม ด ู ล 


จ A Vw 
A ส ม ก า ร ใ ค ต ่ อ ไป น ี ม ี ค ่ า ค ง ท ี ่ ขอ ง ส ม ต ุ ล เท ่ า ก ั บ 


| 
-- E ? 
[ห ( ธ พ า ”25) 
ก . ห (0 + 85(9 = H,S(g) ข . ห (อ + 5(0 = H,S(g) 
ก . Hw) + S$) =—= nsw) XX He) + S() =—— 1.5(9 


d ' ' w ' 
AB ชี ง อ ย ู ่ ใน ภา ว ะ ส ม ด ุ ล ค ่ า ค ง ต ั ว ขอ ง ส ม ด ุ ล (K) ค ่ า ใด 


¥ จ า ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า A + B 
ให ้ ผล ผล ิ ต (/ เ 3) ม า ก ท ี ่ ส ุ ด (ธง า ”20) 


ว 3.5 x 10 ? . ข . 43 x 10 7 ค ต.-9.1 x 10 10 ง . 4.7 % 10 12 
ศ์ ค ่ า ค ง ท ี ่ ส ม ด ุ ล ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย 2 ส 1 =--- 8 + 1 มี ค ่ า 20 % 10“* 
1 ต ki | 
ค ่ า ค ง ท ี ่ ส ม ด ุ ล ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 11 = ร Th ม ี ค ่ า เท ่ า ใด (8 ม โ ต . ค . 46) 
ก . 1.0 x10 * ข . 20 x10 * ค . 1.0 «10 ' XX1.4x 107! 


ท ี ่ 90 ค ่ า ค ง ท ี ส ม ค ุ ล ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ๒ (@) + S$() === พ 8(@ ม ี ค ่ า เท ่ า ก ั บ 4.0 x 10 * 


ง ซ่ CS a ' Fi 4 
ค ่ า ค ง ท ี ขอ ง ส ม ค ุ ล ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี แท น ได ้ ด ้ ว ย ส ม ก า ร ต ่ อ ไป น ี (ธง 7”26) 5 1 


] | ] เน น 2 ะ 10 
ร ล ย = ว 0 + ร 50 


1 


ช่ ฟุ ต เว 
ก . 1.4 x 10 3 ข . 46 x 10 7 ค . 26 x 10 N50 ะ ว 
' ษ ญี 9 

หี จ า ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ส ม ด ุ ล ต ่ อ ไป น ี (ENT-A’50) 


1 560 + 0.@ =—= 50.@ 9 *2- 
2 259 + 30.(@ === 260 ต bb 


3. 280:(0 + 0,@ =—> 250,@ 


ถ้า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 1. แล ะ 2. ม ี ค ่ า ค ง ท ี ่ ส ม ค ุ ล เท ่ า ก ั บ ๑ แล ะ ๒ ต า ม ล ํ า ค ั บ ค ่ า ค ง ท ี ่ ส ม ค ุ ล ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 3. ม ี ค ่ า เท ่ า ใด 
เล ี ก ก จ อ ๒ Xa ย 
a 
เขา ไฟ ค ู ณ 


Scanned by CamScanner 


122 


WW VW OW OW OW OW OW OW OW OW OW CW ๓ ๓ 2 ๓ ๓ ๓ ๓ ๒ ๒ ๒ ๒ ๒ ๒ ๒ ๒ ๒ ๒ 5 ๒ 5 2 rr 


i ก ํ า ห น ด ให ้ ม อ์ - ร ว ti + OW( K = 68 x 10% 


i 


34 
0,(@ + NO N9;(® + 0.(@ © K = 58 x 10 58 


ค ่ า ค ง ท ี ่ ส ม ค ุ ล ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ต ่ อ ไป น ี ้ ม ี ค ่ า เท ่ า ใ ค 0, (9) + 0( 0, (g) (ENT i ี . ค .'46) 


X26 x 108 ข . 8.7 x 10!4 ค 12 # 10 15 ง . 39 x 10 2 


ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า (๑ ) + 8 ๕ (0 =--= 6(@ + บ (๑ ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 500“ ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ม ี 2 ขั ้ น ต อ น ดั ง น ี ้ 


| ขึ ้ น ท ี ่ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ค ่ า ค ง ท ี ส ม ด ุ ล 


๕ @ + XO 
A + DQ 


a ๑ ๑ ส ส่ ' 
ท ี ่ 500% ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 6 ๒ + 0(@ === /(@ + 8(@ จ ะ ม ี ค ่ า ค ง ท ี ส ม ด ุ ล เท ่ า ไร (ENT-A’49) 


ก . 1.3 x 10 * ข . 40 x 10 3 X25 x 10* ง . 4.0 x 10° 


6 


๑ ' 4 a ๑ ๑ ' ฆ้ i ง ท ง 
ก ํ า ห น ด ให ้ ค ่ า ค ง ท ี ่ ส ม ค ุ ล ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ต ่ อ ไป น ี ้ ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 25 % ม ี ค ่ า ล ๒ แล ะ ๐ ด ั ง น ี ้ 


ศศ 
26๐ @) เพ NO = ๒ ง ล 


2 ม .0 (@ =-- 4 ม 0,@ 


ง. 


2 ง 4.0(@ + 30.(@ 


ๆ 
๐ 


Fh 
NO OK, 
2 ม 0, K, 


K, ม ี ค ่ า เท ่ า ใด ใน 2 b แล ะ ¢ (ENT ม ี . ค ."44) 
ด ั ด ได ้ เด ข ผม ก า ร ได ่ ต ี ด ก “ล หน ว ก 


2 
ล ๐ 0 ล ๐ 
ก 8 ข . ล + + ๒ ค . ซี้ XE 


- I | 
6” พ ิ จ า ร ณา ภา ว ะ ส ม ด ุ ล ขอ ง ส ม ก า ร ต ่ อ ไป น ี ่ 


K 
1. N@) + 3 ส (0 = ว K 
3 K, a 
2. ว ง.@ + ว 8.(@ ==/ vm K2° {x 
5 ง 2 


1 2 2 ๑ 
ว. ร ม + ช่ (@ =-- ร ย (@ 7 ๑" โต 


ข้ อ ใด อ ธิ บ า ย ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ร ะ ห ว ่ า ง ค ่ า ค ง ท ี ่ ส ม ด ุ ล K,, K, แล ะ K, ได ้ ถู ก ต ้ อ ง (EN โต. ค.'47) 


Ka 1 น 2 
ก . K, = 26 991%5 96 VK = เร oO OT ม น วิ 
7 % = KG 2 ง ๕ = ป ฯ 
บ ร แค “9 เ ะ น 
13 *” 
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ก + ห 0 ๐ ค (0 
fa CU, = ACCCL,) 


จ ๑ = ะ ~~ “ 
เม ื อ ให ้ ส า ร 4 ล ะ ล า ย ใน ต ั ว ท ํ า ล ะ ล า ย 2 ชน ิ ด ค ื อ น ้ า ก ั บ ค า ร ์ บ อ น เต ต ร ะ ค ล อ ไร ค ์ ใน ภา ชน ะ เด ี ย ว ก ั น จ น ได ้ 
«๕ ๓ ซ่ ม ๕ 4 ะ เว ส่ ' ล ผม i ะ 
ส า ร ล ะ ล า ย ย ิ ม ต ั ว ส า ร ล ะ ล า ย จ ะ แย ก เป ็ น 2 ชั น ค ื อ ชั น ขอ ง น ํ า ท ี ่ ส า ร 4 ล ะ ล า ย อ ย ู ่ จ น อ ิ ม ต ั ว แล ะ ชั น ขอ ง 


i ' 4 ๕ ๓ ม ล้ 
ค า ร ์ บ อ น เต ต ร ะ ค ล อ ไร ค ์ ท ี ่ ม ี ส า ร /, ล ะ ล า ย อ ย ู ่ จ น อ ิ ่ ม ต ั ว เข ี ย น ส ม ก า ร ไค ้ ด ั ง น ี 


A (H,0) 


TR ว 9 ,6 
" ภู (เท) 6 
ถ้า ค ่ า ค ง ท ี ่ ขอ ง ส ม ค ุ ล ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ค ั ง ท ี ่ เข ี ย น เท ่ า ก ั บ % อ ั ต ร า ส ่ ว น ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ขอ ง ส า ร 4 ใน น ั ้ า ต ่ อ ค ว า ม เข ้ ม ข้ น 
ขอ ง ส า ร ล ใน ค า ร ์ บ อ น เต ต ร ะ ค ล อ ไร ค ์ เป ็ น เท ่ า ใด (ENT'26) [ค ( พ 0)) 
1 Es 
HF Vy. X [ค (๕ 1 ๑ ) 
X 
แซ ง , 2% 


๑ ส้ ' จ ฉ่ 
ค ํ า ชี แจ ง ข้ อ ม ู ล ต ่ อ ไป น ี ใช ้ ป ร ะ ก อ บ ก า ร ต อ บ ค ํ า ถา ม ข้ อ 63 - 64 


63. ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า CO,(e) + ห (ต) CO(g) + HO(g) ม ี ค ่ า ค ง ท ี ่ ส ม ด ุ ล ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ต ่ า ง ๆ ค ั ง น ี 


400 0.08 
600 0.41 
700 0.63 


1. เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ด ู ด ค ว า ม ร ้ อ น / 


2. ถ้า เต ิ ม ต ั ว เร ่ ง จ ะ ท ํ า ให ้ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เก ิ ด ไป ท า ง ขวา ม า ก ขึ ้ น % 

ร. เม ื ่ อ เพ ิ ่ ม ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง ร ะ บ บ จ ะ ท ํ า ให ้ ส ม ด ุ ล เป ล ี ่ ย น ไป ท า ง ซ้ า ย 

4. ถ้า เต ิ ม C0 (ด จ ะ ท ํ า ให ้ ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ขอ ง ไอ น ้ า แล ะ แก ๊ ส 0 เพ ิ ่ ม ขึ ้ น 
ข้ อ ส ร ุ ป ใด ถู ก ต ้ อ ง (ENT'41) 
ก . 1 ละ 3 ข . 1 แล ะ 4 
ค . 2/ ์ เละ 3 ง . 1,3 แล ะ 4 

ๆ ( จ พี่ ส น คุ ล ขอ ง ป ฏิ ก ริ ก ต ่ อ ไป น ท ี ่ อุ ณ ห ลู มิ 600 6 ม ี ค ่ า เท ่ า ใด (ENT'41) 
200(@ + 28.0(@ =--= 260.(@ + 2 (0) 


W595 ข . 2.44 ค . 0.82 ง . 0.17 
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ก า ร ค ํ า น ว ณ ค ่ า ค ง ท ี ่ ส ม ค ู ล (โจ ท ย ์ บ อ ก ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ให ้ ท ุ ก ค ่ า ) 
ฉั ง ด ชล ชา ล ส --+ 2 


% 65 / แก ๊ ส % แล ะ ฯ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ได ้ แก ๊ ส 7 ค ั ง ส ม ก า ร (๑ ) + 3(#) 27(@ 


ถ้า ให ้ % แล ะ Y อ ย ่ า ง ล ะ 0.1 ๓ ๐ 1 ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั น ใน ก ร ะ บ อ ก ส ู บ ขน า ด 500 ๐ ๓๓? จ น เข ้ า ส ู ่ ส ภา ว ะ ส ม คุ ล 


ข้ อ ใ ค ถู ก ต ้ อ ง ( ธ ม า ต . ค .'43) 


ส 2 
“ซ์ เม ื อ ขยาย ป ร ิ ม า ะ บ อ ก ส ู บ จ ะ ได ้ 7 น ้ อ ย ล ง @00 Kd , 
Ba] 
a ห ง ม : : เร จ เก ม 
ข . อ ง ฏิ ก ร ิ ย า น ี ้ เป ร ด์ โด ย ต ร ง ก ุ ้ บ ค ว า ม เข ้ ม ขั น ขอ ง 7 แล ะ แป ร ผ ก ผ ั น ก ั บ X แล ะ Y 
el 


ค . ท ี ่ ภาวะ ส ม ด ุ ล จ ะ ม ี แต ่ แก ๊ ส % แล ะ 7 ใน ก ร ะ บ อ ก ส ู บ ส ่ ม ล ล ส ี ่ ท ุ ก ต ั ้ ง ชด ไ ม ่ ได ้ 


ซ่ ะ ส่ ' e๑1๑ ๑ «๓ 
ง . ถ้า เพ ิ ่ ม ป ร ิ ม า ณ ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น Y เป ็ น 0.3 ๓ ๐ 1 ท ี ่ ส ภา ว ะ ส ม ด ุ ล ให ม ่ % แล ะ Y จ ะ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั น ห ม ด พ อ ด ี 7 


2 ม 0(8) เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 2,000 ”6 ม ี ค ่ า ค ง ท ี ่ 


๑ ๑ ๓ ' w ะ ง 
ขอ ง ส ม คุ ล ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เท ่ า ก ั บ 4.0 % 107* ถ้า ค ว า ม เข ้ ม ขั น ขอ ง ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น ท ี ่ ภา ว ะ ส ม ค ุ ล ขอ ง 


66/ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า พ (@ + 0 (@ 


[0,] = IN,] = 0.1 mol/dm พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ค ว า ม ต ่ อ ไป น ี 


(1) ท ี 1,000 “ ค ่ า ค ง ท ี ขอ ง ส ม ด ุ ล ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า จ ะ น ้ อ ย ก ว ่ า 4.0 107“ x 


(2) ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 2 ม 0(#) ม .(@ + 0.(@) เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ด ู ด ค ว า ม ร ้ อ น 


(3) ท ี ่ 2.000 "6 ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ขอ ง [ม 0] เท ่ า ก ั บ 2.0 x 107? ๒๐ ป สิ ก ษ์ 
(4) ถ้า ล ด ค ว า ม เข ้ ม ขั น ขอ ง 0.(@) จ ะ ม ี ผล ท ํ า ให ้ ค ว า ม เข ้ ม ขั น ขอ ง ม (8) ล ด ล ง >< 
ข้ อ ส ร ุ ป ใต ถู ก ต ้ อ ง (ENT'36) / 
ก . ฑ์ ๑) แล ะ (3) >(, (ย์ แล ะ (3) ค . (2) แล ะ (4) ง . (3) แล ะ (4) 
mn ey ง di a ๓ ๆ ๑ 
A ใน อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม ก า ร ผล ิ ต แก ๊ ส ฟ อ ส จ ี น (00!,) ซึ ่ ง ใช ้ ป ร ะ โย ชน ์ ใน ก า ร ผล ิ ต พ ล า ส ต ิ ก ส า ร ก ํ า จ ั ด แม ล ง 


«4 ะ a DE ' ร 
ส ี ย ้ อ ม แล ะ ย า น ั ้ น ใช ้ ก ร ะ บ ว น ก า ร ผล ิ ต จ า ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ต ่ อ ไป น ี 


CO(g) + (ต ==- 6060(@ จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง พ บ ว ่ า ท ี อ ุ ณ ห ภู ม ิ 200 “๐ ม ี ค ่ า ค ง ท ี ่ ส ม ด ุ ล เป ็ น K, 


แล ะ ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 150 ๐ ม ี ค ่ า ค ง ท ี ่ ส ม ด ุ ล เป ็ น % โด ย ท ี ่ % >K ด ถู ด 

จ า ก ข้ อ ม ู ล ด ั ง ก ล ่ า ว ข้ อ ค ว า ม ต ่ อ ไป น ี ้ ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (8-PAT 2' 51) 

ก . ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 200“ แล ะ ท ี ่ 150 “0 จ ะ เก ิ ด 0๐06.(@) เท ่ า ก ั น ถ้า เร ิ ่ ม ต ้ น จ า ก ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น ป ร ิ ม า ณ เ ท ่ า ก ั น >< 

ข . ก า ร เพ ิ ่ ม ค ว า ม ค ้ น ให ้ ก ั บ ร ะ บ บ จ น เป ็ น 2 เท ่ า (โด ย ก า ร เต ิ ม ผ 6 ล ง ไป ใน ร ะ บ บ ) จ ะ ท ํ า ให ้ ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น 
ขอ ง COCL,(g) เพ ิ ่ ม ขึ ้ น แต ่ จ ะ ท ํ า ให ้ ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ขอ ง ๓ เ ๒ @ ล ด ล ง (เท ี ย บ ก ั บ ก ่ อ น เพ ิ ่ ม ค ว า ม ด ั น ) 4 

) ค ์ ป ฏิ ก ิ ริ ย า น ี ้ จ ั ด เป ็ น ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง ป ร ะ เภ ท ด ู ต ค ว า ม ร ้ อ น 


ง . ก า ร เพ ิ ่ ม เจ ล ง ไป ใน ร ะ บ บ ท ี ่ ก ํ า ล ั ง ส ม ค ุ ล จ ะ ท ํ า ให ้ ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ขอ ง C1,(g) แล ะ CO(g) 


ท ี ส ม ด ุ ล ให ม ่ น ้ อ ย ก ว ่ า ส ม ด ุ ล เด ิ ม ณ์ 
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68. 


69. 


๐ น ot ) ร ย บ บ ขบ ล ฤ อ บ I 
ก า ร ค า น ว ณ ค า ค ง ท ส ม ด ุ ล (โจ ท ย ์ บ อ ก ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ให ้ บ า ง ค ่ า ) 


จ า ก ร ู ป ท ี ่ แส ด ง ก ํ า ห น ด ให ้ ส า ร ท ุ ก ต ั ว อ ย ู ่ ใน ส ภา ว ะ ท ี ่ เป ็ น แก ๊ ส (8 ม โ - ล ' 52) 


ก ” คุ ค | ๑ = 272 O=B 


a cL b 

ข้ อ ใ ค ผิ ด 9-6 ท พ 0| น " 

ง รํ ๑ อ ร 2mo| แม ๒ แก | 
ค่า ค ง ท ี ่ ส ม ค ุ ล ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ม ี ค ่ า เท ่ า ก ั บ 3 » ฟี ย น ส่ อ ก า ธ เ ค ดี ่ 
ข . เณ ส ร ห ณะ AB ม ี ค ่ า เป ็ น 3 เท ่ า ขอ ง 8 / 
(คิ ) ท ี ่ ส ม ด ุ ล เม ี ให ้ ร ะ บ บ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า จ ะ เค ล ื ่ อ น ไป ท า ง ขวา โม ล ล ่ ก ะ ต ั ้ ง ต ิ ว = ผล ิ ต ถิ ด ต 
ง . ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ่ ส ม ด ุ ล ส า ม า ร ถ เข ี ย น ไค ้ เป ็ น A(®) + Bi(®) =-- 2AB) 

240.( อ 


ก า ร ท ด ล อ ง ศึ ก ษา ค ่ า ค ง ท ี ่ ขอ ง ป ฎิ ก ร ิ ย า ม 049 


ถื เฉ ย ๆ ฆ้ อ ง ๆ ท ร ล ่ อ)? 
า บ ร ร จ ุ ม 0, 0, 125 ส 4@ ใน ภา ร น ะ ขน า ด ท ร ง ล ิ ต ร แล ะ เม ื ่ อ ร ะ บ บ เข ้ า ส ู ่ ส ม ด ุ ล ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ห น ึ ่ ง พ บ ว ่ า 


ค ว า ม เข ้ ม ขั น ขอ ง ม 0, เป ็ น 0.075 ส ิ ต ิ ธิ เส ั ต ิ วิ 7 ค่า ค ง ท ี ่ ส ม ค ุ ล ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า น ี ้ เท ่ า ไร (8 ม โ '27) 


4 1.63 mol/dm? mal i ข . 0.13 moVdm? 


เส ้ ว 
ค . 2.33 mo ป /dm? ง . 1.00 เอ ป ลั ก ก 


20 ถ้า ม ี ส า ร 4 แล ะ 1 อย่า ง ล ะ 1.0 โม ล ใน ภา ชน ะ 1 ๕ ๓ 2 


4 ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 4 + 8 
ม ณ เจ ' ร a ๑ ๓ 9 
เม ื ่ อ ถึ ง ภา ว ะ ส ม ด ุ ล ม ี ส า ร 0 เก ิ ด ขึ ้ น 0.4 ๓ ๐ 1 ส ๓ ” จ ง ห า ค ่ า ค ง ท ี ่ ส ม ด ุ ล ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ( ธ ม 1 ม ี . ค .'48) 
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ก . 1.3 4 2.0 ค . 4.0 ง . 16.0 
ส า ร 4 แล ะ 8 ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ต า ม ส ม ก า ร 4 + 28 ==C+D 


ฆ้ ๑ ด 
เม ื ่ อ น ํ า 3 โม ล ขอ ง A ม า ผสม ก ั บ 4 ๓ ๐ 1 ขอ ง B ใน ภา ชน ะ ขน า ด 2 ส ก ป พ บ ว ่ า ค ว า ม เข ้ ม ขั้น ขอ ง B 


แล ะ 6 ขณะ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ด ํ า เน ิ น ไป เป ็ น ไป ด ั ง ก ร า ฟ (ธา “29) 


เว ล า 


1 A ] 
ก . 1 (45 4 so 
๒ ห 5 
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ว / เก ็ ส 60 0.05 โม ล ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ี ย า ก ั บ แก ๊ ส 1!, 0.06 โม ล ใน ภา ชน ะ ขน า ด 500 cm ห ล ั ง จ า ก เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 
w ง ร่ ศ ศ - จ 
ด ั ง ส ม ก า ร C0( ๑ ) + <!(8) ==== (00!,() พ บ ว ่ า ท ี ภา ว ะ ส ม ต ุ ล ม ี 061, เก ิ ด ขน 3.96 ค ร ั ม 


ค ่ า ค ง ท ี ่ ส ม ค ุ ล ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เป ็ น เท ่ า ใด (8 ม โ -A'50) 
ก . 6.7 ข . 13.3 
ว Kk 100 ง . 200 
pert 2 ย ม น ต ต ร ม ห กราม ต ค“ 1.00 ๓ ๑! ใน น ้ ้ า ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ส ู ง ป ร ิ ม า ณ ร ว ม ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย เท ่ า ก ั บ 
250 ๓ ท ี ่ ภา ว ะ ส ม ด ุ ล พ บ ว ่ า ก ร ด แอ ซี ต ิ ก ถู ก ใช ้ ไป ร ้ อ ย ล ะ 25 ขอ ง ป ร ิ ม า ณ ท ี ่ เต ิ ม ล ง ไป จ ง ห า ค ่ า ค ง ท ี ่ ส ม ต ุ ล 
C,H,OH(aq) + CH,COOH(aq) ==== CH,COOC,H,(aq) + 14,0 () 


ว 0.11 ข . 033 ย 


ค . 1.00 ง. 1,11 


74. ก ํ า ห น ด ให ้ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 211601(8) ห (@ + Cli(e) เก ิ ด ขึ ้ น แล ้ ว ม ี ป ร ิ ม า ต ร ร ว ม = 2.0 ๕ พ 
โด ย ต ั ้ ง ต ้ น จ า ก 1161(8) 2.86 ๓ ๐ 1 แล ะ Hi(g) 1 mol เม ื ่ อ เข ้ า ส ู ่ ส ม ค ุ ล แล ้ ว ม ี 1101(@) เห ล ื อ 1.3 พ ๓ ๐! 

ท ี ่ ภา ว ะ ส ม ค ุ ล ข้ อ ม ู ล ต ่ อ ไป น ี ้ ข้ อ ใด ผิ ด (ธง า "33) 

ส . ม ี ห (@ 2.56 ก ร ั ม แล ะ |,(8) 0.30 ก ร ั ม 

ข . ม ี พ (อ 1.79/mol แล ะ CL(g) 0.78 ๓ ๐ ” ์ 

ว ม ี พ (@) 0.148 ๓ ๐ ป ส ั ต ก์ แล ะ CL(g) 0.065 moldm? 

ส์. ม ี ห (9 ๑ ) เห ล ื อ อ ย ู ่ 0.108 moldm? 


ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 700 % ใน ภา ชน ะ ป ิ ด ขน า ด 2 ๕ ๓ * บ ร ร จ ุ แก ๊ ส ค า ร ์ บ อ น ม อ น อ ก ไซ ด ์ 0.10 ๐ ! แล ะ ม ี ต ั ว เร ่ ง 
ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เม ื ่ อ ม ี ไฮ โค ร เจ น จ ะ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า คั ง น ี ้ อ ย ่ อ ่ บ เพ : ป ี ย “เล่ ง อ ก ่ า ท ํ า ห น ่ ว ย ซะ ไธ 
CO(g) + 2 ห (อ = CH,OH() 
เม ื ่ อ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เข ้ า ส ู ่ ภา ว ะ ส ม ค ุ ล พ บ ว ่ า เก ิ ด CH,0H 0.06 ๐! แล ะ ร ะ บ บ ม ี จ ํ า น ว น โม ล ร ว ม เท ่ า ก ั บ 0.24 
ค ่ า ค ง ท ี ่ ส ม ด ุ ล เป ็ น เท ่ า ใด (ธง 1”38) 1 สิ ้ แต ิ ร โ เป็ น ท อ | / ฝ ั ต 
ก , 416.6 (๑ 061 
ว ต 76.5 ง . 25.0 


td ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ่ ส ม ด ุ ล ต ่ อ ไป น ี ้ Alg) + 3B(g) === 20(0 


เม ื ่ อ น ํ า ส า ร 6 จ ํ า น ว น 8 โม ล บ ร ร จ ุ ใน ภา ชน ะ ป ร ิ ม า ต ร 1 ๕ ๓ ป ล ่ อ ย ให ้ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า จ น ถึ ง ส ม ต ุ ล พ บ ว ่ า 


เก ิ ด ส า ร 8 เท ่ า ก ั บ ๒ โม ล ค ่ า ค ง ท ี ่ ส ม ค ุ ล (K) ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า น ี ้ ม ี ค ่ า เท ่ า ใด (ENT-A’ 52) % อู ง 
๒ ตั - ผ ง 
า ๕ @ เ -20 ม yt 8938 @29 “9 b 
ร ย “ ' ว 7 ร ี 0 อ 0 a (2 จ -20 ) 
ง 8» ” 
ร ย 2b* 3 ป A ฉ่ 
คิ . ว ง . TT dbb ล -% 
(3a - 2b) (3a — b) 3 2 เ ฑ 
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ตุ ดา ต อา ฟี อ ก เห ตี่ ญู ่ ง ก อ 0 ก ห ฟิ ่ จุ 
4 5 ร ห ลั ต พ ์ ธ ก ะ ติ ต ค ิ ด ที่ เดิ จ | ท ํ า ท ี ่ คุ ณ ร ช ุ ธิ ห 0 จ ึ ง ตี่ ใน ไอ 49 


77 ปฏิกิริยา ร ะ ห ว ่ า ง ก ร ด บ ิ ว ท า โน อ ิ ก (C ผู 0,) ก ั บ เอ ท า น อ ล (๐ 1 0) โด ย ม ี ก ร ค ซั ล ฟิ ว ร ิ ก เข ้ ม ขั น อ ย ู ่ ด ้ ว ย 
ให ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ เป ็ น เอ ส เท อ ร ์ ก ั บ น ้ า ใน ก า ร ท ด ล อ ง ค ร ั ้ ง ห น ึ ่ ง เร ิ ่ ม ต ้ น จ า ก ก ร ด บ ิ ว ท า โน อ ิ ก 8.8 ก ร ั ม 
ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ เอ ท า น อ ล 100 ๐ ๓ * พ บ ว ่ า ท ี ่ ภา ว ะ ส ม ด ุ ล ม ี ก ร ด บ ิ ว ท า ใน อ ิ ก เห ล ื อ 2.2 ก ร ั ม จ ง ห า ค ่ า ค ง ท ี ่ 
ส ม ด ุ ล ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า น ี ้ ส ม ม ต ิ ว ่ า ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ขอ ง เอ ท า น อ ล ท ี ่ ภา ว ะ ส ม ด ุ ล เท ่ า ก ั บ 15 พ ๓๐1. ๕ ๓ ี ? แล ะ 
ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง ร ะ บ บ เป ล ี ่ ย น แป ล ง น ้ อ ย ม า ก (ธง 7 ต . ค .'45) ซั ไม เฮ ค ก แผ ้ ม ขั น ห้า คิ ด 
(@ 0.15 2 ๕ 0.20 ใช ้ ก 68= 090 ต ฐา ะ ด ุ ลิ 1 ฯ 1 


ค . 0.25 ง . 0.30 


B จ า ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ต ่ อ ไป น ี ้ 


4 
1. 200, (@ 200(@ + 0.( 


4a 

2 2 ม 0,.@ === 2 ม 0(@ + 0,@) 
GH 

3. 250, (9) =-- 250. (๓ + 0 (ต 


เม ื ่ อ ส ล า ย ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น 12 ก ร ั ม ใน ภา ชน ะ ขน า ด 2 ๕ ๒ ๓ ? ที ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ห น ึ ่ ง เม ื ่ อ ร ะ บ บ เข ้ า ส ู ่ ส ม ด ุ ล พ บ ว ่ า 

ม ี อ อ ก ซิ เจ น 1.12 ๕ ๓ ท ี ่ 877 ก า ร เร ี ย ง ล ํ า ค ั บ ค ่ า ค ง ท ี ่ ส ม ค ุ ล ขอ ง แต ่ ล ะ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ธา ง 7 ม ี . ค .'46) 
พ 1 % «3 แ 6% ๕ 8 ๕ ง 

ต 4 ๕ 1 «2 3 ง ๕ 2 ๕ i 


79. บ ร ร จ ุ แก ๊ ส C0 , ห 0 แล ะ 00, อ ย ่ า ง ล ะ 1 โม ล ล ง ใน ภา ชน ะ ขน า ด 10.0 ส ํ นํ ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ส ู ง ค ่ า ห น ึ ่ ง 


ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เก ิ ด ด ั ง ส ม ก า ร ๐ (๒ + HO 60, (® + ห (@ K = 100 
เม ื ่ อ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เข ้ า ส ู ่ ภา ว ะ ส ม ค ุ ล ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง ( ธ ม 1 มี. ค.'47) 
ก . จ ํ า น ว น โม ล ขอ ง ผ , เท ่ า ก ั บ 1.0 
ข . จ ํ า น ว น โม ล ขอ ง แก ๊ ส แต ่ ล ะ ชน ิ ด ม ี ค ่ า ม า ก ก ว ่ า 1.0 
ค . จ ํ า น ว น โม ล ขอ ง 0, แล ะ ผ , ม ี ค ่ า ม า ก ก ว ่ า 1.0 แล ะ จ ํ า น ว น โม ล ขอ ง C0 แล ะ 8 0 ม ี ค ่ า น ้ อ ย ก ว ่ า 1.0 
ค) จํา น ว น โม ล ขอ ง 60, จ ะ ม า ก ก ว ่ า 1.0 แล ะ จ ํ า น ว น โม ล ขอ ง 0 , ห 0 แล ะ ห, จ ะ ม ี ค ่ า น ้ อ ย ก ว ่ า 1.0 
” 2 พ ิ จ า ร ณา ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า : 3X( ล ด ) + 21( ล 0) === 42(2 ๆ ) + พ ล ั ง ง า น ถ้า เร ิ ่ ม ก า ร ท ด ล อ ง ด ้ ว ย ส า ร ล ะ ล า ย 
% แล ะ ฯ เข ้ ม ขั น 2.5 แล ะ 5 ๓ ๐ 1. ๕ ๓ ? ต า ม ล ํ า ค ั บ เม ื ่ อ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เข ้ า ส ู ่ ภา ว ะ ส ม ค ุ ล พ บ ว ่ า ม ี 7 เก ิ ด ขึ ้ น 
2 mol.dm ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ธา ง 7 ต . ค .'44) 
ว ๕ ( ท ี ่ ภา ว ะ ส ม ด ุ ล [3%] = 1.0 พ อ ไ dm? , [Y] = 4.0 molLdm ด ? 
ข . ถ้า เต ิ ม % ล ง ไป อ ี ก 1 ๓ ๐ 1 ท ี ่ ส ม ค ุ ล ให ม ่ 7 จ ะ ม ี ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ล ด ล ง 
ค . ถ้า เต ิ ม + ล ง ไป อ ี ก 1 ๓ ๐ ! ท ี ่ ส ม ค ุ ล ให ม ่ ค ่ า ค ง ท ี ่ ส ม ค ุ ล จ ะ ม ี ค ่ า น ้ อ ย ก ว ่ า 1 


คง ซ vw = ง่ = ภั 
ง . ถ้า เพ ิ ่ ม อ ุ ณ ห ภู ม ิ ให ้ ร ะ บ บ ร ะ บ บ จ ะ ป ร ั บ ต ั ว ใน ท ิ ศ ท า ง ท ี ่ ท ํ า ให ้ ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ขอ ง 2 เพ ิ ่ ม ขึ ้ น 
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ด ู ด 
81. แก ๊ ส า ง 0 , ส ล า ย ต ั ว ให ้ ม 0, คั ง ส ม ก า ร ม ,0,(@) + 92 ๒ 
% ไม ่ ม ี ส ี -” ส ี น ้ ้ า ต า ล 


เร ิ ่ ม ด ้ ว ย 
ม 0, 


- 1] 


i ส ล่ 
ถ้า ท ํ า ก า ร ท ด ล อ ง โด ย บ ร ร จ ุ แก ๊ ส NO, แล ะ า ง. 0 , อ ย ่ า ง ล ะ 2 ๓ ๐ 1 ใน ภา ชน ะ ป ิ ด ท ี ผนัง 6 ส า ม า ร ถ เ ล ื ่ อ น ได ้ ก ี ธิ 


ด ั ง ร ู ป โด ย ใน ส ่ ว น ขอ ง 4 บ ร ร จ ุ ม 0 แล ะ ใน ส ่ ว น ขอ ง 8 บ ร ร จ ุ ม 0, ทิ ้ ง ไว ้ จ น แต ่ ล ะ ส ่ ว น เข ้ า ส ู ่ ภา ว ะ 


ส ม ค ุ ล ข้ อ ใด ต ่ อ ไป น ี ้ ถู ก ต ้ อ ง (ธา ม ี . ค .' ห 
ต ุ ถู ก ต ้ อ ง (E ม NT ม . ค .'44) : « ศก ด ื ม | ต ล ล ะ อ อ ก พ ก น ณิ เช น ภั ง ? 


ก . ค ่ า ค ง ค ุ ล ข้ อ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ใน ส ่ ว น ขอ ง A เป ็ น ค ร ึ ่ ง ห น ึ ่ ง ขอ ง ค ่ า ค ง ท ี ่ ง ม ค ุ ล ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ใน ส ่ ว น 8 -” D 
% 


> 
ว น ณ ไห้ ๑ ห ม้ า เซ “นา ก พี: เร 
ง ง 14 ก 6 hl 1 |! เท ย น ห อ ป ร า จ ห า ก เข ง HYIF £3 


> ย เม ื ่ อ เพ ิ ่ ม อ ุ ณ ห ภู ม ิ ให ้ ส ู ง ขึ ้ น ท ี ่ ภา ว ะ ส ม ค ุ ล 


(อ ถ้า ป ร ั บ ป ร ิ ม า ต ร ส ่ ว น ล ให ้ น ้ อ ย ล ง จ ิ ท ก เด ิ ม โด ย เถ น ผนัง CE A จ ะ จ า ง ล ง 
หิ ด เค ชล เด ้ ด : เค น ศา ค โละ ค ได ย 
ง . ถ้า ท ํ า ให ้ ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง ส ่ ว น 4 แล ะ 8 เท ่ า ก ั น ท ี ่ ภา ว ะ ส ม ด ุ ล ค ว า ม ต ้ น ร ว ม ขอ ง แก ๊ ส ใน ส ่ ว น 4 


น 


ะ เข ม ขน เน ส ว น A ส ขอ ง แก ส จ ะ จ ุ ดง - 


แล ะ ส ่ ว น 3 จ ะ เท ่ า ก ั น ด ้ ว ย 


ง น ี ้ ๐ ๐ ๓ 6@ = 00(0 + Cl(#) 


1.3 x 10“” : 430°C ม ี K = 32x107? 


ww ปฏิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร ส ถา ย ต ั ว ขอ ง COCL(8) เป ็ น ด ํ 


จ า ก ก า ร ท ค ล อ ง พ บ ว ่ า ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 230” ม ี K 

ข้ อ ส ร ุ ป ต ่ อ ไป น ี ้ ข้ อ ใด ผิ ด (ENT-A’51) 

ก . เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ป ร ะ เภ ท ด ู ด ค ว า ม ร ้ อ น / 

ข . เม ื ่ อ ใช ้ ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น เร ิ ่ ม ต ้ น เท ่ า ก ั น ภา ว ะ ส ม ค ุ ล ท ี ่ 430 "6 จ ะ ม ี ๕ ม า ก ก ว ่ า ท ี ่ 230 “6 ,/ 

> ค ภา ว ะ ส ม ค ุ ล ท ี ่ 230 %6 เม ื ่ อ เต ิ ม 60 ล ง ไป อ ี ก จ ํ า น ว น ห น ึ ่ ง ห ล ั ง จ า ก ร ะ บ บ ป ร ั บ เข ้ า ส ู ่ ส ม ด ุ ล ให ม ่ 
ค ว า ม เข ้ ม ขั น ขอ ง 61, จ ะ น ้ อ ย ก ว ่ า เด ิ ม / 


ส 
๑ ภา ว ะ ส ม ค ุ ล ท ี ่ 230 “๐ เม ื ่ อ ล ด ป ร ิ ม า ต ร ภา ชน ะ ล ง ค ร ึ ง ห น ึ ่ ห ล ั ง จ า ก ร ะ บ บ ป ร ั บ เข ้ า ส ู ่ ส ม ด ุ ล ให 


ฝั้ ค โด ย ส ง / 
ค ว า ม เข ้ ม ขั น ขอ ง C0 จ ะ น ้ อ ย ก ว ่ (ด ิ ม ) ศึ ส บ หา ณั คล ู เล ิ ม - tog น 


(0 ฉา ก ก สิ ต 
ณิ 


๐ น 4 * ๆ โ โ : 2 2 ฒ ' ๑ ซี่ ี ให ้ 
ก า ร ค า น ว ณ ค ว า ม เข ม ขน (เด ย จ ท ย ก า ห น ต ค า ค ง ท ส ม ต ล ม า ท ) 


2HI(g) 
a A ณ 5 ' a] a ร 
ถ้า เร ิ ่ ม ต ้ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ด ้ ว ย ห , 2 โม ล แล ะ 1, 1 โม ล เม ื ่ อ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เข ้ า ส ู ่ ส ภา ว ะ ส ม ค ุ ล จ ะ ม ี ผ 1 เก ิ ด ขี น 


ใน ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ่ ผัน ก ล ั บ ได ้ ต ่ อ ไป น ี ้ ห (๑ + L(e) 


ก ี โม ล ( ธ ม ฯ ม ี . ค .'42) 
ฯ , 2 
ว น ้ อ ย ก ว ่ า 2 ง . ม า ก ก ว ่ า 2 แต ่ น ้ อ ย ก ว ่ า 4 
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๒ ะ ไต้”. 100-%. 5»10 +» 100-* 
xX 
105xX = 100 


ค ร่ bd ง a a ง เ 
H,S(8) ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ส ู ง ค ่ า ห น ึ ่ ง ม ี ค ่ า ค ง ท ี ่ ส ม ค ุ ล เท ่ า ก ั บ 


i Hi(g) + S(s) 


5.0 x 107? ร ้ อ ย ล ะ ขอ ง ก า ร แต ก ต ั ว ขอ ง ผ .8 ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ค ั ง ก ล ่ า ว ม ี ค ่ า เท ่ า ใด (8 ม โ '37) 


ก . 93.20 X95 OO HOKE MS 
ม 0 100 
ค . 90.50 ง , 9830 4 * Xx 
ด 100-% 
๓ d - a 
85. ใน ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี 1,000% ๕ (1 ๒ w = 00 ะ ร 1 ม 2 510 ท ี ่ ภา ว ะ ส ม ด ุ ล ม ี Cl, 1 mol 
ฎ ู 2 ด ุ 2 
ใน ภา ชน ะ 1 ๕ ๓ อ ย า ก ท ร า บ ว ่ า 01, แย ก ส ล า ย ไป ก ี โม ล (ENT'30) 6 ว 20 
(55 x 10 า ษา 11 ม 1073 ธี 1 ง 
ญู ่ Xx % 
ค . 22 x 10“ ง . 55 « 10 ” ล 4% % 


๓ กร 0 ห ผ น ุ ด ห 
/ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เอ ส เท อ ร ิ ฟิ เก ชั น ขอ ง ก ร ด แอ ซี ต ิ ก แล ะ เม ท า น อ ล ม ี 11 250, เป ็ น ต ั ว เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ผัน ก ล ั บ ได ้ ม ี ค ่ า ค ง ท ี ่ 


ส ม ค ุ ล เท ่ า ก ั บ 4 ถ้า ใช ้ ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น ป ร ิ ม า ณ เท ่ า ก ั น จ ะ ได ้ เม ท ิ ล แอ ซี เด ต ร ้ อ ย ล ะ เท ่ า ใด (ธง า ”30) 


0 จ = ๐ ๓ ๓ ๓ +" ฏ 
ก . 40.00 ุ ค ล น อ 
' ร 10 100 ๐ 0 0 
ค . 60.00 > 66.67 น ม “ x x 
«4 100-% 100-% % 
87 ก า ร ส ล า ย ต ั ว ขอ ง ล mmonium hydrogen sulfide (NH gHsS) เก ิ ด ขี น ด ั ้ ง ส ม ก า ร 
ด . ห ั ้ ม ข่ น 
0 ล ไข้ ดิ 6 =-- ม ห + H,S(g) 


ถ้า น ํ า ง 1 ฯ 115 ห น ั ก 10.200 ก ร ั บ บ ร ร ม แก น ศร ต์ 4.00 ส ่ ก ป ํ ป ล ่ อ ย ให ้ ส ล า ย ต ั ว จ น ถึ ง ส ม ด ุ ล ท ี ่ 27“ 
= .020| -” 066 mlld 


จ ่ 
พ บ ว ่ า เก ิ ด ค ว า ม ด ั น ร ว ม เท ่ า ก ั บ 0.960 ล t ๓ ค ่ า ค ง ท ี ่ ส ม ค ุ ล ขอ ง ป ฏิ กิ ร ิ อา นี ที 27*6 ม ี ค ่ า เท ่ า ใด 
ก . 40 x 10“* ข . 80 x 107 
X40 x 10 ง , 80 x 10% 


ส ั ด ๑ ฑ ไ เล ่ อ อ ค ก อ น 
' เผา CaCO, ที ่ 273°C ใน ภา ชน ะ ป ิ ด ขน า ด 20 ๕ พ ค ่ า ค ง ท ี ่ ส ม ด ุ ล ขอ ง CaCO,(s) 


CaO(s) + CO,(8) 
ท ี ่ 273% ม ี ค ่ า เท ่ า ก ั บ 0.05 ๓ ๐ ป ๕ ๓ ? ท ี ่ ภา ว ะ น ี ้ เก ิ ด แก ๊ ส 00, ค ิ ด เป ็ น ค ว า ม ค ั น ก ี ่ บ ร ร ย า ก า ศ (ENT 40) 


ก . 0.05 ข . 0.25 


ค . 1.12 X224 


ต NaHCO, ได ้ แก ๊ ส C0, ด ั ง ส ม ก า ร 2 สต ส ์ ( ู , (9 


ท ี อ ุ ณ ห ภู ม ิ 100 °C ม ี ค ่ า ค ง ท ี ่ ส ม ค ุ ล เท ่ า ก ั บ 0.04 ก า 0 ไฝ ญ์ า เผา NaHCO, ห น ั ก 50 ก ร ั ม ใน ภา ชน ะ ป ิ ด 


(s) + 00.@ + 0(9 


Ob ม 
ขน า ด 1 ๕ พ ท ี ่ ภา ว ะ ส ม ด ุ ล NaHCO, ส ล า ย ต ั ว ไป ร ้ อ ย ล ะ เท ่ า ใด โค ย น ้ า ห น ั ก (ENT ต . ค ."44) 
ก . 3.36 ข . 6.72 db-04 mol = 04*%4=336 0 


ค . 33.6 X 672 Pe = 100 
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1 "ง «a a w DAD 
ว จ า ก ข้ อ ม ู ล ใน ต า ร า ง ต ่ อ ไป น ี ้ จ ง เป ร ี ย บ เท ี ย บ ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ขอ ง ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ท ี ่ ภา ว ะ ส ม ค ุ ล ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า (8 ม โ "35) 


ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ขอ ง ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น 
ท ี ่ ภา ว ะ ส ม ด ุ ล (m๐ /dm?) 


2 ง 0 (@) 
“ร พ (@ + พ (@ 
ห (อ + 1(@ 


[NO,] = 0.1 
[H,] = 2.0,[N,] = 10 
[H,] = [1,] = 0.1 


แล ม 
ก . [N,O,] > INHL,] > [HY] 1 ป" [ไร ้ [] > [0,] > INHL] 
“HHI > INH,] > [ง 0,] ง . IN,0,] = [พ ม > [ม ห] 
4 ค ่ า ค ง ท ี ่ ส ม ค ุ ล ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า (ธง า ”38) ต ั ด ๑ ต เน่ ก อน 


0 ๕ <—» CBE) + 00 (@ oy 6.099 rolldm? 
ม ี ค ่ า เท ่ า ก ั บ 0.022 ๓ ๐ บ ๕ ๓ ท ี ่ 252 “๕ ถ้า ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง ร ะ บ บ ล ต ล ง เป ็ น 2- ขอ ง ป ร ิ ม า ต ร เด ิ ม ค ว า ม เข ้ ม ขั น 


ขอ ง C0.(8) จ ะ เท ่ า ก ั บ ข้ อ ใด ( เ ๓ ๐ ป / ส ก บ์) 9 ด่า น ไผ ่ เล ด ี ช % 
(ค ิ ) 0.022 % 0044 ท ี สื ้ น ต ้ น 
ค . 0.011 ง . 0.148 


๒ 2 
a . ช้ ส เห 
๓ % เม ื อ บ ร ร จ ุ แก ๊ ส ม 0, ใน ถัง แก ๊ ส แล ้ ว ท ิ ง ไว ้ 25 0 จ ะ เข ้ า ส ู ่ ส ม ค ุ ล ด ั ง น ิ CS 3 


{ 2 
พุ ต + 2 ๑ =6 ร มา 


2 ง 0 (๑ 
2 
ก า ร เป ร ี ย บ เท ี ย บ ค ว า ม เข ้ ม ขั น ท ี ่ ภา ว ะ ส ม ค ุ ล ข้ อ ใด ท ี ่ เป ็ น ไป ได ้ (ธา งา”30) ใน "5 
- 0: 
ก . [0,] %“ ง 2 ไผ 2] , [0,] > [NO)] ข . [0,] = [NO,] ,[00] > (ม) ส ่ า ง ย จ ต ั น 
ค . INO,] > [ม ,] OO,10,] = 2INj ว [0,] > NJ .,1[0.] > NO 
6 ม่ จ า ก ค ่ า ค ง ท ี ่ ส ม ค ุ ล ท ี ่ 25"6 (๕ ) แล ะ ท ี 100°6 (๕ ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ่ ก ํ า ห น ด ให ้ 
โว 0 


ข้ อ ใด ส อ ด ค ล ้ อ ง ก ั บ ข้ อ ม ู ล ท ี ่ ก ํ า ห น ด (ธา ง ม ี . ค .'48) 
ก . ป ฏิ กิ ร ิ ย า ท ั ้ ง ส า ม เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ด ู ค ค ว า ม ร ้ อ น 7 น ท ื ่ ม 4 ตา ไล ่ จ ํ า ตื น อ ่ า ย ดิ ต ภั ด ฑ์ พื่ ม 4 เต ํ า 
ข . ท ี ่ ภา ว ะ ส ม ค ุ ล ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 2 ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 100°0 จ ะ ได ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ เป ็ น 4 เท ่ า ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ่ 25“C 
ค . เม ื ่ อ เพ ิ ่ ม จ ํ า น ว น โม ล ขอ ง 4 ใน ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 1 เป ็ น 1,000 เท ่ า จ ะ ได ้ ค ่ า K เท ่ า ก ั บ ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 2< 
“9< ท ี ่ ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ขอ ง ส า ร ต ั ้ ง ค ้ น ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ั ้ ง ส า ม เท ่ า ก ั น เม ื ่ อ เข ้ า ส ู ่ ภา ว ะ ส ม ด ุ ล ท ี ่ 250 ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 3 
จ ะ ให ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ม า ก ท ี ่ ส ุ ด " 
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ก า ร ค ํ า น ว ณ ค ่ า ค ง ท ี ส ม ด ุ ล โด ย ก า ร ร บ ก ว น ส ม ด ุ ล 


แจ ๊ บ แต ท 
จ า ก ก า ร เผา ฟ อ ส จ ี น (๐ ๐ 61 ว ) ใน ภา ชน ะ ขน า ด 2 ล ิ ต ร ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร ส ล า ย ต ั ว เป ็ น ด ั ง น ี ้ 


XE 


COCL(g) CO(g) + @ เ (๓ 


A ด ค ร ' ง «4 8 ๓ A a «4 
เม ื อ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เข ้ า ส ู ่ ส ม ค ุ ล พ บ ว ่ า ค ว า ม เข ้ ม ขั น ขอ ง ฟ อ ส จ ี น เท ่ า ก ั บ 0.40 ๓ ๐ 1/ ส ถา และ เม ื ่ อ เต ิ ม ฟ ่ อ ส จ ี น ล ง ไป อ ี ก 


จ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เข ้ า ส ู ่ ส ม ค ุ ล อ ี ก ค ร ั ้ ง ห น ึ ่ ง พ บ ว ่ า ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ขอ ง ฟ อ ส จ ี น เท ่ า ก ั บ 6 mol/dm? ค ว า ม เข ้ ม ขั น ขอ ง 


๓ * 
60 จ ะ เป ล ี ่ ย น ไป อ ย ่ า ง ไร (8 ม 1'25,3) -» 0 น , (ฒา เอ 4 


- เล อร ย CC0Cl») - ง %: 
6 
(9 เพ ิ ่ ม ขึ ้ น 2 เท ่ า ' 


fa 


0.4 5 
ก . ล ด ล ง ค ร ึ ่ ง ห น ึ ่ ง | 


ฆ ฆ้ ง . ' ฉ่ 
2 เพ ิ ่ ม ขืน 4 เท ่ า ง . ข้ อ ม ู ล ไม ่ เพ ี ย ง พ อ ต ้ อ ง ท ร า บ ค ่ า ค ง ท ี ่ ขอ ง ส ม ค ุ ล ด ้ ว ย 
-” 


๑ ๑ ๑ ๑ d ๑ ๐ A จ 
95. ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า %X( ๑ ) (๑ + %(@) เก ิ ด ใน ร ะ บ บ ป ิ ค ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ค ง ท ี ่ ถ้า น ํ า แก ๊ ส % จ ํ า น ว น ห น ึ ่ ง ใส ่ ใน 
X 


a ' เณ จ a 
ภา ชน ะ ขน า ด 2 ส ๓" ท ี ส ม ค ุ ล พ บ ว ่ า ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ขอ ง % เท ่ า ก ั บ 0.2 ๓ ๐/๕ ๓? เมื่อ เต ิ ม % ล ง ไป อ ี ก จ ํ า น ว น 


” ' 4 ' ร cy ร ่ 
ห น ง พ บ ว ่ า ท ี ส ม ค ุ ล ให ม ่ ค ว า ม เข ้ ม ขั น ขอ ง % เป ล ี ่ ย น เป ็ น 1.8 ๓ ๐ ป ๕ ๓ 3 ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ขอ ง แก ๊ ส " ท ี ่ ส ม ด ุ ล 


i Ee - ง 7 ป 2 ๑ 2 
ให ม ่ จ ะ เป ็ น ก ี เท ่ า ขอ ง ค ่ า เด ิ ม (8 ม จ ม ี . ค .'44) gq %»9% 


ฏ ู “ ี *%=30 
ก . ร ู ้ ข 2 (ค ) 3 0% . 1% ง . 4 


96. โด ย ป ก ต ิ เม ็ ด เล ื อ ด แค ง ม ี ส า ร ฮี โม โก ล บ ิ น (ส ๒ ) เป ็ น อ ง ค ์ ป ร ะ ะ ก อ บ ซึ ่ ง ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ ร ั บ - ส ่ ง 0, ไป ย ั ง ส ่ ว น 


. ' ' 'w vy a 4 
ต ่ า ง ๆ ขอ ง ร ่ า ง ก า ย แต ่ 60 ก ็ ส า ม า ร ถ แ ย ่ ง จ ั บ ก ั บ ฮี โม โก ล บ ิ น โด ย ก า ร แท น ท ี ่ 0, ด ั ง ส ม ก า ร 


HbO, + 00 == HbCO + 0, 


' (= ' Ad 
ก ร า ฟ ต ่ อ ไป น ี ้ แส ด ง ร ้ อ ย ล ะ ขอ ง 11660 ใน เม ็ ด เล ื อ ด แด ง ณ เว ล า ต ่ า ง ๆ เม ื ่ อ อ า ก า ศ ม ี ค ว า ม เข ้ ม ขั น ขอ ง 


0, ร ้ อ ย ล ะ 20 แล ะ 00 ร ้ อ ย ล ะ 0.1 โด ย ป ร ิ ม า ต ร เดิ ม ห 0, = 1007. 


! Hoo = Eo?. 
70 HbO, = 409. 9 
he G4 - —- ~~ ๑๒๑ Py 
ขอ ง ผ ๒ C0 ใน 50 | 


[HbCO){0,] . ไห ๒ ๕ [9,] 
โห ธง โต ๆ [ แ 0] [Co] 


4. we . "พ 0 «50 
ล ม 01 HbO, 


เม ็ ด โล ห ิ ต แด ง 40 


30 
20 


เว ล า (ชั ่ ว โม ง ) - og 
] 


2 3 


จ ่ ฒ เ ส ๑ ง ' ม 
จ ง ใช ้ ค ว า ม ร ู ้ เก ี ่ ย ว ก ั บ ค ่ า ค ง ท ี ่ ส ม ค ุ ล ค ํ า น ว ณ ว ่ า ถ้า อ า ก า ศ ม ี ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ขอ ง 0 แล ะ 0 เท ่ า ๆ ก ั น 60 


2 
vw wv ๕ ร ่ ' 
ะ จ ั บ ก ั บ เม ็ ด เล ื อ ด แค ง ได ้ ด ี ก ี ่ เท ่ า ขอ ง 0 ณ ภา ว ะ ส ม ดุ ล (ธง 1 ม ี . ค .'46 ) (ศิ ท ติ อ ญ่ 


ก . 100 ข . 200 BL 300 ง . 400 
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cy 
97/ แก ๊ ส 50, แล ะ ม 0, ใน ภา ชน ะ ขน า ด 1 ๕๓? เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ด ั ง ส ม ก า ร 50. + NO, SO, + NO 
3 
ฯ WO ๕ ส ง 
เม ื ะ ะ ่ า ง ล ะ จํา ตั 
อ เข า ส ู ภา ว ะ ส ม ด ุ ล พ บ ว ่ า ม ี 50, , ม 0 , ม 0, แล ะ 50. อ ย ่ า ง ล ะ 0.6 , 0.4 , 0.1 แล ะ 0.8 ๓ ๐ 1 ต า ม ล ํ า ค ั บ 
vy ร บ เน ' ' a a 
ถ้า ต ้ อ ง ก า ร เพ ิ ่ ม ป ร ิ ม า ณ ม 0, ให ้ เป ็ น 0.3 ๐ 1 จ ะ ต ้ อ ง ป ล ่ อ ย แก ๊ ส ม 0 เข ้ า ส ู ่ ภา ชน ะ ก ี ่ โม ล ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ แล ะ 
ต a 
ค ว า ม ต ้ น ค ง ท ี (ธา ง ม ี . ค .'48) 


Pd 2.05 ข . 3.08 


ค . 4.20 จ : 6:85 


เว ล อ ู เร ร ๑ ๓ ( ad 
%/ แก ๊ ส ผ , ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ แก ๊ ส 1 ได ้ แก ๊ ส ผ 1 ถ้า เร ิ ่ ม ต ้ น ด ้ ว ย แก ๊ ส H, 6 mol, แก ๊ ส 1 6 ๓ ๐ 1 ใน ภา ชน ะ 
ว 4 a ๓๐ ' 4 ซื 
ขน า ด 2 ๕ ๓ ท ิ ส ม ค ุ ล ม ี แก ๊ ส 1 เห ล ื อ อ ย ู ่ 2 เ ๓ ๐ | ถ้า ร บ ก ว น ร ะ บ บ น ี โด ย ก า ร เด ิ ม 111 ล ง ไป 12 พ ๐! 


ร ' «4 4 Cu 
ท ี ่ ภา ว ะ ส ม ค ุ ล ให ม ่ จ ะ ม ี ป ร ิ ม า ณ ผ 1 ก ี ่ โม ล (8 ม ธ ม ี . ค .'44- อ ) 16 ใ ม ล 


99. พ จ า ร ณา ส ม ด ค ุ ล ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ค (aq) + B(aq) C(aq) น ํ า A 1 mol แล ะ B 2.5 mol 


๒ ว่ vy อ ๑ ฆ ม d © จ . 

ล ะ ล า ย ใน น ํ า แล ้ ว ท ํ า ให ้ ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย เป ็ น 0.5 ส ก ป เม ื อ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เข ้ า ส ู ่ ภา ว ะ ส ม ด ุ ล พ บ ว ่ า ค ว า ม เข ้ ม ขั น 
ง ๓ = ' d ร © 

ขอ ง ล เท ่ า ก ั บ 1 ๓๐1. ๕ 4 ๓% ถ้า ท ค ล อ ง ให ม ่ โด ย เร ิ ม จ า ก ก า ร ล ะ ล า ย 0.5 โม ล ใน น ้ า แล ้ ว ท ํ า ให ้ ป ร ิ ม า ต ร 


ส า ร ล ะ ล า ย เป ็ น 0.25 ๕ ๓ เม ื อ ร ะ บ บ เข ้ า ส ู ่ ภา ว ะ ส ม ด ุ ล ม ี 6 เป ็ น ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ก ี ่ ๓ ๐ ป ส ๓ 3 (8 ม 7T ม ี . ค .'45) 


ก ิ ด เซ ฤ 
0.54 ขุ 0.59 ข่ ง 4 
(6) ร ั บ ต้) แอ ก เท า ก ิ น 


ค . 1.41 ง . 1.46 


๐ 1 d 
ก า ร ค ํ า น ว ณ ค ่ า ค ง ท ี ่ ส ม ด ุ ล ขอ ง ก า ร ล ะ ล า ย (50) 


29*% x 


ร ค ่ า ค ง ท ี ส ม ค ุ ล ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า rR = Pbag + 501 (๑ 0) ม ี ค ่ า เท ่ า ก ั บ 1.44 % 10 * 


| (CE ม 2 
ใน ส า ร ล ะ ล า ย อ ิ ม ต ั ว ขอ ง P๒80, 100 ๓ ๓ จ ะ ม ี PbSO, ล ะ ล า ย อ ย ู ่ ก ิ ก ร ั ม ( ธ ม า ”36) ญี 
น 2«10 ห 965*10 
ก . 1.2 x 10 ” ข . 12 x 10 “ 66503 


ค . 3.636 x 10 * 3.636 x 10 * 
= a ' เงื ว ฆ d a ' LN ) 
เพ” ถ้า ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ขอ ง ซิ ล เว อ ร ์ ค ล อ ไร ค ์ ท ี ่ ล ะ ล า ย อ ย ู ่ ใน น ํ า จ น เป ็ น ส า ร ล ะ ล า ย อ ิ ่ ม ต ั ว ท ี ่ 25 “ ม ี ค ่ า เท ่ า ก ั บ 5, mo ๕m 


จ งี จ้ 6 8 
แล ะ ป ร ิ ม า ณ ท ี ่ ย ั ง เห ล ื อ เป ็ น ขอ ง แข ็ ง เท ่ า ก ั บ S, mol ค ่ า ค ง ท ี ขอ ง ส ม ด ุ ล ขอ ง ก า ร ล ะ ล า ย น ี จ ะ เท ่ า ก ั บ เท ่ า ใด (8 ม โ '40) 


2 
5 
ฟุ 2 ] 
ก . S, น 3 5, ห 8 -%, 
เท ง 
จ ุ ๊ 
ป 95, 133 
4 
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เล 2 2 ้ ๐ ๓ ๕ ๒ ๓ ๕ ๒ 


ข้ อ ส อ บ 9 วิ ชา ส า ม ั ญ ส ม ด ู ล เค ม ี 


ก า ร เก ิ ด ส ม ด ุ ล 


A เล่ ๑ ง ณ a ๑ จ รํ = CS 
Fin 1 (@) แล ะ แก ๊ ส 1(@) จ ํ า น ว น โม ล เท ่ า ก ั น ใน ภา ชน ะ ป ิ ด ท ี อุ ณ ห ภู ม ิ ห น ึ ่ ง จ ะ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 


ค ั ง ส ม ก า ร Hi(g) + L(g) 2 ห 1 ๒ ๓) 


ไม ่ ม ี ส ี ส ี ม ่ ว ง ไม ่ ม ี ส ี 


ถ้า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า น ี ้ ม ี ค ่ า ค ง ท ี ่ ส ม ค ุ ล (K) เท ่ า ก ั บ 47 ณ ภา ว ะ ส ม ด ุ ล ข้ อ ค ว า ม ใด ผิ ด (ส า ม ั ญ '58) 
ก . เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ผัน ก ล ั บ ได ้ / 

ข . แก ๊ ส ผสม ม ี ค ว า ม เข ้ ม ขอ ง ส ี ค ง ท ี ่ 
ว ส ค ว า ม เข ้ ม ขั น ขอ ง H, 1, แล ะ 1 เท ่ า ก ั น > 

ง . อ ั ต ร า ก า ร ร ว ม ต ั ว ขอ ง H, แล ะ 1. เท ่ า ก ั บ อ ั ต ร า ก า ร ส ล า ย ต ั ว ขอ ง 11 


๐ 4 ๑ ๕ 6 0» ๑ ฆ ซ่ 
จ . จ ํ า น ว น โม ล ขอ ง 111 ท ี เก ิ ด ขึ น เท ่ า ก ั บ ผล ร ว ม จ ํ า น ว น โม ล ขอ ง ห ก ั บ 1, ท ี ่ ล ด ล ง 


ขบ ' ๑ 7 ส 
ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ก ั บ ก า ร เป ล ย น ภา ว ะ ส ม ต ุ ล 


AgCl(s) 


FP ก ํ า ห น ด ให ้ Agt(aq) + CI (aq) 
ะ ก อ น ส ี ขา ว 


ใน ก า ร ท ด ล อ ง เก ี ย ว ก ั บ ป ฏิ ก ิ ร ี ย า ขอ ง ส า ร เช ิ ง ซ้ อ น [0 ๒ (1 0) ]*” ดั ง ส ม ก า ร 
ง #4 


[Cu(H,O),}P*(aq) + 4CI (aq) [CuCl PT (aq) + 4 พ 0() 


et เว - ๊ ด Gl 
ส น า เง น ส เห ล อ ง 


๑ ๑ ๑ ' a ป ๑ ร ่ ๑ ร 
เม ื ่ อ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เข ้ า ส ู ่ ภา ว ะ ส ม ด ุ ล ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย ส ี เข ี ย ว ถ้า เต ิ ม ส า ร %X ท ี ่ ก ํ า ห น ด ล ง ใน ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ภา ว ะ ส ม ด ุ ล 


ร่ a = d ณ เว ฆ / 
ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง ท ี เก ิ ด ขี น ก ั บ ร ะ บ บ ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ส า ม ั ญ '57) 


ส า ร % ท ี ก ํ า ห น ด ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง ท ี ่ เก ิ ด ขึ ้ น 


= 


Ld 
ส า ร ล ะ ล า ย ม ี ส ี น ้ า เง ิ น เข ้ ม ม า ก ขึ ้ น 


ส า ร ล ะ ล า ย ม ี ส ี เข ี ย ว อ ม น ํ า เง ิ น แล ะ ม ี ต ะ ก อ น ส ี ขา ว เก ิ ด ขี น 
ศ 9 1646 จ 
ส า ร ล ะ ล า ย เจ ื อ จ า ง ล ง จ น ใส ไม ่ ม ี ส ี 


เก ิ ด ต ะ ก อ น 4 ๕01 ใน ส า ร ล ะ ล า ย ไม ่ ม ี ส ี 


et ct ๕ «3 เว a 
ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย ม ี ส ี เข ี ย ว เข ้ ม เพ ร า ะ ม ี ส า ร ส ี น ่ า เง ิ น 


% 


โล ห ะ ท อ ง แด ง (น) ม re 4 
แล ะ ส า ร ส ี เห ล ื อ ง ผสม ก ั น ใน จ ํ า น ว น ม า ก ขี น 


135 
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4 ty เว 
ส า ร ป ร ะ ก อ บ Ca(OH), เป ็ น ขอ ง แข ็ ง ส ี ขา ว ล ะ ล า ย น ้ า ได ้ น ้ อ ย เม ื ่ อ น ํ า 6 ๐๕ (0 ห), จ ํ า น ว น ห น ึ ่ ง ม า ล ะ ล า ย น ํ า 
ad a vy 1 : ม 2 
จ น ได ้ ร ะ บ บ ท ี ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ต ะ ก อ น ขอ ง Ca(0H), แล ะ ส า ร ล ะ ล า ย อ ิ ม ต ั ว ขอ ง 0 ๓ (01), ท ี แต ก ต ั ว ให ้ จั้ 
แล ะ 0 ผี โด ย ม ี ภา ว ะ ส ม ค ุ ล ขอ ง ก า ร ล ะ ล า ย ค ั ง ส ม ก า ร 


ง 
Ca(OH)(s) =--- C2*(aq) 


aq) 
า เด ิ ม ส า ร ต ่ อ ไป น ี ล ง ไป ใน ร ะ บ บ 

า ชา ได ด้ ง พ / % * 
ติ CO, . ก จ ด 2. ห 0 3. ห ๓ 4. NaOH ร CaCl, 


ly i " 0 
ส า ร ใน ข้ อ ใด ท ี ่ ท ํ า ให ้ ร ะ บ บ ม ี ต ะ ก อ น ขอ ง Ca(0H), น ้ อ ย ล ง (ส า ม ั ญ '58) ea 
XL 1 2 แล ะ 3 ข . 2 3 แล ะ / 
ค . 3 4( ล ะ 5 4, 1 2 แล ะ #/” จ . 2 3 แล ะ 5 


ค ว า ม ด ั น ก ั บ ก า ร เป ล ี ่ ย น ภา ว ะ ส ม ด ู ล 


ศั ด | ฆ ง ww ๑ =" a ม เล a 
ย เม ื อ เพ ิ ม ค ว า ม ตั น ขอ ง ร ะ บ บ ท ี ภา ว ะ ส ม ค ุ ล ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ใด จ ะ ป ร ั บ ต ั ว ใน ท ิ ศ ท า ง ท ี ่ ท ํ า ให ้ ได ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ ์ ม า ก ขึ น 


(ส า ม ั ญ '58) 

ก . A(g) + B(g) 2C(g) XY. Disy + E(g) Fl ¥X 

ค . G(s) I(g) จ H(g) X ง . 2X(g) ห ์ (อ) + Z(D 

. 2P(g) = 6 R(g) 

ร จ า ก ส ม ก า ร เค ม ี แล ะ ค ่ า ก ง ท ี ่ ส ม ค ุ ล (K) ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ยา, 

อ จ ง ธุ (อ + 30@ =-- NW +HO) OK = 1 ะ 103 
b) ม 0 + 0.0 2NO(g) Kk = $x10°! 
ๆ 2 พ 0 =- แห (ต + # ด ๕ = 1 ม %107* 
d) 2 ง 00(@ ==-- ว 2 ม 0(@ + 01(@ K = 45%10“ 


ย 
พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ค ว า ม ต ่ อ ไป น ี ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ส า ม ั ญ '55) 
ะ a ง ง ะ 
1. ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ั ้ ง ห ม ด จ ะ เก ิ ด ส ม ค ุ ล ได ้ เม ื อ อ ย ู ่ ใน ภา ชน ะ ป ิ ด เท ่ า น ั ่ น 
2. เม ื ่ อ เพ ิ ่ ม แก ๊ ส 0, ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ๆ แล ะ ๒ ) จ ะ ป ร ั บ ต ั ว ใน ท ิ ศ ท า ง ย ้ อ น ก ล ั บ ม า ก ขี น >/ 
ส ฉ่ cy CY ฒ vy a ร 
3. เม ื อ เพ ิ ม แก ๊ ส ม , ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ๆ แล ะ ๒ ) จ ะ ป ร ั บ ต ั ว ใน ท ิ ศ ท า ง ไป ข้ า ง ห น ้ า ม า ก ขึ น >< 
4. เม ื อ เพ ิ ม ค ว า ม ค ั น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 2) แล ะ 4) เท ่ า น ั น ท ี ่ จ ะ ป ร ั บ ต ั ว ใน ท ิ ศ ท า ง ไป ข้ า ง ห น ้ า ม า ก ขี น X 
A w a ๑ ๑ vw wv a ย ษ บ wv ซ่ ง ๓ 
5. เม ื อ ล ด ค ว า ม ด ั น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ๒ ) และ ๐ ) จ ะ ป ร ั บ ต ั ว ใน ท ิ ศ ท า ง ต ร ง ก ั น ข้ า ม ด ้ ว ย อ ั ต ร า เร ็ ว เท ่ า ก ั น >< 
ก 
“ต ต 1 เท ่ า น ั ้ น ข . 1 แล ะ 2 


ว 
ค . 3 แล ะ 4 ง . 4 แล ะ 5 จ . 5 เท า น น 
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110/ พ ิ จ า ร ณา ร ะ บ บ ต ่ อ ไป น ี ้ 20,) =W, 
1. ก า ร เก ิ ด แก ๊ ส โอ โซ น จ า ก แก ๊ ส อ อ ก ซิ เจ น ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 298 K 
2. ก ร ะ บ ว น ก า ร แย ก โล ห ะ ท อ ง แด ง จ า ก อ อ ก ไซ ค ์ ขอ ง ท อ ง แค ง (6 ๒ 0) ซึ ่ ง เป ็ น ขอ ง แข ็ ง แล ะ 
ม ี แก ๊ ส อ อ ก ซิ เจ น เป ็ น ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ร ่ ว ม ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 1,350 K 7/7( ย 0 5” + ๒ 
3. ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า อ อ ก ซิ เค ชั น ร ะ ห ว ่ า ง แก ๊ ส ค า ร ์ บ อ น ม อ น อ ก ไซ ด ์ ก ั บ แก ้ ส อ อ ก ซิ เจ น พ 
ได ้ แก ๊ ส ค า ร ์ บ อ น ได อ อ ก ไซ ด์ ที ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 298 K LD +0 ะ = อ 
4. ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ไฮ โค ร ล ิ ซิ ส ร ะ ห ว ่ า ง แก ๊ ส ค า ร ์ บ อ น ม อ น อ ก ไซ ต ์ ก ั บ น ้ า ได ้ แก ๊ ส ค า ร ์ บ อ น ได อ อ ก ไซ ด ค ์ 
แล ะ แก ๊ ส ไฮ โด ร เจ น ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 298 % m+ HO = ฝี ! ได 
ข้ อ ใด ท ี ่ เม ื ่ อ ร บ ก ว น ส ม ค ุ ล ขอ ง ร ะ บ บ โด ย ก า ร ล ด ป ร ิ ม า ต ร แล ้ ว ท ํ า ให ้ ร ะ บ บ ป ร ั บ ต ั ว ใน ท ิ ศ ท า ง ท ี ่ จ ะ เก ิ ด 
ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ย ้ อ น ก ล ั บ ม า ก ขึ ้ น (ส า ม ั ญ '56) พ ี ่ ฒ 6 > โผ ด ห ั 0 ข 


ก . 1 เท ่ า น ั น ข . 4 เท ่ า น ั น ค . 2 แล ะ 2/ ง . 1 แล ะ 3 XxX 2 แล ะ 4 


อ ุ ณ ห ภู ม ิ ก ั บ ก า ร เป ล ี ่ ย น ภา ว ะ ส ม ด ุ ล 


we พ ิ จ า ร ณา ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ่ ภา ว ะ ส ม ค ุ ล ด ั ง ส ม ก า ร ด ุ ด 


[Co(H,0)}°*(aq) + 4CI (aq) + พ ล ั ง ง า น [0 ๐ ๐ น (๓) + 614.0() 
ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ผล ิ ต [0 ๐ 01 1” ให ้ ได ้ ป ร ิ ม า ณ ม า ก ท ี ่ ส ุ ด ค ว ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง ป ั จ จ ั ย ค ั ง ข้ อ ใด (ส า ม ั ญ '60) 


ก . ล ค อ ุ ณ ห ภู ม ิ ข . ล ด ค ว า ม ต ั น 
4 od ร ๕ 
2%( เพ ิ ่ ม อ ุ ณ ห ภู ม ิ / ง . เพ ิ ่ ม ค ว า ม ค ้ น จ . ล ค ป ร ิ ม า ต ร ภา ชน ะ บ ร ร จ ุ 
๕ - a a ม ๒ ๕ เล 
112/ ใน ก า ร ท ด ล อ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 1 แล ะ 1 ใน ร ะ บ บ ป ิ ด ซึ ง ม ี ค ว า ม ร ้ อ น ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า (AH) ดั ง น ี ้ 
ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 1 : 4 ๕ 01(9) =-- ค 8 (ล 0) + 0|” (ag) 2 แน แน ค AH =+XW gn 
ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 1 : 250,(8) +0.(@ ==- 250,(@ ose AH =- ฯ ขบ ย บ ท กา ย 


๑ i ซ่ e ว a ส รั ย y vy ฆ 
ถ้า ท ํ า ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง ต า ม ท ี ่ ก ํ า ห น ด ผล ท ี ่ เก ิ ด ขึ ่ น ก ั บ ร ะ บ บ ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ส า ม ั ญ '57) 


๑ ง ม ๐ ซ 
เว ELE] ' a Pi 
ท ํ า ก า ร ท ด ล อ ง ให ม ่ โด ย ใช ้ จ ํ า น ว น ท ั ้ ง ส อ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า จ ะ ได ้ ค ่ า ค ง ท ี ่ ส ม ค ุ ล ม า ก ขึ น 


ก . zy 4 4 
โม ล ขอ ง ส า ร ต ั ง ต ้ น เพ ม ขน 
๑๑ ๓ เล ร่ 5 : ร ' 
โท ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 1 จ ะ ได ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ม า ก ขึ น แต ่ - 
า ๕ < | ท ํ า ก า ร ท ด ล อ ง ให ม ่ ท ี อุ ณ ห ภู ม ส ู ง ขน a ห ร ร 
ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 11 จ ะ ได ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ ์ น ้ อ ย ล ง 
a ณี 9 ๕ 5 ๕ ' d เล 
ค . | ท ี ่ ภา ว ะ ส ม ต ุ ล เพ ิ ่ ม ค ว า ม ค ั น ขอ ง ร ะ บ บ ป ฏิ กริยา | ไม เปลี่ยน แป ล ง เร 
ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 11 จ ะ ป ร ั บ ต ั ว ใน ท ิ ศ ท า ง ย ้ อ น ก ล ั บ 
ว่ ะ ะ a w เฮ 
ง ท ี ่ ภา ว ะ ส ม ค ุ ล เต ิ ม ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น แล ะ ท ั ้ ง ส อ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า จ ะ ป ร ั บ ต ั ว ไป ข้ า ง ห น ้ า แล ะ 
a es ! d ว 
เพ ิ ่ ม อ ุ ณ ห ภู ม ิ ม ี ค ่ า ค ง ท ี ่ ส ม ค ุ ล เพ ิ ่ ม ขืน Xx 
4 ๑ a a ๑ ๑ ' เร ส ่ ) (=== 
น ท ี ่ ภา ว ะ ส ม ค ุ ล เพ ิ ่ ม อ ุ ณ ห ภู ม ิ แล ะ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 1 ไม ่ เป ล ี ่ ย น แป ล ง แต ่ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 1 


vw ฒ «๑ = a da 
ล ด ค ว า ม ค ้ น ะ ป ร ั บ ต ั ว ใน ท ิ ศ ท า ง ไป ข้ า ง ห น ้ า ได ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ เพ ิ ่ ม ขืน 
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' 


เดื่อ ง โฆ ล ม ทิ | 


a a วา b ม a 
Ww พ ิ จ า ร ณา ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร เผา ไห ม ้ ขอ ง C,H, ใน ร ะ บ บ ป ิ ด ท ี ภา ว ะ ส ม ด ุ ล ด ั ง ส ม ก า ร 
0, ห น (อ + 50.(@ === 300,( + 4100(@ + พ ล ั ง ง า น ค า ป 
a ฆ “4 ฆ | - ฑ a LJ) ww ' 
ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง บ ปัจจัย 2 ป ร ะ ก า ร ใน ข้ อ ใด ม ี ผล ท ํ า ให ้ ร ะ บ บ ป ร ั บ ต ั ว ไป ใน ท ิ ศ ท า ง เด ี ย ว ก ั น (ส า ม ั ญ '59) 
= » = ' x 
ก . ก า ร ล ด ป ร ิ ม า ณ ไ อ น ํ า แล ะ ก า ร ล ค ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง ร ะ บ บ พ ึ ด ? โล ม เ ล 4 ซ ง 
SW 4 2- 9 a 
ข . ก า ร ล ด ค ว า ม ค ้ น ขอ ง ร ะ บ บ แล ะ ก า ร เพ ิ ่ ม อ ุ ณ ห ภู ม ิ ขอ ง ร ะ บ บ 
a ๓ a ๑ ๑ a 
ค . ก า ร เต ิ ม ต ั ว เร ้ ว์ ฎิ ก ิ ร ิ ย า แล ะ ก า ร เพ ิ ่ ม ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง ร ะ บ บ 
a Se 2 = ป ป 
ง . ก า ร เพ ิ ่ ม ค ว า ม ค ้ น ขอ ง ร ะ บ บ แล ะ ก า ร เพ ิ ่ ม ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ขอ ง 0, 
ม ษ ู > a 
ก า ร ล ด ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ขอ ง 00, แล ะ ก า ร ล ด อ ุ ณ์ ห ภู ม ิ ขอ ง ร ะ บ บ 
114. , ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ร ะ ห ว ่ า ง ค ่ า ค ง ท ี ่ ส ม ค ุ ล ก ั บ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า A.(8) + 38.(@ =-- 2AB(#) 


ภั เข ี ย น แส ด ง ด ้ ว ย ก ร า ฟ ไ ด ้ ด ั ง น ี ้ 


KL 
ค ่ า ค ง ท ี ส ม ด ุ ล T 
อ ุ ณ ห ภู ม ิ 


ก ร า ฟ แ ส ด ง ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ร ะ ห ว ่ า ง พ ล ั ง ง า น ก ั บ ก า ร ด ํ า เน ิ น ไป ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ข้ า ง ต ้ น เป ็ น ไป ต า ม ข้ อ ไค (ส า ม ั ญ ”57) 


ก . 

พ ล ั ง ง า น 

AB 
9) 
ก า ร ค ํ า เน ิ น ไป ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร ค ํ า เน ิ น ไป ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 
4 ง . 
พ ล ั ง ง า น พ ล ั ง ง า น 
ก า ร ด ํ า เน ิ น ไป ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 

จ . 

พ ล ั ง ง า น 


ก า ร ดํา เน ิ น ไป ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 
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ฉ 27 vw ย อ่ ' ส 
ค ว า ม ส ม พ น ธ ข อ ง ค า ค ง ท ส ม ค ุ ล 


ฮี่ © AS Fa ! ฉ่ ๑ (เง ย 
ม ก ํ า ห น ด ให ้ ท ี อุณหภูมิ 25 °C ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า (1) (2) แล ะ (3) ม ี ค ่ า ค ง ท ี ส ม ค ุ ล 6 K, แล ะ K, ต า ม ล ํ า ค ั บ ค ง น 


() 4@) + ว B,(g) = AB(g) Ky K =X 


ซ๊ 


(2) 2BC(g) + 8(@ =-- 2B,C(g) “ชู {งี K 


(0 + B,C(g) K 


(3) A Bg) + BC(g) 


แ 
3 


ค ่ า ค ง ท ี ่ ส ม ด ุ ล K, ม ี ค ่ า เท ่ า ใด (ส า ม ั ญ '56) 


ก . DX ข . Cx ค . ร > จ . ว 


มี่ ก ํ า ห น ด ค ่ า ค ง ท ี ่ ส ม ค ุ ล ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ร ะ ห ว ่ า ง ก ํ า ม ะ ถัน (5) ก ั บ ซั ล ไฟ ด ์ ไอ อ อ น (5”) 


ได ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ เป ็ น พ อ ล ิ ซั ล ไฟ ด ์ ซี แล ะ 6 ดั ง น ี 


Ss(s) + S® (aq) {Oe K = 12 ะ 2 ล ป 
2S(s) + 8* (ล ๆ ) ๒ K, 132 %2 ซ ชม 


ค ่ า ค ง ท ี ่ ส ม ค ุ ล K, ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ต ่ อ ไป น ี ม ี ค ่ า เท ่ า ใด (ส า ม ั ญ '60) ท ท 
I rf 
2 เธ ๕ ๓ ง ว 
2S(s) + 25 (aq) =--- ๐05. /(aq) ณะ 
ก . 0.09 ข . 11 ค . 22 YX 121 จ . 1,584 


ฉ่ ' ฑ ่ a ๓๑ ๓ ๑ ร ซ่ ' "ง 
] 17>/ ก ํ า ห น ด ให ้ K, K, แล ะ K, เป ็ น ค ่ า ค ง ท ี ่ ส ม ค ุ ล ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เค ม ี ท ี ่ (1) (2) แล ะ (3) ต ่ อ ไป น ี 


() ม 2 อ + 8(@ = 2080 K 


(2) A(®) + 28(0 =—= 2AB,() *2 K, 


(3) 4AB.(g) 2A,B(g) + 38 (9) น 


' ' ส « 
ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ร ะ ห ว ่ า ง ค ่ า ค ง ท ี ่ ส ม ด ุ ล ๕ K, แล ะ K, ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ส า ม ั ญ '58) 


ก x, = Xx KK, = RK, 
3 
n.K, = % - YY ง . ๕ = RB+KX จ ๒ = 2K+K,X 
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ก า ร ค ํ า น ว ณ ค ่ า ค ง ท ี ่ ส ม ด ุ ล (โจ ท ย ์ บ อ ก ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ให ้ ท ุ ก ค ่ า ) 


CO(g) + 3H(e) ม ี ค ่ า ค ง ท ี ่ ส ม ด ุ ล ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ต ่ า ง ๆ ค ั ง แส ด ง 


ค ่ า ค ง ท ี ่ ส ม ด ุ ล 
12 x 10 


277 5.5 x 107!! 


= ' ท 
พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ค ว า ม ต ่ อ ไป น ี 
1. ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ย ้ อ น ก ล ั บ โป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น ,/ 
ส " ' 0 ด ร ่ ่ a % P| ฯ 
2. ท ี อ ุ ณ ห ภู ม ิ ต ํ า ก ว ่ า 277 ° ท ี ภา ว ะ ส ม ด ุ ล ร ะ บ บ จ ะ ม ี แก ๊ ส ไฮ โค ร เจ น ม า ก ท ี ่ สุ ด แล ะ ร อ ง ล ง ม า ค ื อ 


ๆ 


ย ก ft _ n 
แก ๊ ส ค า ร ์ บ อ น ม อ น อ ก ไซ ค ์ 1 ต ดั้ า คา ตั้ ง โน ” ช่ ย ย 5 


ฉิ ้ © ณ์ ที่ ค ุ ณ ห ภู ม ิ 55 °C ที ่ ภา ว ะ ส ม ค ุ ล ร ะ บ บ จ ะ ม ี แก ๊ ส ม ี เท น ม า ก ก ว ่ า ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 1227 “0 ง อ ตา 
ส ด ด ที ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 727 “6 ท ี ่ ภา ว ะ ส ม ด ุ ล ร ะ บ บ ม ี ค ว า ม เข ้ ม ขั น ขอ ง แก ๊ ส ค า ร ์ บ อ น ม อ น อ ก ไซ ด ์ ม า ธิ ผ ์ ว ่ า แก ๊ ส ไฮ โค ร เจ น 
๓ ๓ , ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ส า ม ั ญ '56) aog= fi) 
ก . ร ์ แล ะ 2 > 4 ย์ แล ะ 3 
ค . 2 แล ะ 3 ง , 3 และ 4 จ , 1 แล ะ 4 


3 


อ ท ี ่ ภา ว ะ ส ม ค ุ ล ขอ ง ร ะ บ บ ป ิ ด ขน า ด 500 ๓ ณ์ ม ี ง (@ 1 (8@) แล ะ NH,(8) จํา น ว น 0.15 ๐ 1 0.20 mol 


อ Vv | a a a น A y ย บ y 
แล ะ 0.05 ๓ ๐ ! ต า ม ล ํ า ค ั บ ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ค ง ท ี ่ ถ้า เด ิ ม ม , ล ง ไป ใน ร ะ บ บ เพ ื ่ อ ให ้ ค ว า ม เข ้ ม ข้น ขอ ง ม ห 


a 8 ' ๑ a 4 PP a 
ท ี ่ ภา ว ะ ส ม ด ุ ล ให ม ่ เพ ิ ่ ม ขืน เป ็ น 2 เท ่ า ขอ ง ภา ว ะ ส ม ด ุ ล เด ิ ม ท ี ส ม ต ุ ล ให ม ่ น ี ม ี ค ่ า ค ง ท ี ส ม ค ุ ล 
แล ะ จ ํ า น ว น (๓๐) ขอ ง ห , เท ่ า ใด (ส า ม ั ญ '55) Np tl ร ร 9 ม ท ี ร ณั ้ 


ๆ 
4 ต ด 0 01 0.3 (0.%) 
เศ ระ จ ํ า น ว น ๓ ๐ 1 ขอ ง ห , 
ธ ช่ 02646 oy4 ก 
0.250 ป 0 015 (1 
0.520 / 0.250 


0.520 /% 0.125 
| เณ % | 020 


> 


0 ๑ ะ ใน 1 ส ่ ต 
0195 ใน 500 ท? 


es 
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๐ 1 ร d ม ๑ บ ม ' 
ก า ร ค ํ า น ว ณ ค ํ า ค ง ท ิ ส ม ด ุ ล (โจ ท ย ์ บ อ ก ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ให ้ บ า ง ค ่ า ) 


120, ก ํ า ห น ด ให ้ แก ๊ ส %, ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ แก ๊ ส ห , ได ้ แก ๊ ส XY, ด ั ง ส ม ก า ร 


% (@ + 2 (@) 2 (@) 


จ ๓ ค๊ ~ ๓ ea เจ ่ 
เม อ X, 24 ๓ ๐ ! ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ” 2.8 ๓ ๐ 1 ใน ภา ชน ะ ป ิ ด ท ี ่ ม ี ป ร ิ ม า ต ร 5 ส ๒ พ บ ว ่ า ท ี ่ ส ม ค ุ ล ได ้ 


XY, 0.8 ๓ ๐ 1 ข้ อ ใด เป ็ น ค ่ า ค ง ท ี ่ ส ม ค ุ ล ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ่ ก ํ า ห น ด (ส า ม ั ญ '57) 
ก . 0.03 


ค . 0.10 4 0.40 จ . 1.0 


a a ฉั ้ 
121. พ ิ จ า ร ณา ส ม ก า ร เค ม ี ต ่ อ ไป น ี 


% 


ม (อ + 3H (อ =—= ว ม ห (อ 
ญู 4 3 0 065M ร 
ถ้า น ํ า แก ๊ ส N, แล ะ แก ๊ ส ห , อ ย ่ า ง ล ะ 0.50 ๓ ๐ 1 ผสม ก ั น ใน ภา ชน ะ ป ิ ด ท ี ่ ม ี ป ร ิ ม า ต ร 2 ๕ ๓ ? แล ้ ว พ บ ว ่ า 


ร ๑ ๕ ๑ = ฯ ' เจ ๑ ๑ ร 4 สั ง ' 1 ม 
ท ี ่ ส ม ค ุ ล ณ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ห น ึ ่ ง ม ี แก ๊ ส NH, 0.20 mo! ค ํ า ค ง ท ิ ส ม ด ุ ล ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า น ี ม ี ค ่ า เท ่ า ใด (ส า ม ั ญ *59) 
! เม 


6.1M 


! ซิ ม ย ก ก กล ง : อ ย ํ า สื ่ ย เด พ่ า 
% ย | ซิ ม ย ก ก ิ ก ล ง : จ ตํา อ ื ่ ย 


A 5.00 ® 50.00 


จ . 62.50 


๐ ษ บ ม บ โ โ < ๐ ม ' a ง / 
ก า ร ค า น ว ณ ค ว า ม เข ม ขน (เด ย เจ ท ย ์ ก ํ า ห น ด ค ่ า ค ง ท ี ่ สมดุล ม า ให ้ ) 


122. ก า ร ก ํ า จ ั ด แก ๊ ส ม 0 ซึ ่ ง เป ็ น แก ๊ ส พ ิ ษ อ า จ ท ํ า ได ้ โค ย ใช ้ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ค ั ง ส ม ก า ร ต ่ อ ไป นี ้ 


1 % 
"แก้ง ี ้ ญา ก 2 ม 0(@) + 2H,(g) 


' da ' 
ถ้า ผ่ า น แก ๊ ส ม 0 เข ้ ม ขั น 1.00 ๓๐ ป / ๕ ๓? ล ง ไป ใน ร ะ บ บ ป ิ ด ท ี ่ ม ี แก ๊ ส H, เข ้ ม ขั ้ น 1.20 ๓ ๐ / ๕ m๒? พ บ ว ่ า 


Ni(g) + 2H,O(g) 


ณ อ ุ ณ ภ ู ม ิ ห น ึ ่ ง เม ื ่ อ ร ะ บ บ เข ้ า ส ู ่ ภา ว ะ ส ม ค ุ ล จ ะ ม ี ค ่ า ค ง ท ี ่ ส ม ค ุ ล เท ่ า ก ั บ 40 


ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ขอ ง ส า ร ใน ห น ่ ว ย ๓ ๐ / ๕ ๓ ? ท ี ่ ภา ว ะ ส ม ค ุ ล ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ส า ม ั ญ '59) ' ใ ช้ ด ู ศก สํา 6666 - 


(ว INO] = 020 แล ะ [HO] = 080  _ 2N0+ ย % “ว + MO 
ศึ ก เห ดี อน ๆ 1.2 0 0 
ข . [HL] = 040 แ KI = 00 4 - + » 
2x 2% Xx 2 
n. [NO] = 040 แล ะ [ห ท์] = 0.60 1-2» 719-2% % 2* 

ง . IN,] = 0.20 แล ะ [ห .0] PE 0.40 | น = %(92 ใ ? 

เว นา 
| จ . [NO] = 


% ๆ 
20 (1.2-9%) 
Cd 0| = 0. 

( (อ ส บ ฐ ้ น ล ู ะ ์ [ ผ ,0] 40 ต ตั เต 

ก @ "30 ย แย อ . ู ไท 


| 1 0 = 


o2 + 141 
Ue x 
) ร % 0 0 
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122/ พ ิ จ า ร ณา ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร ส ล า ย ต ั ว ขอ ง แก ๊ ส ไน โต ร เจ น ม อ น อ ก ไซ ค ์ (ม 0) ด ั ง ส ม ก า ร 
2NO(g) Ni(g) + 0.(@ K = 40x10% 
ถ้า บ ร ร จ ุ แก ๊ ส ม 0 0.20 ๓ ๐ 1 ใน ภา ชน ะ ป ิ ด ขน า ด 2.0 ๕ ๓ ท ี ่ ท ี ่ ภา ว ะ ส ม ตุ ล ค ว า ม เข ้ ม ขั น ขอ ง แก ๊ ส ฟั 
จ ะ เป ็ น เท ่ า ใด ใน ห น ่ ว ย ๓ ๐ ป ๕ ๓ ? (ส า ม ั ญ *60) 


ก 36 % 163 X19 x 10“ 3 


ค . 98 x 10 4 ง . 40 x 10 จ , 20 x 10%5 


ก า ร ค ํ า น ว ณ ค ่ า ค ง ท ี ส ม ด ุ ล ขอ ง ก า ร ล ะ ล า ย (Ksp) 


124. Zn(OH), แล ะ Mg(OH), เป ็ น เก ล ื อ ท ี ่ ล ะ ล า ย น ้ ้ า ได ้ น ้ อ ย ม า ก ส ม อ ุ ล ก า ร ล ะ ล า ย แล ะ ะ ค ่ า ค ง ท ี ่ ส ม ด ุ ล เป ็ น ค ั ง น ี ้ 
ย ก อ ษ ก ล ณ์ ได ้ ด ิ ก + Zn(OH) 2(5) Zn *(aq) + 20H (a | อ > 


เด ก 2 ผู - = 8 5 ก 1 ธา 107 17] ท ี ่ 25 “6 
( 8 ร ส ท ย ไ ด ดี ซี Mg{OH), (s) =--> Mg? *( ล ด ) + 2O0H (aq) 


เด ิ ด ต ล ั รา ได บ 1! 19 1 - ไ ฟี ตี่ 25 % 
4 
gh “๑ น อ ก จ า ก น Zn * ส า ม า ร ถ เก ิ ด ไอ อ อ น เช ิ ง ซ้ อ น ใน ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ เป ็ น เบ ส ม า ก ๆ ค ั ง ส ม ก า ร 


จ ต ั ้ ง ไซ ต ์ ลา ข์ ได ั ตึ ก ค ร ั ง 
Zn®*(aq) + 40H (aq) === [Zn(OH) (ล K =30x10% ท ี ่ 25 “6 


ข้ อ ใด ผิ ด (ส า ม ั ญ '60 
แก้ ม 7 โด ย ป ก ธิ ล ะ ส า ย ได ้ ม ก ก ก แต ่ ฝ้า 0 ห จ ท ค ก ๆ (เพ ล ื จ ถก) 2 ข่ ต ั น ต ั ก ก ั ง ส ่ ม า ก ๆ 
ก . ใน ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ม ี pH เท ่ า ก ั น ห (OH), จ ะ ล ะ ล า ย ได ้ ม า ก ก ว ่ า Zn(OH), % ะ ส ะ ส า ย ได ้ ใต ม 


ด ง เบ ล ้ 
4 เป อ สั ห อ ค ก ร ด (0 ว จ บ น ค ะ กอ น Z ๓ (0H), ต ะ ก อ น ส ี ขา ว ขอ ง 2 ๓ (014) จ ะ ล ะ ล า ย ห ม ด 
ใน ต ต า ก ม ต ซื ้ อ ก - ถ้า ท ํ า ให ้ ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ม ี 3 ส 8*” แล ะ 70* เข ้ ม ขั ้ น เท ่ า ก ั น เป ็ น เบ ส เพ ิ ่ ม ขึ ้ น ท ี ล ะ น ้ อ ย Zn(OH), 


จี อย ส า ย ไม ด ี จ ะ ต ก ต ะ ก อ น ก ่ อ น พ (08), น 5 โ 55 0 
จ ะ ต ก ก ๋ ย น 


๓ ๕ ถ้า น ํ า ส า ร ล ะ ล า ย ขอ ง [7 ๓ (011) ]” ม า เชิ น ต ะ ต อ ส ส ม ม ี ถะ ห ย ค จ ะ เก ิ ด ต ั อ พ ส ี ขา ว ซึ ่ ง ไม ่ ล ะ ล า ย ห า ย ไป อ ี ก เล ย 
ไม ่ ว ่ า จ ะ เต ิ ม ก ร ด เพ ิ ่ ม เท ่ า ใด ก ็ ต า ม น 0 : เก ิ ด 7 ก (ไร เด ไม ่ ไช ่ ส บ คน 


เด 
จ . ย่ า เส น ม เม ม ต ห ตก: ใ บรา 715510 ว 7 ก ใจ แผ แด ค พ น ผา น่ ง Zn(OH), 
แต ่ เม ื ่ อ ห ย ด ส า ร ล ะ ล า ย ม a0H ต ่ อ ไป (ต ์ ะ ก อ น ส ี ขา ว จ ะ ล ะ ล า ย ห า ย ไป )* (6 ก น ธิ จ า ว จ ะ ล ะ ล า ย ท า ย โญ” จ ย้ ห ล้ เร ห น น 


ข้ อ ส อ บ 2 จ ส ม ด ู ล เค ม ี ม 


ต ต า ชน ์ ต ไป จั งื ้ น จ ิ ญู 


ซู ส ม ส า ษ ไ ป เฟี ่ ง ต ๆ ง 
ก า ร เก ต ส ม ด ู ล ฟอน ย ั ว ์ ใม่ 


ๆ ฯ ฒ ย 
- ถํา เป ็ น (อ 18 ไง ู 5 ต ด น ี ่ ง อ น แฮ ก ลา ฬา 
125 ป ปฏิกิริยา ห น ึ ่ ง เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ใน 2 ขั ้ น ต อ น ด ั ง น ี ่ ซา ร เศ ด. 


A+B =— (19 2 = 50 10/ ๓ 0] | GBF B ---» C Fa= 1,000kJ/mol 
จ า ก ข้ อ ม ู ล น ี ่ ข้ อ ใ ค ผ ิ ด (PAT - 2 ต . ค ."55) 

ฉ่ -- . 
ด (ส ม ก า ร ท ี ่ ต ุ ล แล ้ ว ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า น ี ค ื อ 4 + 28 ----» 6 


ษ ร โจ ท 
% (ฟิ ) ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า น ี เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น เส ม อ ข้อ ม ู ล ไอ เด ี เข งา ล L 1 ๒ 000 


ค . พ ล ั ง ง า น ก ร ะ ต ุ ้ น ขอ ง A + 8 AB ม ี ค ่ า ใก ล ้ เค ี ย ง ก ั บ AB A+B ๓ 
ง . 48 ไม ่ ใช ่ ส า ร ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ท ี ่ แท ้ จ ร ิ ง ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า น ี ้ / “ชิ จิ ด พ ื เก ล ั น ล ิ ร - 
= ชิ ก ต ก [อ ร ะ ต ้ า เหลา ะ ด ิ ด จ่า ย , 


ue 
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ม 47 ด a 
ค ว า ม เข ม ขน ก บ ก า ร เป ล ี ย น ภ า ว ะ ส ม ค ุ ล 


FR 
ง " # 4 H2C204 
126,, ชั ่ ง โฟ อ ร ั ส น อ ม โม เน ี ย ม ซั ล เฟ ต 2 8 ล ง ใน บ ึ ก เก อ ร ์ จ า ก น ั น เต ิ ม น ้ า ก ล ั ้ น 50 ๐ ๓ แล ้ ว เติ ม ก ร ด อ อ ก ซา ล ิ ก 0.65 ๕ 
ษ vy ห ม 1 ว 0 ๑ 
จ ะ ได ้ ต ะ ก อ น ส ี เห ล ื อ ง จ า ก น ั ้ น น ํ า บ ี ก เก อ ร ์ น ี ่ แช ่ ใน น ํ า แข ็ ง จ า ก น ั ้ น เต ิ ม ไฮ โค ร เจ น เป อ ร ์ อ อ ก ไซ ด์ จ ะ ได ้ 


«4 ' 4 ๒ % ม 
ะ ก อ น ส ี เห ล ื อ ง เข ี ย ว ข้ อ ใด ก ล ่ า ว ถู ก ต ้ อ ง (9/ เ 7 - ต . ค .'55) ธิ โฆ ธั แป ลก ๆ ระ ไข ท choice 
อ ๒” 
- A , ' a ๑ ร ' ๑ a 
ว ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ท ร า บ ว ่ า Fe(U) เห ล ื อ ใน ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ห ร ื อ ไม ่ ให ้ เด ิ ม ส า ร ล ะ ล า ย โพ แท ส เซ ี ย ม เฮ ก ซะ ไซ ย า โน เฟ อ เร ต (1 ไป ) 
ร = a “ 
ข . ต ะ ก อ น ส ี เห ล ื อ ง เข ี ย ว เป ็ น ไต ร อ อ ก ซา เล ต ไอ ร ์ อ อ น ([1) ไอ อ อ น 


' ส tft ส ง - Ad a ๑ 
ค . ก า ร แช ่ บ ึ ก เก อ ร ์ ใน น ํ า แข ็ ง ก ่ อ น เต ิ ม ไฮ โค ร เจ น เป อ ร ์ อ อ ก ไซ ค ์ เพ ื ่ อ ล ด ค ว า ม ร ุ น แร ง ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 


a ๑ ๑ ๑ ร % เ 9 oy/ 
ง . ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เก ิ ด ขึ ้ น ไค ้ ด ี ที ่ pHi ตั ้ ง ไล แก่ Fe ก ั พ ฑ ธ ฑ ด ส ี ่ ธ บ 


อ ุ ณ ห ภู ม ิ ก ั บ ก า ร เป ล ี ่ ย น ภา ว ะ ส ม ด ุ ล 


4 2 
127” จ า ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ม (@ + 3 ห (8) 2 ง 8 (@) + 92 J ก า ร ร บ ก ว น ส ม ด ุ ล แล ะ ผล จ า ก ก า ร 


ป ร ั บ ส ม ค ุ ล ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (PAT-2 ม ี . ค .'53) ค า ย ข่ 


ท ิ ศ ท า ง ก า ร ป ร ั บ ป ร ิ ม า ณ NH, ใน ส ม ด ุ ล น เน 
ก า ร ร บ ก ว น ส ม ด ุ ล / ด. อ ค ่ า ค ง ท ี ส ม ด ุ ล 
ส ม ด ุ ล ให ม ่ เม ื อ เท ี ย บ ก ั บ ส ม ด ุ ล เด ิ ม 


a d 
ล ด ป ร ิ ม า ต ร ภา ชน ะ เก ิ ด ไป ท า ง ซ้ า ย > เป ล ี ่ ย น แป ล ง 


เพ ิ ่ ม HL(g) เก ิ ด ไป ท า ง ขวา / เท ่ า เค ิ ม 


a d ' ~~ 
ก ํ า จ ั ด ม ช ,( ๑ อ อ ก ไป | เก ิ ด ไป ท า ง ซ้ า ย >/ เท ่ า เด ิ ม 


ล ด อ ุ ณ ห ภู ม ิ เก ิ ด ไป ท า ง ขวา / ขู่ เป ล ี ่ ย น แป ล ง / 


i ง 0 (@ ใน ภา ชน ะ ป ิ ด ป ร ิ ม า ต ร ค ง ท ี ่ ได ้ เป ็ น ง ง 0.(@) เป ็ น ป ฏิ ค ร ิ คุ ด ค ว า บ ร ้ อ น ) 


d 4 ๑ ๆ ม ม a 
เม ื ่ อ เพ ิ ่ ม อ ุ ณ ห ภู ม ิ ให ้ ก ั บ ร ะ บ บ จ ะ เก ิ ด เห ต ุ ก า ร ณ์ ต า ม ข้ อ ใ ค (PAT-2 ต . ค .'53) 
id ' 4 ๕ 
> ค ์ ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ม 0, เพ ิ ่ ม ขี น / ค ่ า ๕ ๐ เพ ิ ่ ม ขืน 
4 ๕ ' 
ข . ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ม 0, เพ ิ ่ ม ขึ ้ น / ค ่ า Keq ล ค ล ง 
บ บ ' 4 ส ๕ 
ค . ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ม 0, ล ค ล ง , ค ่ า % ๑ ๓ เพ ิ ่ ม ขืน 


ง . ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ม 0, ล ค ล ง , ค ่ า K ๑ ๑ ล ค ล ง 


143 
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129. แก ๊ ส ผสม 3 ชน ิ ด ถู ก บ ร ร จ ุ ใน ภา ชน ะ ป ิ ด ขน า ด 1 ล ู ก บ า ศก ์ เค ซิ เม ต ร ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 460 อ ง ศา เซ ล เซ ี ย ส 


2131(9) ' ศา ย เล ร 


โด ย เก ิ ด ส ม ด ค ุ ล ร ะ ห ว ่ า ง แก ๊ ส ท ั ้ ง 3 ชน ิ ด ด ั ง ส ม ก า ร "(@ + 1(0 
ท ํ า ก า ร ว ั ค ป ร ิ ม า ณ แ ก ๊ ส แต ่ ล ะ ชน ิ ด ณ ภา ว ะ ส ม ค ุ ล พ บ ว ่ า ม ี แก ๊ ส H, ,1 แล ะ 1 อ ย ู ่ 0.5 โม ล ,0.4 โม ล แล ะ 


oe ร a ย สั ' "NO e ะ 
3.0 โม ล ต า ม ล ํ า ด ั บ ห า ก เพ ิ ่ ม ค ุ ณ ห ภู ม ิ ขอ ง ร ะ บ บ ส ู ง ขี้ น 50 ๒ ง ศา เซ ล เช ี ย ส แล ้ ว ป ล ่ อ ย ให ้ ร ะ บ บ เข ้ า ส ู ่ ส ม ต ุ ล อ ี ก ค ร ั ้ ง 
ก เค ่ า เด ิ ต เ ห ต า น ไม ่ ใด ใด ้ เด ิ ม 


เด ้ ด ใน ภา ชน ย ร 
ซ ย a ย 
จ ั จ ด ้ า ร ต ั ออ ั ณ แ ล ะ ณ์ อ ท ภั อ ก 


ห ว ร ใจ PIM 
05 04 3 


139/ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ใน ข้ อ ใด ท ี ่ เม ื ่ อ เพ ิ ่ ม ค ว า ม ค ั น ห ร ื อ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ให ้ แก ่ ร ะ บ บ จ ะ ท ํ า ให ้ เก ิ ด ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง ไป ส ู ่ ส ม ค ุ ล ให ม ่ 
เพ ม ค ว า ม # ภู ม 


ใน ท ิ ศ ท า ง เด ี ย ว ก ั น (PAT-2 ก . ค .*52) 
EE 
— 2. 


ต 
200:@ AH <0OW 


@ 
ก . 200(@ + 0.@) 


5 2 
ช . 2 ห ต ์ โอ ห ฬ (อ + CL(e) ก็ > 0 7 
% t= ® 
KK ม 0 @ === 2NO() + O,(8) + 182 1 MY 


250,(@ + 0,@ 


ง . 250,(@) + 197.6 KJ 


ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ขอ ง ค ่ า ค ง ท ี ส ม ด ุ ล 


7 ดี ่ ม น น ค แน ่ น แค ล่ อ ป อ ลน น น โด ย อ ะ ต อ ม ค ล อ ร ี น ม ี ก ล ไก ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 2 ขั ้ น ด ั ง น ี ้ 


๐ ม ี ค ่ า เท ่ า ใด (PAT-2 ก . ค .53) 
a 1 
Rab Y,a+b ค . [ข่ ง , ว 
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๐ 1 ส ว บ ฆ ม ให ้ : 1 
ก า ร ค า น ว ณ ค า ค ง ท ส ม ค ุ ล (โจ ท ย ์ บ อ ก ค ว า ม เข ้ ม ขั น ห ท ุ ก ค า ) 


เช ข้ อ ใด ก ล ่ า ว ถู ก ต ้ อ ง เก ี ่ ย ว ก ั บ ส ม ค ุ ล เค ม ี (PAT-2 ก . ค .'53) 
ก . ค ่ า ค ง ท ี ่ ส ม ค ุ ล จ ะ ม ี ค ่ า ม า ก ขึ ้ น เม ื ่ อ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ส ู ง ขึ ้ น เส ม อ Y 
ว %( ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ่ จ ะ ม ี ส ม ค ุ ล ได ้ ต ้ อ ง เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ใน ร ะ บ บ ป ิ ด เท ่ า น ั ้ น -/ 
ค . ถ้า ค ่ า ค ง ท ี ่ ส ม ค ุ ล ม า ก ก ว ่ า 1 แส ด ง ว ่ า ม ี ป ร ิ ม า ณ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ท ี ่ เก ิ ด ขึ ้ น ม า ก ก ว ่ า ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น ท ี ่ เห ล ื อ อ ย ู ่ เส ม อ 
ง . ม ี ค ํ า ต อ บ ถู ก ม า ก ก ว ่ า 1 ข้ อ 


133. ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ใน ข้ อ ใด ม ี ค ่ า ๐ เท ่ า ก ั บ Kp (PAT-2 ม ี . ค .153) 7 Ke (RT) 0 


n. Ni(g) + ห (0 =-- ม ห ๑ ข . CaCO,(s) 


CaO(s) + 0049 
MH + Fi) =—= HF) % 0(0 = 0,0 
134. ข้ อ ใด ก ล ่ า ว ถู ก ต ้ อ ง เก ี ่ ย ว ก ั บ ส ม ด ุ ล เค ม ี (PAT-2 ต . ค .'53) 


ก . ท ี ่ ส ภา ว ะ 851 ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ผัน ก ล ั บ ได ้ ขอ ง แก ๊ ส จ ะ ม ี ค ่ า ค ง ท ี ่ ส ม ด ุ ล ท ี ค ํ า น ว ณ จ า ก ค ว า ม ด ั น (Kp) ส ู ง ก ว ่ า 
ง a ad เล on 2 . 
ค ่ า ค ง ท ี ่ ส ม ค ุ ล ท ี ่ ค ํ า น ว ณ จ า ก ค ว า ม เข ้ ม ข้ น (๕ ๐ เส ม อ “4 7 Kc( ค ว ih oneo Kp=Kc 
' ส ่ “ท Wt CH. ฉะ ซ่ ๑ ๑ ๑ ฆ ข ชู ง จ ่ = ๑ ๑ ๑ ป = 
ข . ค ่ า ค ง ท ี ส ม ค ุ ล ม ี ค ่ า เท ่ า ก ั บ ค ่ า ค ง ท ี อ ั ต ร า เร ็ ว ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ไป ข้ า ง ห น ้ า ห า ร ค ้ ว ย ค ่ า ค ง ท ี ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ย า ย ้ อ น ก ล ั บ ว 


ง Rr 
ว ที่ ส ม ค ุ ล อ ั ต ร า เร ็ ว ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ไป ข้ า ง ห น ้ า แล ะ ย ้ อ น ก ล ั บ ม ี ค ่ า เท ่ า ก ั น พ อ ด ี // ล ด + ๒ 8 ซี cC+dD 


dg ล R พ 

(0 ม ี ค ํ า ต อ บ ถู ก ม า ก ก ว ่ า 1 ข้ อ ต: ก ณ์ itt | 
"ส์ พ ิ จ า ร ณา อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ห น ึ ่ ง ด ั ง น ี ่ A= $B- 46 ขั ย แต ั ง ค ะ = แอ [อ ร 2 เซ ั น 
น [ช้ 


อ ั ต ร า ก า ร ห า ย ไป ขอ ง แก ๊ ส 4 = 1/2 ขอ ง อ ั ต ร า ก า ร ห า ย ไป ขอ ง แก ๊ ส 8 = 1/3 ขอ ง อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ขอ ง แก ๊ ส 6 “ 
(J ii 1 ว่ ว่ ส ศ เ ศั ณิ =0\b 
แล ะ ท ี ส ม ด ุ ล (อ ุ ณ ห ภู ม ิ ห ้ อ ง ) [4]=[8] =[@] ถ้า พ บ ว ่ า ท ี ่ ส ม ค ุ ล ห น ึ ่ ง ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า น ี ม ี [0]=6 4 แล ะ 
เล เง ภ - | ง ง จ «3 
ร ะ ย ะ เว ล า ต ั ้ ง แต ่ เร ิ ม ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า จ น เข ้ า ส ู ่ ส ม ด ุ ล เท ่ า ก ั บ 10 น า ท ี จ า ก ข้ อ ม ู ล ข้ า ง ต ้ น ข้ อ ใด ผิ ด (PAT- 2 ม ี . ค .'56) 


ม ษ 4 ๑ เว ล ฒ ซ ) ww ง 
ก . ค ว า ม เข ้ ม ข้ น เร ็ ม ต ้ น ขอ ง แก ๊ ส 4 แล ะ แก ๊ ส 3 เท า ก บ 8 M แล ะ 10 พ ต า ม ล ํ า ค ั บ / 


อ ซั tt = +B =» 90 
ข . อ ั ต ร า ก า ร ห า ย ไป ขอ ง แก ๊ ส 8 เท ่ า ก ั บ 0.4 พ / น า ท ี / 


0 
4 6 
6 


ด 
๑ 
ค . ค ว า ม ค ั น ร ว ม ขอ ง แก ้ ส ก ่ อ น เข ้ า ส ู ่ ส ม ค ุ ล = ค ว า ม ค ั น ร ว ม ขอ ง แก ๊ ส ท ี ่ ส ม ด ุ ล 2 
, 


Dw 2 


(ม ว ล โม เล ก ุ ล ขอ ง แก ๊ ส C < B < 4 เส ม อ 


- ' ส | ๆ บ บ บ ' 
ก า ร ค า ห ว ณ ค า ค ง ท ส ม ด ุ ล (โจ ท ย ์ บ อ ก ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ให ้ บ า ง ค ่ า ) 


wy wv ~ 
เร คั ต 50, ส ถ ล า ย ต ั ว ได ้ ต ั ง ส ม ก า ร 2S0, (e) 250.(@ + 0 (0 


ก า ร ศึ ก ษา ก า ร ส ล า ย ต ั ว ขอ ง SO, ใน ร ะ บ บ ป ิ ด โด ย เร ็ ม ต ้ น ด ้ ว ย SO, จ ํ า น ว น 2 โม ล ใน ภา ชน ะ 2 ล ิ ค ร 


4 4 i ' ๆ ' จ ่ ๑ ๓ = ๕4 ๕ ' a 
เม ่ อ ถ ง ภา ว ะ ส ม ต ุ ล พ บ ว ่ า 50, ส ล า ย ต ั ว ไป ร ้ อ ย ล ะ 20 ค ่ า ค ง ท ี ่ ส ม ด ุ ล ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า น ี เป ็ น เท ่ า ใด (อ 47-2 ม ี . ค ."52) 


ฒ ณ 0.006 ข . 0.025 


ต 0333 ง . 0.200 
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ง 56 แ ล ไม ่ ก ิ ด 1 ท 0| 


ว 
137. ภา ชน ะ ป ิ ค ใบ ห น ึ ่ ง บ ร ร ไว ้ 108 ก ร ั ม เม ื ่ อ เก ิ ด ก า ร ส ล า ย ต ั ว ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ค ง ท ี ่ จ ะ ได ้ แก ๊ ส ม 0, 
TK a เค d 
ท 


จ 


, อ ร ั a 
ว แล ะ 0, ขี น ถ้า ภา ชน ะ น ี ม ี ขน า ด 1 ล ิ ต ร จ ะ พ บ ว ่ า ท ี ่ ส ม ค ุ ล ม 20. จ ะ ส ล า ย ต ั ว ไป ร ้ อ ย ล ะ 50 ด ั ง น ั ้ น ค ่ า ค ง 


ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร ส ล า ย ต ั ว น ี เท ่ า ก ั บ เท ่ า ไร (PAT-2 ต . ค .'52) 


(03% ว ๕ 1.00 


ค . 4.00 ง . 8.00 


% ม บ J | do ' 4 ๆ เล 
ก า ร ค า น ว ณ ค ว า ม เข ม ขน (เด ย จ ท ย ก า ห น ด ค า ค ง ท ส ม ด ู ล ม า ท) 


ซู A a ๓ a % 
138: ภา ชน ะ ป ิ ด ใบ ห น ึ ่ ง บ ร ร จ ุ 50, ไว ้ 0.5 บ ร ร ย า ก า ศ แล ะ 0, ไว ้ 1.0 บ ร ร ย า ก า ศ เม ื อ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี อ ุ ณ ห ภู ม ิ 
ซ่ d ' vy NE : ๑ ๑ ๑ 4 ๆ < ่ ง ฆ 
ค ง ท ี จ น ได ้ 50 ขี น พ บ ว ่ า ค ว า ม ด ั น ร ว ม เป ็ น 1.3 บ ร ร ย า ก า ศ โด ย ท ี ่ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า น ี เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ผัน ก ล ั บ ได ้ 


ข้ อ ไค ไม ่ ถู ก ค ้ อ ง (PAT-2 ต . ค .'52) 


ก . 50, ส ล า ย ต ั ว ไป ร ้ อ ย ล ะ 80 / ข . 0, ส ล า ย ต ั ว ไป ร ้ อ ย ล ะ 20 / 
' d ' & ศศ - ๑ ๕ ๓ ' 
ค . ค ่ า ค ง ท ี ส ม ค ุ ล เท ่ า ก ั บ 20 - ว ๕ ร ้ อ ย ล ะ ขอ ง ผล ได ้ จ า ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เท ่ า ก ั บ 86.67 
' ร ๑ © 
ใช ้ ข้ อ ม ู ล ต ่ อ ไป น ี ใน ก า ร ต อ บ ค ํ า ถา ม ข้ อ 139 - 140 (PAT-2 ต . ค .'59) ๑ ๑ ๕ ไต ้ ค ด 


: 0 0 
พ ิ จ า ร ณา ส ม ก า ร ท ี ่ ด ุ ล แล ้ ว ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ต ่ อ ไป น ี ้ A(aq) + 2D(aq) =—= ) ล 6( ล 0) 


เศ Tovdm? ไ 1! 


ท ิ ส ม ด ุ ล 


ก ํ า ห น ด ให ้ 1. ป ร ิ ม า ต ร ร ว ม ขอ ง แต ่ ล ะ ก า ร ท ด ล อ ง = (am) K=19 
0 จ ่ a d ง . 
2. ท ุ ก ก า ร ท ด ล อ ง ท ํ า ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 25 °C แล ะ ท ี เว ล า เร ิ ม ต ้ น ไม ่ ม ี ส า ร 8 แล ะ ๕ 
3, ม ว ล โม เล ก ุ ล ขอ ง 5 = 200 ญ่ ๐ | 
ม ' ๑ _ ม 
139. ข้ อ ใด เป ็ น ค ่ า ขอ ง % แล ะ + ต า ม ล ํ า ค ั บ 


@) 050 , 0.60 ข . 0.50 , 0.65 


ค . 0.50 , 0.75 ง . 1 0.60 SX 0@ 0.75 


' ม ร ย 
140, ถ้า [4] ส ม ล ุ น 7 20 ๓ ๐ ป ๕ dm? , [ใส บ ส น ” 2.1 ๓ ๐ ป / ๕ ๓? ท ี ่ ส ม ด ุ ล จ ะ ได ้ ส า ร 8 ห น ั ก ก ิ ก ร ั ม 
ๆ น ข 
ก . 50 ข . 100 เด พ ผา 7 แก เฮ ข ย า ก อ ุ ่ ย ต้ เส ข 
“ด < 200 ง . 400 จ . 600 
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ก า ร ค ํ า น ว ณ ค ่ า ค ง ท ี ส ม ด ุ ล โด ย ก า ร ร บ ก ว น ส ม ด ู ล 


? 


ก อ อ น แน. แค ล่ จ น + 8 =—=2C (ส ม ก า ร ย ั ง ไม ่ ค ุ ล ล 0 = 155 . 


ก ม 1 ช่ «10 1 ต ั ้ ง 5 ว โต ๊ ว ห) 
จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง พ บ ว ่ า ค ว า ม เข ้ ม ขั น ท ี ่ ส ม ค ุ ล เป ็ น ค ั ง ต า ร า ง 


ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ท ี ่ ส ม ด ู ล (M) 


” + ' ' 
ท ง 3 ก า ร ท ด ล อ ง น ิ ทํ า ท ี ่ อุณหภูมิ เด ี ย ว ก ั น ถ้า ค ว า ม เข ้ ม ขั น ท ี ่ ส ม ค ุ ล ขอ ง 4 = 25.00 M แล ะ B = 40.00 M 


ค ว า ม เข ้ ม ขั น ท ี ่ ส ม ค ุ ล ขอ ง ส า ร ค ว ร เป ็ น เท ่ า ใด (PAT-2 ม ี . ค ."54) 5 


เก ี ซม 
DB” To 
ก . 20.00 M 50.00 M ค . 100.0 M ง . 250.0 M 


ก า ร ค ํ า น ว ณ ค ่ า ค ง ท ี ่ ส ม ด ุ ล ขอ ง ก า ร ล ะ ล า ย (Ksp) 


a ' ww -- ww จ ร ร ๕ 4 
เช Hg$ ม ี ค ่ า Kp เท ่ า ก ั บ 2 « 107” ถ้า ต ั ว อ ย ่ า ง น ํ า เส ี ย จ า ก โร ง ง า น อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม ม ี ค ว า ม เข ้ ม ขั น ขอ ง ผ 2* 
) - เล ' เงื ง 
เท ่ า ก ั บ 2 « 10”*7 โม ล า ร ์ แล ะ ค ว า ม เข ้ ม ขั น ขอ ง 8? เท ่ า ก ั บ 1+ 10 *” โม ล า ร ์ ต ั ว อ ย ่ า ง น ้ ้ า เส ี ย น ี 


ม ี ส ภา ว ะ เป ็ น อ ย ่ า ง ไร (PAT-2 ม ี . ค ."53) 2 ห า ฎิ 


เม ฉ่ ย 
ก . เป ็ น ส า ร ล ะ ล า ย เจ ื อ จ า ง ขอ ง เก ล ื อ ผู 8 < Kp ว เป ็ น ส า ร ล ะ ล า ย อ ื ่ ม ต ั ว ขอ ง เก ล ื อ HgS 


a เพ 
ค . เก ิ ด ต ะ ก อ น ขอ ง เก ล ื อ 14 ๒ 5 > kep ง . ส ร ุ ป ไม ่ ได ้ 1 ร 5 © ห ลู ก . ce 
เ 4%, ก ร า ฟ ก า ร ล ะ ล า ย ขอ ง เก ล ื อ ไอ อ อ น ิ ก AB, (PAT-2 N. ค .'53) 
25 yl! 1 ๒ 0 6 ๐ ท) 
25 yldm” 
ๆ. £9 
50 5 

ก า ร ล ะ ล า ย 0 1 mol ฝี ต” 


5.00 
(ก ร ั ม / น ํ า 100 ล บ . ซ ม .) 
2.50 


อ ุ ณ ห ภู ม ิ (“0) 


0 20 40 60 


ค ่ า Ks อ ขอ ง เก ล ื อ AB, นี ้ ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 60 “6 ม ี ค ่ า เท ่ า ใด ถ้า ม ว ล ส ู ต ร ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ น ี ้ เท ่ า ก ั บ 250 


ฬา x 10 * 0) 4 x 107° ต. 1x 10%° ง . 4 % 10 6 
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เฉ ล ย แบ บ ฝึก ห ั ด [ร โญ 


ก 
. ต 
. ข่ 
. ก 
. ก 
. 7 
i; 
. ข่ 
. ข่ 
. ฑิ 


141. 


(| ฆ ม 
เฉ ถ ย เพ ย ง บ า ง ขอ 


1. ก . เป ็ น ก า ร เป ล ี ่ ย น ท า ง ก า ย ภา พ โจ ท ย ์ ก ํ า ห น ด ให ้ เป ็ น ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง ท า ง เค ม ี 
ข . ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ เป ็ น ต ะ ก อ น ผัน ก ล ั บ ไม ่ ได ้ 
ง . ม ี แก ๊ ส เก ิ ด ขึ ้ น จ ึ ง เป ็ น ร ะ บ บ เป ิ ด ไม ่ ม ี โอ ก า ส ส ม ด ุ ล (โจ ท ย ์ ส ั ่ ง เก ิ ด ใน ภา ชน ะ เป ิ ด ) 
7. ร ู ป ล ไม ่ อ ย ู ่ ใน ก า ว ะ ส ม ด ุ ล เพ ร า ะ เป ็ น ร ะ บ บ เป ิ ด ร ู ป 8 อ ย ู ่ ใน ภา ว ะ ส ม ด ุ ล 
ข . ถู ก เพ ร า ะ เม ื ่ อ เว ล า ผ่ า น ไป ร ะ บ บ เข ้ า ส ู ่ ส ม ด ุ ล แก ๊ ส CO, แล ะ ไอ น ้ า จ ะ ม ี ค ว า ม เข ้ ม ขั น ค ง ท ี ่ แล ะ เท ่ า ก ั น ใน 
อ ั ต ร า ส ่ ว น 1:1 
9, ต ั ว เร ่ ง ท ํ า ให ้ ร ะ บ บ เข ้ า ส ู ่ ส ม ค ุ ล ได ้ เร ็ ว ขึ ้ น แต ่ ไม ่ ได ้ ท ํ า ให ้ ภา ว ะ ส ม ด ุ ล เป ล ี ่ ย น ไป 
11. 1. เต ิ ม 86 ผง” ส ม ค ุ ล เล ื ่ อ น ไป ข้ า ง ห น ้ า ส า ร ล ะ ล า ย ส ี แด ง เข ้ ม ขั ้ น 
2. ผ P0 ร จ ะ ด ึ ง 8 ๐ ” ต ก ต ะ ก อ น ส ม ด ุ ล ย ้ อ น ก ล ั บ ส า ร ล ะ ล า ย ส ี จ ะ จ า ง ล ง 


a 


3, 0 ผี จ ะ ด ึ ง F6** ต ก ต ะ ก อ น ส ม ค ุ ล ย ้ อ น ก ล ั บ ส า ร ล ะ ล า ย ส ี จ ะ จ า ง ล ง 


a ฉั a da 
4. เต ิ ม 6* ส ม ค ุ ล เลื ่ อ น ไป ข้ า ง ห น ้ า ส า ร ล ะ ล า ย ส ี แด ง เข ้ ม ขิ น 
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12. ส า ร ล ะ ล า ย 4 00, อ ื ่ ม ต ั ว แล ้ ว ถ้า เต ิ ม Ag,C0, ล ง ไป อ ี ก ก ็ ไม ่ ส า ม า ร ถ ล ะ ล า ย ได ้ อ ี ก แล ้ ว ท ํ า ให ้ ไม ่ ม ี ผล ต ่ อ 
ภา ว ะ ส ม ด ุ ล 
13. ข้ อ ก ส า ร ล ะ ล า ย อ ื ่ ม ต ั ว อ ย ู ่ แล ้ ว เต ิ ม น ้ า ต า ล ล ง ไป อ ี ก น ้ า ต า ล ส ่ ว น ท ี ่ เต ิ ม ล ง ไป ก ็ จ ะ ต ก ไป ท ี ่ ก ้ น ห ล อ ค ท ค ล อ ง 
ไม ่ ม ี ผล ต ่ อ ร ะ บ บ 
ข้ อ ข อ ธิ บ า ย เช ่ น เด ี ย ว ก ั บ ข้ อ ก 


ข้ อ ค ส า ร ล ะ ล า ย CH,COOH เป ็ น ส ม ก า ร ก ร ด ด ั ง น ี CH,COOH ==- CH,COOT + Ht 


a 4 tot ' ร 
ก า ร เต ิ ม เก ล ื อ ท ี เป ็ น ก ล า ง ล ง ไป ไม ่ ม ี ผล ต ่ อ ร ะ บ บ น ี 


- : 
ข้ อ ง ส า ร ล ะ ล า ย ม ห , เป ็ น ส ม ก า ร เบ ส ด ั ง น ี ้ พ ม ห 0 ห =-- NH; + OH 
ก า ร เต ิ ม ม ๐ 1 เป ร ี ย บ เส ม ื อ น เด ิ ม ม ย? ส ม ด ุ ล จ ะ ย ้ อ น ก ล ั บ 
ส a เว อ ร ง ' dv 9 ๕! เ 4 4 
14. ก า ร ท ด ล อ ง ท ี 1 ล ะ ล า ย เก ล ื อ ล ง ใน น ํ า จ น ย ิ ม ต ั ว เร า จ ะ ท ร า บ ว ่ า ส า ร ล ะ ล า ย อ ิ ม ต ั ว แล ้ ว ก ิ ต ่ อ เม ื อ ม ี ต ะ ก อ น ขอ ง 
ง i ! แล่ ะ Pi ' 
เก ล ื อ ส ่ ว น ท ี ่ ไม ่ ล ะ ล า ย อ ย ู ่ ท ี ่ ก ั น ห ล อ ด ฉะ น ั ้ น ใน ห ล อ ด ท ี ่ 1 จ ึ ง ต ้ อ ง ม ี ขอ ง แข ็ ง เห ล ื อ อ ย ู ่ 
ส 4 5 a ที ่ ๑ Ca a ภั 
ก า ร ท ด ล อ ง ท ี 2 เม ื อ น ํ า เก ล ื อ จ า ก ห ล อ ด ท ี ่ 1 ม า เต ิ ม เล ๋ ง 0, จ ะ ต ้ อ ง ม ี ต ะ ก อ น ขอ ง 601 เก ิ ด ขี น 
1 รา 6 ร ะ ม ' 
ก า ร ท ด ล อ ง ท ี 3 ต ะ ก อ น ด <1 เป ็ น ส า ร ท ี ่ ไม ่ ล ะ ล า ย น ํ า ฉะ น ั ้ น ต ะ ก อ น ก ็ ย ั ง ค ง เห ล ื อ อ ย ู ่ 
ซ่ ง ๑ ณ ๕ WS ซา 
ก า ร ท ด ล อ ง ท ี 4 ถ้า เพ ิ ่ ม 161 ล ง ไป จ ะ ไป ร บ ก ว น ร ะ บ บ ส ม ค ุ ล ขอ ง ๑1 ท ํ า ให ้ ต ะ ก อ น เก ิ ด เพ ิ ่ ม ขืน อ ี ก ค ั ง น ี 


เต ิ ม 1161 เป ร ี ย บ เส ม ื อ น เต ิ ม ๓ 


AgCl(s) 


4 ว ๐ Ld ะ ะ ' ง 
15. KI ล ะ ล า ย ใน น ํ า เม ื อ น ํ า ม า เท ร ว ม ก ั บ ๐ ๓ , ส า ร ท ง 2 จ ะ แย ก ชน อ อ ก จ า ก ก น ส ว น โร เป ็ น ส า ร ท ี ่ ล ะ ล า ย 


Ag’(aq) + 61”( ล ๆ ) ส ม ด ุ ล จ ะ ย ้ อ น ก ล ั บ ต ะ ก อ น 4 ๒01 จ ะ ต ก เพ ิ ่ ม ขึ ้ น 


ง ะ yi เ 
ได ้ ท ั ้ ง ใน 1 แล ะ C1, จ ึ ง เก ิ ด ส ม ด ุ ล ร ะ ห ว ่ า ง 2 ชั น ขึ น ต ั ง ร ู ป 


ก า ร ร บ ก ว น ร ะ บ บ โด ย ก า ร เด ิ ม ๕ 1 ล ง ไป %1 จ ะ ล ง ไป ใน ชั ้ น น ้ ้ า (ชั ้ น บ น ) 


(ด ู ร ู ป ป ร ะ ก อ บ ) เน ื ่ อ ง จ า ก 1 ล ะ ล า ย ใน ชั ้ น น ี ้ ได้ 1” ท ี ่ แต ก ต ั ว จ า ก K1 


ข้ า ง บ น 


ะ " 
จ ะ เข ้ า ไป ร บ ก ว น ร ะ บ บ โค ย ค ึ ง โจ ใน ชั น บ น อ อ ก จ า ก ร ะ บ บ ค ั ง ส ม ก า ร 


ล 


os 
ส ม ด ุ ล เล ื ่ อ น ขี น ข้ 


- ม 
I โจ ไร 


a ะ a i 
เม ื ่ อ 1, ใน ชั น บ น ถู ก ด ึ ง อ อ ก ส ม ด ุ ล จ ึ ง เล ื อ น ไป ข้ า ง บ น เพ ื ่ อ ช ค เช ย 


ส ล ก 
L ท ี ห า ย ไป จ ึ ง ม ี ผล ท ํ า ให ้ ส ี ขอ ง ชั น น ํ า เข ้ ม ขืน ส ่ ว น ชั น CC1, จา ง ล ง 


' A ฆ v LJ ง ะ ๓ ง 
16. เช ่ น เค ี ย ว ก ั บ ข้ อ 15 แต ่ โจ ท ย ์ ก ํ า ห น ค ส ี ขอ ง แต ่ ล ะ ชั น ม า ให ้ ด ั ง น ี 


ะ a a 
WY be (ชั ้ น น ้ า ) ม ี ส ี เห ล ื อ ง ถึ ง ส ี น ้ า ต า ล 
aa ‘+t ม 
ข้ อ ก . ผิ ด เพ ร า ะ บ อ ก ส ี ผิ ด 58 ะ 9 boa, ม ี ส ี ชม พ ู ถึ ง ส ี ม ่ ว ง เข ้ ม 
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17, 


18. 


19. 


24. 


27. 


28. 


29. 


30. 
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เง 
ผล ก า ร ท ค ล อ ง เป ็ น ค ั ง น ี ่ 


พ ร ร ถะ ล า ย ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง ท ี ่ ส ั ง เก ต ได ้ เม ื ่ อ เต ิ ม ส า ร ล ะ ล า ย 


๓ ณี Gn 


«3 ชู ศศ 
ได ้ ต ะ ก อ น ส ี น ํ า เง ิ น 


ศ ฑ์ ร a 
เก ิ ด ต ะ ก อ น ส ี น ํ า เง ิ น 


โจ ท ย ์ ต ้ อ ง ก า ร ห า ป ร ิ ม า ณ เ ห ล ็ ก โด ย ก า ร ว ั ด ค ว า ม เข ้ ม ขอ ง ส ี แด ง แส ด ง ว ่ า โจ ท ย ์ ต ้ อ ง ก า ร ห า ป ร ิ ม า ณ เ ห ล ็ ก ใน ร ู ป 
ขอ ง ๒ ๓ ดั ง น ั ้ น เร า จ ึ ง ต ้ อ ง เป ล ี ่ ย น แป ล ง เห ล ็ ก ใน น ้ า ต ั ว อ ย่ า ง ให ้ อ ย ู ่ ใน ร ู ป ธ ๓ ” เส ี ย ก ่ อ น แล ้ ว จ ึ ง เต ิ ม ม NH,SCN 
ล ง ไป ซึ ่ ง จ ะ เก ิ ด ส า ร ล ะ ล า ย ส ี แด ง ขึ ้ น จ า ก น ั ้ น ก ็ ว ั ด ค ว า ม เข ้ ม ขอ ง ส ี แด ง เพ ื ่ อ ท ร า บ ป ร ิ ม า ณ เห ล ็ ก ใน น ้ ้ า ต ั ว อ ย ่ า ง 
ข้ อ ง . เป ็ น ส ม ก า ร ท ี ่ ผัน ก ล ั บ ได ้ แล ะ ท ั ้ ง ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น แล ะ ส า ร ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ เป ็ น ส า ร ท ี ่ ม ี ส ี ต ่ า ง ก ั น ถ้า 0๑ 61, ด ู ด 

ค ว า ม ชื ้ น ได ้ ส ม ด ุ ล จ ะ เล ื ่ อ น ไป ข้ า ง ห น ้ า จ ะ ป ร า ก ฏ ส ี ชม พ ู แต ่ ถ้า ไม ่ ค ู ด ค ว า ม ชื ้ น ก ็ จ ะ ป ร า ก ฏ ส ี น ้ า เง ิ น 

ส ํ า ห ร ั บ ข้ อ ก . ม ล จ ะ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ร ุ น แร ง ก ั บ น ้ ้ า ไม ่ เห ม า ะ ท ี ่ จ ะ น ํ า ม า ท ด ส อ บ 

เพ ิ ่ ม ค ว า ม ค ั น ส ม ค ุ ล จ ะ เล ื ่ อ น ไป ท า ง โม ล ท ี ่ น ้ อ ย ก ว ่ า 

ก า ร เพ ิ ่ ม ห ร ื อ ล ด ค ว า ม ค ั น ท ี ่ จ ะ ท ํ า ให ้ ส ม ด ุ ล เป ล ี ่ ย น ได ้ ต ้ อ ง เป ็ น ก า ร เพ ิ ่ ม ห ร ื อ ล ด ขน า ด ขอ ง ภา ชน ะ เท ่ า น ั ้ น 

ก า ร เต ิ ม แก ๊ ส ล ง ไป จ ะ ไม ่ ม ี ผล ต ่ อ ร ะ บ บ ส ม ค ุ ล เพ ี ย ง แต ่ แก ๊ ส ท ี ่ เต ิ ม ล ง ไป ไป เพ ิ ่ ม ค ว า ม ค ั น ร ว ม ขอ ง ร ะ บ บ เท ่ า น ั ้ น 
ก า ร เพ ิ ่ ม ค ว า ม ค ั น จ ะ ไม ่ ม ี ผล ต ่ อ ร ะ บ บ น ี ้ เพ ร า ะ โม ล ขอ ง ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น แล ะ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ เท ่ า ก ั น 

(ค ิ ด เฉ พ า ะ ภา ว ะ แก ๊ ส ) ฉะ น ั ้ น จ ํ า น ว น ๓ ๐ 1 ขอ ง CO, ก ็ ไม ่ เป ล ี ่ ย น แป ล ง ( x mol = y mol) 

ก า ร เพ ิ ่ ม อ ุ ณ ห ภู ม ิ ส ม ต ุ ล เล ื ่ อ น ไป ข้ า ง ห น ้ า H, ก ั บ C1, เพ ิ ่ ม ขึ ้ น ส ่ ว น ผ ๕ | ล ด ล ง ค ํ า ต อ บ ท ี ่ ถู ก ต ้ อ ง ค ื อ ค . 
เพ ร า ะ อ ั ต ร า ก า ร ล ด ขอ ง 1501 เป ็ น 2 เท ่ า ขอ ง ก า ร เพ ิ ่ ม ขึ ้ น ขอ ง H, , Cl, ต า ม ส ม ก า ร (2:1: 1) 

ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ่ ก ํ า ห น ด ให ้ ส า ม า ร ถ ค า ด ค ะ เน ได ้ ว ่ า เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น ฉะ น ั ้ น ก า ร เพ ิ ่ ม อ ุ ณ ห ภู ม ิ ท ํ า ให ้ ส ม ค ุ ล 
ย ้ อ น ก ล ั บ [ 7 ] ล ด ล ง ส ่ ว น [ % ] ก ั บ [ ” ] เพ ิ ่ ม ขึ ้ น 

จ า ก ป ฏิ ก ร ี ย 1 [A+B =-- 

!. เม ื ่ อ เร ิ ่ ม ต ้ น เต ิ ม 4 + 8 ล ง ไป ส ม ด ุ ล จ ะ ไป ข้ า ง ห น ้ า [0] จ ะ เพ ิ ่ ม ขึ ้ น ด ั ง ร ู ป 

ป 
ท 


อ. 


! เต ิ ม 8 ล ง ไป ส ม ค ุ ล จ ะ ไป ข้ า ง ห น ้ า [6] จ ะ เพ ิ ่ ม ขึ ้ น ด ั ง ร ู ป 


ร ว. 


ov ส - พ 0 
บ ด ึ ง อ อ ก [(] จ ะ ล ด ล ง ส ม ค ุ ล จ ะ ป ร ั บ ต ั ว เล ื ่ อ น ไป ข้ า ง ห น ้ า เพ ื ่ อ เพ ิ ่ ม ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ขอ ง 6 
ค ั ง ร ู ป เส ้ น ป ร ะ 


4. ท ี ่ เ เต ิ ม ต ั ว เร ่ ง จ ะ ไม ่ ม ี ผล ต ่ อ ร ะ บ บ ท ี ่ ส ม ด ุ ล อ ย ู ่ แล ้ ว ร ู ป จ ะ ค ง ท ี ่ เห ม ื อ น เด ิ ม ด ั ง เส ้ น ป ร ะ 


ะ ! โว ไร น 


[6] 


เว ล า 
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36. 


37. 


38. 
39. 


4. 


42. 


43, 


45. 


46 


ข 4 “ wv ๕ a EE OW ที ่ ' ไค ว w ๑ 
ข้ อ น ี โจ ท ย ์ ถา ม ต ร ง ๆ น ั ก เร ี ย น ค ง ค ิ ด เอ ง ได ้ แต ่ ขอ ย า ค ํ า ต อ บ ท ี ่ 4 ว ่ า ก า ร เพ ิ ่ ม ค ว า ม ค ้ น โด ย ก า ร เด ิ ม N, 
จ ะ ไม ่ ม ี ผล ต ่ อ ร ะ บ บ ส ม ค ด ุ ล เห ต ุ ผล เห ม ื อ น ข้ อ 27 
เพ ิ ่ ม แก ๊ ส ผ ๑ ล ง ไป ท ํ า ให ้ ค ว า ม ค ั น เพ ิ ่ ม แต ่ ไม ่ ม ี ผล ต ่ อ ร ะ บ บ ส ม ค ุ ล 
ง vw dy te ' ๑ ะ nan_w diy 
เพ ิ ม ค ว า ม ด ั น ก ็ ไม ่ ม ี ผล ต ่ อ ร ะ บ บ ส ม ค ุ ล เพ ร า ะ จ ํ า น ว น โม ล ขอ ง ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น แล ะ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ เท ่ า ก ั น 
ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 1, [1 เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ด ู ด ค ว า ม ร ้ อ น เพ ิ ่ ม อ ุ ณ ห ภู ม ิ ส ม ด ุ ล จ ะ เล ื ่ อ น ไป ข้ า ง ห น ้ า 
- ณ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ห ้ อ ง ส า ร ล ะ ล า ย ม ี ห ล า ย ส ี โด ย พ ิ จ า ร ณา จ า ก ต า ร า ง ท ี ่ ก ํ า ห น ด ให ้ 
ข 


- เต ิ ม ม ษ ส ม ด ุ ล จ ะ ย ้ อ น ก ล ั บ ส า ร ล ะ ล า ย ส ี น ้ า เง ิ น จ ะ เข ้ ม ขั ้ น (ด ู ส ม ก า ร ป ร ะ ก อ บ ค ้ ว ย ) 


ส ' 4 ๓ ๑ d เด 
- ด ู จ า ก ก า ร ท ค ล อ ง ท ี ่ 3 จ ะ ท ร า บ ว ่ า เป ็ น ร ะ บ บ ด ู ด ค ว า ม ร ้ อ น เพ ร า ะ เพ ิ ม อ ุ ณ ห ภู ม ิ ส ม ดุ ล เล ื อ น ไป ข้ า ง ห น ้ า 
ส า ร ล ะ ล า ย เป ็ น ส ี เห ล ื อ ง 


vt ๑ a ๑44 ่ ม 6 a 2 ๑ 1 ล้ 22 
. ก า ร เต ิ ม ต ั ว เร ่ ง ล ง ไป ใน ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ่ เก ิ ด ส ม ด ุ ล ได ้ ตั ว เร ่ ง จ ะ เร ่ ง ท ั ้ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ไป ข้ า ง ห น ้ า แล ะ เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 


ย ้ อ น ก ล ั บ ด ้ ว ย ( เร ่ ง ไป ท ั ้ ง ท า ง ขวา แล ะ ท า ง ช้ า ย ) 


ฒิ a ๑ ๑ ะ PE | ' ว 
จ า ก ส ม ก า ร 250, + 0, 250, ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น ( ส า ร ท ั ้ ง 3 ชน ิ ด น ี จ ะ อ ย ู ่ ใน ภา ชน ะ ท ี ่ 1) 


ให ้ ด ู ร ู ป จ า ก โจ ท ย ์ ป ร ะ ก อ บ ค ํ า อ ธิ บ า ย 
1. เป ิ ด ก ๊ อ ก 4 แล ะ 8 เป ็ น ก า ร เพ ิ ่ ม ค ว า ม เข ้ ม ขั น ขอ ง 50, แล ะ 0, ท ํ า ให ้ ส ม ด ุ ล เล ื ่ อ น ไป ข้ า ง ห น ้ า 50, 
จ ะ เก ิ ด ม า ก ขึ ้ น (เก ิ ด ใน ภา ชน ะ ไบ ท ี ่ 1) 
2. เป ิ ด ก ๊ อ ก 6 เป ็ น ก า ร ล ด ค ว า ม ค ้ น ขอ ง ร ะ บ บ ใน ภา ชน ะ ใบ 1 ส ม ด ุ ล จ ะ เล ื ่ อ น ย ้ อ น ก ล ั บ 50, จ ะ น ้ อ ย ล ง 
3. เป ิ ด ก ๊ อ ก 6 แล ะ อ จ ะ ท ํ า ให ้ เส ี ย ส ม ด ุ ล เพ ร า ะ เป ็ น ร ะ บ บ เป ิ ด แก ๊ ส จ ะ ห า ย ไป จ า ก ร ะ บ บ 
4. แช ่ ห ล อ ด 1 ใน น ั า แข ็ ง เป ็ น ก า ร ล ค อ ุ ณ ห ภู ม ิ ขอ ง ร ะ บ บ ส ม ด ุ ล จ ะ เล ื ่ อ น ไป ข้ า ง ห น ้ า 50, จ ะ เก ิ ด เพ ิ ่ ม ขึ ้ น 
ข้ อ ง ผิ ด เพ ร า ะ ก า ร เพ ิ ่ ม ค ว า ม ค ั น ให ้ ร ะ บ บ ท ี ่ 1 ส ม ด ุ ล จ ะ ย ้ อ น ก ล ั บ ท ํ า ให ้ [ล ] เพ ิ ่ ม ขึ ้ น ส ่ ว น ก า ร เพ ิ ่ ม ค ว า ม ต ั น 
ใน ร ะ บ บ ท ี ่ 2 จ ะ ไม ่ ม ี ผล ต ่ อ ร ะ บ บ เน ื ่ อ ง จ า ก จ ํ า น ว น โม ล ขอ ง ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น แล ะ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ เท ่ า ก ั น ส ํ า ห ร ั บ ข้ อ ข . 
ก า ร ด ึ ง 3 แล ะ %, อ อ ก จ า ก ร ะ บ บ ท ั ้ ง 2 จ ะ ท ํ า ให ้ ส ม ด ุ ล เล ื ่ อ น ไป ข้ า ง ห น ้ า เม ื ่ อ ส ม ค ุ ล เล ื ่ อ น ไป ข้ า ง ห น ้ า ร ะ บ บ น ี ้ 
จ ะ เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ค ู ด ค ว า ม ร ้ อ น เม ื ่ อ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ส ิ ้ น ส ุ ด เร า จ ั บ ภา ชน ะ จ ะ ร ู ้ ส ึ ก เย ็ น (ร ะ บ บ ด ู ค ค ว า ม ร ้ อ น ) 
- 0 ร ไร้ 011 อื ่ ม ต ั ว แล ้ ว ก า ร เพ ิ ่ ม น ้ า ต า ล ล ง ไป อ ี ก ก ี ไม ่ ส า ม า ร ถ ล ะ ล า ย ได ้ อ ี ก แล ้ ว น ้ า ต า ล จ ะ ต ก ต ะ ก อ น ท ี ่ ก ้ น ห ล อ ด 
- ไม ่ ว ่ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า จ ะ เป ็ น ร ะ บ บ ด ู ด ค ว า ม ร ้ อ น ห ร ื อ ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น ก า ร เพ ิ ่ ม อ ุ ณ ห ภู ม ิ จ ะ ม ี ผล ต ่ อ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 
ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น ค ่ า K แป ร ผ ก ผ ั น ก ั บ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 
x xX 


| 
อ น +* VCC -- เช + 2H-CI ค า ย 1,540 - 1,310 = 230 kJ 


ล ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น ค ่ า K @ ๕ + 
826 484 —? GH 862 
เซ ซะ ต 

ด ู ด 1,310 ต า ย 1,540 
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ฒ ณ ' ' ง ' เว ฆ ง ๑ a ร่ 
47. ค ว า ม ค ั น ไม ่ ม ี ผล ต ่ อ ค ่ า K ข้ อ ง ค ว า ม ค ั น จ ึ ง ต ั ด ท ึ ่ ง ไป ไม ่ ต ้ อ ง พ ิ จ า ร ณา ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ก ํ า ห น ด ให ้ เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 


ค ู ด ค ว า ม ร ้ อ น K @7 ฉะ น ั ้ น ข้ อ ม ู ล ท ี ่ ขั ด แย ้ ง ค ื อ ข้ อ มุ [ห 


ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ่ ก ํ า ห น ด ให ้ เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ให ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ (YZ, 
ค ั ง ก ร า ฟ ข้ อ ง . 


49. ล A เป ็ น 


48, ) เก ิ ด ได ้ ด ี ต ้ อ ง ล ด อ ุ ณ ห ภู ม ิ ล ง 


a a a ๑ ม a ร 
ร ะ บ บ ค ด ู ด ค ว า ม ร ้ อ น ก า ร เพ ิ ่ ม อ ุ ณ ห ภู ม ิ ท ํ า ให ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ เก ิ ด ม า ก ขึ ้ น 


oo] ๑ เด a ฆ้ 
8 เป ็ น ร ะ บ บ ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น ก า ร ล ด อ ุ ณ ห ภู ม ิ ท ํ า ให ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ เก ิ ด ม า ก ขึ ้ น 


50. ร ะ บ บ ด ู ด ค ว า ม ร ้ อ น ค ่ า K 0 7 ะ บ บ ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น ค ่ า K @ ซ๊ 


4 + 8 


“ ม 
% เป ็ น ร ะ บ บ ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น (พ ิ จ า ร ณา จ า ก 7 ส ู ง ขน ค ่ า K ต ํ า ล ง ) 


Y เป ็ น ร ะ บ บ ด ู ด ค ว า ม ร ้ อ น (พ ิ จ า ร ณา จ า ก โ สู ง ขึ ้ น ค ่ า % ส ู ง ขึ ้ น ด ้ ว ย ) 
ที ่ 7 เด ี ย ว ก ั น ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น เข ้ ม ข้ น เท ่ า ก ั น ส ม ก า ร ใด ม ี ค ่ า % ส ู ง ก ว ่ า แส ด ง ว ่ า ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ขอ ง 


ณ 


ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ย ่ อ ม ม ี ค ่ า ม า ก ก ว ่ า 


51. ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า แบ บ ท ี ่ 1 ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า แบ บ ท ี 2 


8 = 0.2 (เก ิ ด ช้ า ) 


8 = 6.8 (เก ิ ด เร ็ ว ) 
(Ea ส ู ง ) 


(Ea ต ํ า ) 


E 
E 
[5] 
ซิ 
ฒิ 
ก า ร ค ํ า เน ิ น ไป ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร ค ํ า เน ิ น ไป ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 


a d a a ร จ ตา 
ข้ อ ข , ง ผิ ด เพ ร า ะ ถ้า อ ุ ณ ห ภู ม ิ ส ู ง ขึ ้ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า จ ะ ต ้ อ ง เก ิ ด เร ็ ว ขึ ้ น เพ ร า ะ โม เล ก ุ ล ชน ก ั น ได ้ ด ี ขึ ้ น 


a ๑ a ๑ ๑ ซ่ ย a 1 ๑ ๑ ๑ 3 ' a ๑ ac ๑ «ส่ ' ” ' 
ข้ อ ค ผิ ด เพ ร า ะ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ่ 1 อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ช้ า ก ว ่ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ่ 2 แส ด ง ว ่ า Fa, ต ้ อ ง ม ี ค ่ า ส ู ง ก ว ่ า 8 ๑ , 


ง 1 ' ม ป ื ส 1" a ๑ ม ] 
55. เม ื อ ส ม ก า ร ถู ก ค ู ณ ด ้ ว ย -- ค ่ า % จ ะ ม ี ค ่ า เท ่ า ก ั บ % เด ิ ม ย ก ก ํ า ล ั ง ร 


1 
 : - 
(2%10 2* = ง ุ ่ 2 ะ 107 


1.414 x 10 1 


K 


K 


sa ] 
ท ค ู ้ จ ี 1 2 
56. ข ข้ อ น ี ม ี ม ก า ร ก ล ั บ ส ม ก า ร แล ้ ว เอ า 2 ฟิ ณ ต ล อ ด ค ่ า K ที ่ ไ ง ต ้ อ ง ก ล ั บ เศ ษ เป ็ น ส ่ ว น แล ้ ว ย ก ก ํ า ล ั ง ว 


ร ร่ 
57. ส ม ก า ร ท ี ่ 3 = (ส ม ก า ร ท ี ่ 2) - (ส ม ก า ร ท ี ่ 1 % 2) 
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58. 


ที ่ i ตี ฮ่ 
ส ม ก า ร ท ี ่ 3 = (ส ม ก า ร ท ี ่ 1) + (ส ม ก า ร ท ี ่ 2) | 59. ส ม ก า ร ท ี ่ 3 = (ส ม ก า ร ท ี ่ 1 + ส ม ก า ร ท ี ่ 2) แล ้ ว จ ึ ง ก ล ั บ ส ม ก า ร 


อ ไต ย 
แล ้ ว ก ล ั บ ส ม ก า ร ฉะ น ั ้ น ค ่ า % ต ้ อ ง ค ู ณ ก ั น แล ้ ว | 


ค ่ า K = ———- =25x10 
~~ ง . = * 2 
ก ล ั บ เศ ษ เ ป ็ น ส ่ ว น ห ะ ว ย ว ล ม 10) 
cs จ ซ่ d 
6.8 x 10 3” x 5.8 x 107% 60. ส ม ก า ร ท ี ่ 4 = (ส ม ก า ร ท ี 1) + (ส ม ก า ร ท ี ่ 3 x 2) - (ส ม ก า ร ท ี ่ 2) 
59 - 60, 
6 แม + 3 =—= Np, | XK ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ได ้ ด ั ง ส ม ก า ร ข้ อ ก. ค ั ง น ี 
1 3 ฒ KR 
2 -- งุ ge: ล 5 - - = ป ุ K 
” โน : 2 H, =--- เล่ K, เม่ K, | * ฟู 3 
เณ เล อ ว น แท น ค ่ า % = VK, . (1 
* ญี ๑ H, = 3NH, | K, = \K, 
K, = VK, " \K, 
62. จ า ก โจ ท ย ์ ค ่ า ค ง ท ี ่ ขอ ง ส ม ก า ร เป ็ น ค ั ง น ี ้ ม 0) = 000 ม ม ม K=X 
ห ร ื อ A(CCL) === ส (0) 222... K -% 


63. 


65. 


66. 


67. 


เง เต๋ ธี 2 ' ~~ ' 
(ก า ร ห า อ ั ต ร า ส ่ ว น ขอ ง ล ใน น ้ า : 4 ใน (|, เป ็ น ก า ร ก ล ั บ ส ม ก า ร ค ่ า K จ ึ ง ต ้ อ ง ก ล ั บ เศ ษ เป ็ น ส ่ ว น ) 
ข้ อ 1 ถู ก เพ ร า ะ ค ่ า K แป ร ผัน ต ร ง ก ั บ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 

ฑ ๊ - LG ' BE 4 ม ww ๑ ร ่ ' ว © PC oa ~ ฆ 
ข้ อ 2 ผิ ด เพ ร า ะ ต ั ว เร ่ ง ใน ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ผัน ก ล ั บ ได ้ จ ะ ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ เร ่ ง ท ั ้ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ไป ข้ า ง ห น ้ า แล ะ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ผัน ก ล ั บ 
ม a 4 ~ ta ' d 
ข้ อ 3 ผิ ด เพ ร า ะ เพ ิ ่ ม ป ร ิ ม า ต ร เป ็ น ก า ร ล ด ค ว า ม ต ั น ไม ่ ม ี ผล ต ่ อ ร ะ บ บ น ี 
ข้ อ 4 ผิ ด เพ ร า ะ เต ิ ม C0 ล ง ไป ส ม ด ุ ล จ ะ ย ้ อ น ก ล ั บ ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ขอ ง C0( ๕ ) แล ะ 11 0(8) จ ะ ล ด ล ง 

๑ i a ' ๑ ' i ง ร 

จ า ก ค ํ า ชี ้ แจ ง ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 600 "6 ค ่ า K เด ิ ม ม ี ค ่ า 0.41 ส ม ก า ร ท ี ่ ก ํ า ห น ด ให ้ ใน ข้ อ น ี ่ เป ็ น ก า ร ก ล ั บ ส ม ก า ร 


i FM 
แล ้ ว เอ า เล ข 2 ค ู ณ เ ข้ า ไป ใน ส ม ก า ร ค ่ า K ให ม ่ ท ี เก ิ ด ขี น จ ึ ง ม ี ค ่ า ด ั ง น ี 


| 2 
K = ท = 5.95 


1 a 
ก า ร ขยาย ป ร ิ ม า ต ร เป ็ น ก า ร ล ด ค ว า ม ค ้ น ส ม ด ุ ล จ ะ เล ื อ น ไป ท า ง โม ล ม า ก 


ด๊ "ง a ' ”] ง 
1. ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น K 0 ซ๊ ข้ อ น ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ล ด ล ง ค ่ า % จ ะ ส ู ง ขี น (ต ้ อ ง ม า ก ก ว ่ า 4.0 x 10 *) 


2. ก า ร ก ล ั บ ส ม ก า ร ท ํ า ให ้ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น เป ล ี ่ ย น เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ด ู ค ค ว า ม ร ้ อ น 


[ม 0]* 
0.1 x 0.1 


[NOP 


' ห ม 
=~ — แท น ค ่ า ใน ส ม ก า ร 4 %107% = 
[N,J[0,] 


ร 3. แท น ค ่ า K = 


เง เล & d 
4. ล ด 0, ท ํ า ให ้ ส ม ค ุ ล ย ้ อ น ก ล ั บ ม , จ ะ เก ิ ด ม า ก ขืน 


ะ บ บ ด ู ด ค ว า ม ร ้ อ น ค ่ า KAT 
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68. 


70. 


71. 


72. 


73. 


จ า ก ร ู ป . ท ี ่ เร ิ ่ ม ต ้ น น ั บ จ ํ า น ว น โม เล ก ุ ล ขอ ง ล =9,8.=5 ท ี ่ ส ม ค ุ ล น ั บ จ ํ า น ว น โม เล ก ุ ล A8 ได ้ 6 
ม + B, — > 2AB 


2 ว 
เร ิ ่ ม ต ้ น 9 5 0 
59 86 + 
เป ล ี ่ ย น ไป 3 3 6 6? 
K = - ซี 
6x2 
ส ม ด ุ ล 6 2 6 


vy ร 4 ฒ ' จ Z 
ขอ ค . ผ ค เพ ร า ะ ก า ร เพ ิ ม ห ร ื อ ล ค ค ว า ม ค ้ น ไม ่ ม ี ผล ต ่ อ ร ะ บ บ น ี เน ื ่ อ ง จ า ก จ ํ า น ว น โม ล ขอ ง ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น 


แล ะ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ม ี จ ํ า น ว น เท ่ า ก ั น 


LL=—=A + B 


2 
เร ิ ่ ม ต ้ น 0 1 1 TT ซี ่ 
i 2 ๒ (0.4) 
จ 
เป ล ี ่ ย น ไป 0.4 0.2 0.2 260 ===- 4+8. 2 = 4 
ส ม ด ุ ล 0.4 08 08 Ee A + 5B we kK= ป 4 =2 
A + 2B =—=C +D 
ฉิ ่ ม ผ ้ น 1.5 2 0 0 ะ ๕ « 0( ั ล 
จ น op 
เป ล ี ่ ย น ไป 0.5 1 05 05 
a 1 
ส ม ด ุ ล 1 1 05 05 ณ์ FE 
0 ๐0 + ๓ =-- 000, 
เร ิ ่ ม ต ้ น 0.1 0.12 0 
- ด ง 0.08 
ne 
เป ล ี ย น ไป 0.08 0.08 0.08 (0.02)(0.04) 
ส ม ค ุ ล 0.02 0.04 0.08 


C,H OH + CH,COOH 


เร ิ ่ ม ต ้ น 4 4 0 0 
= - + + 
อ 
เป ล ี ่ ย น ไป 1 1 1 1 
ส ม ต ุ ล 3 3 1 1 
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75, จ า ก ส ม ก า ร ส ม ดุ ล 


CO + 2H, == CH 9H 


เร ิ ่ ม ต ้ น 0.05 ไม ่ ก ํ า ห น ค 0 
เป ล ี ่ ย น ไป 0.03 0.06 0.03 , 
ส ม ด ุ ล 0.02 -- 003 «-- โม ล ร ว ม ขอ ง ร ะ บ บ ท ี ส ม ดุ ล 0.24 ๐ 1 


ห ร ื อ 0.12 พ ๐/๕ ๒” น ั น เอ ง 
i ง จ / 3 . ๐ ม vy ม 
จ า ก ท ี ่ ท ร า บ ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ร ว ม ท ี ่ ส ม ด ุ ล ม ี ค ่ า เท ่ า ก ั บ 0.12 ๐/๕๓” ท ํ า ให ้ ท ร า บ ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ขอ ง ห , 


ท ี ่ ส ม ค ุ ล ม ี ค ่ า เท ่ า ก ั บ 0.07 พ ๐/๕ dm? 


5 2 (0.03) 
MK = ก จอ (0075 
76. A + ว 38 =- 20 
ง 2 
เร ิ ม ต ้ น 0 0 a (3a—-2b)” 
+ — K ini 3 
ฮ่ b 2b b‘ 
เป ล ี ย น ไป = h YT 
b 2b ๒ = (32-2b),(3a-2b), 
เณ ม 0 บ เธ 3 ฐ์ น 
3a-2b)° 
(a-2y ๒ ฒ (3a : ) 
1 3b 
b 3 
ร x b 
77. 4 + B =—=C + D 
เง ็ ม ต ้ น 1 = 0 0 ๒ = (0.75)(0.75) 
- + + a nt คับ เย ส ่ 9 ะ 4 ต 
(0.25)(15) 
เป ล ี ่ ย น ไป 0.75 0.75 0.75 0.75 
K = 0.15 
ส ม ด ค ุ ล 0.25 15 0.75 0.75 


78. ข้ อ น ี ้ โจ ท ย ์ ต ั ้ ง ใจ ให ้ ไช ้ ก า ร ส ั ง เก ต จ า ก ค ว า ม เข ้ า ใจ ค ง ไม ่ ต ้ อ ง ค ํ า น ว ณ เป ็ น ต ั ว เล ข ข้ อ ส ั ง เก ต 
1. ส ม ก า ร ท ั ้ ง 3 ม ี ก า ร ค ุ ล ส ม ก า ร ได ้ เห ม ื อ น ก ั น 
2 @, ที ่ เป ็ น ส า ร ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ เก ิ ด เท ่ า ก ั น 
3. ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น ให ้ ม า เป ็ น ก ร ั ม ถ้า ท ํ า เป ็ น โม ล แล ้ ว CO, > NO, > SO, ดั ง น ั ้ 


ส I 
น ั น เม ื อ ใช ้ ไป เท ่ า ก ั น 
ณ ภา ว ะ ส ม ด ุ ล จ ะ เห ล ื อ ส า ร 00 > NO, > SO, 


ล่ ง ” 
4. เม ื อ ค ิ ด ค ่ า K จ ะ เป ็ น ด ั ง น ี 1 = 2 -= ื ้ = 2 
i ด เซ 2 ๒ 
ให ้ ส ั ง เก ต ผล ิ ฆ Cg ะ ม ี ป ร ิ ง ม . ง ดี 4 ' เ . 
ล ต ภั ณ ฑ์ จ ะ ม ี ป ร ิ ม า ณ เ ท ่ า ก ั น แต ่ ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น เห ล ื อ แต ก ต ่ า ง ก ั น 
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79. 


80. 


81. 


82. 


83. 
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ศ ค เศ 4 = ฒ ณ . ม ะ ง ะ ศ์ _ a จ 
ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า น ี เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ผัน ก ล ั บ ได ้ ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น จ ะ ใช ้ ไม ่ ห ม ด ( 1 ๓ ๐ 1 ) ฉะ น ั ้ น ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ผ , จ ะ เก ิ ด ไม ่ ถึ ง 1 ก 10| 
เช ่ น ก ั น ข้ อ ก , ข , ค จ ึ ง ผิ ด 


จ า ก ส ม ก า ร 3X + 2 == 47 
4 ม 
เง ิ ม ต ้ น 2.5 5 0 
, - - ” 
เป ล ี ่ ย น ไป 1.5 1 2 
ส ม ด ุ ล 1 4 2 


a “ๆ a ' ะ ะ ) เว 
ก า ร เก ิ ด ส ม ค ุ ล จ ะ เร ิ ม ต ้ น จ า ก ง 0 ห ร ื อ ม 0, ก ็ ส า ม า ร ถ เข ้ า ส ู ่ ส ม ด ุ ล ได ้ ฉ น ั น ท ั ้ ง 2 ภา ชน ะ ต ่ า ง ก ิ เก ิ ด 
เต 
ส ม คุ ล ได ้ ด ั ง น ม ,0, 


ไม ่ ม ี ส ี ส ี น ้ า ต า ล 
d ฒ ' จ 4 ร 
ข้ อ ค ม ี ก า ร เล ื อ น ผนัง อ ั ด ม า ใน ส ่ ว น ภา ชน ะ ล เป ็ น ก า ร เพ ิ ม ค ว า ม ค ั น ใน ภา ชน ะ ล ท ํ า ให ้ ส ม ค ุ ล เล ื ่ อ น ไป 
ท า ง โม ล น ้ อ ย ก ว ่ า ส ี ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย จ ะ จ า ง ล ง 


๑ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า น ี ้ เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ด ู ด ค ว า ม ร ้ อ น เพ ร า ะ ค ่ า K @ 1 
w Yy 4 v ๕ ษ ฒ 
๑ ส ํ า ห ร ั บ ข้ อ ง . ก า ร ล ด ป ร ิ ม า ต ร เป ็ น ก า ร เพ ิ ่ ม ค ว า ม ค ั น ม ี ผล ให ้ ส ม ด ุ ล ย ้ อ น ก ล ั บ 
a ะ น 
[C0] จ ะ ล ค ล ง เม ื อ เท ี ย บ ก ั บ ค ว า ม เข ้ ม ขั น ใน ร ะ บ บ ให ม ่ ท ี ร บ ก ว น แล ้ ว 
FE es wv ba 6 
[6 ๐ ] จ ะ เพ ็ ม ขึ น เม ื อ ไป เท ี ย บ ก ั บ ร ะ บ บ ด ั ้ ง เด ิ ม ก ่ อ น ร บ ก ว น 


a ฆ a 
โด ย ป ก ต ิ แล ้ ว ต ้ อ ง เท ี ย บ ก ั บ ร ะ บ บ ให ม ่ ท ี ่ ท ํ า ก า ร ร บ ก ว น แล ้ ว 


จ า ก ส ม ก า ร H, + บ = MH 
เร ิ ่ ม ต ้ น 2 1 0 
ร - - + 
เป ล ี ่ ย น ไป x x 2% 
ส ม ค ุ ล 2-x i—x 2x 


mt ะ เ ส ' a 
ส ม ม ต ิ ว ่ า โจ ท ย ์ ข้ อ น ี ้ ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น ถู ก ใช ้ ห ม ด ต ั ว ท ี ่ ห ม ด ค ื อ 1, ก ล ่ า ว ค ื อ จ ะ ห ม ด 1 ๓ ๐ 1 แล ะ จ ะ ต ้ อ ง เก ิ ด HI ขึ ้ น 
ะ : ะ , 
2 ๓ ๐ 1 ( ต า ม ส ม ก า ร ) แต ่ ใน ภา ว ะ ส ม ด ุ ล ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น จ ะ ใช ้ ไม ่ ห ม ด เพ ร า ะ ฉะ น ั น ถ้า k ใช ้ ไม ่ ถึ ง 1 ๓๐ 1 


ผ 1 ก ็ จ ะ เก ิ ด ไม ่ ถึ ง 2 ๓ ๐ 1 แน ่ น อ น 


เร ิ ม ต ้ น 0 - 100 i 100—x 
4 + = = 5x10 = 

เป ล ี ่ ย น ไป xX Ea x 

ส ม ด ุ ล xX i 100 — x * 95.24 
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2 
85. ch, == 24 K = (20 


เร ิ ่ ม ต ้ น {ig 0 121%10 6 = 4%? 
- + 
ส a 
เป ล ี ย น ไป x 2x x = 55 x 10 
ส ม ด ุ ล 1 2% 
2 
86. CH.COOH + CH OH =—= (400004. + H,O = = 
" 3 3 3 3 2 4 (100 — 2 
เร ิ ม ต ั น 100 100 0 0 
1 - - + + ย ร X 
เป ล ี ย น ไป % x x xX 100 — x 
ส ม ด ุ ล 100 — x 100 — x xX X x = 66.67 
ร่ ง i 3 
87. 8 = CRT ท ี ่ ส ม ด ุ ล [NH,] = [H,S] = 0.02 moldm 
096 = Cx 0.082 x 300 K = (0027* 


0 = 0.04 moldm 


88. 0 ๑ 00, —» CaO + CO, PV = CRT 
% ๐ = [C0J P = 0.05 x 0.082 x 546 
005 = {CO Pp = 224 
89. 2 สะ ๕ 6) ม ั ฒ ธ ย ์ + CO(g) + HO(g) 
เร ิ ่ ม ต ้ น 0 0 0 
ต + + 
เป ล ี ย น ไป 2x x x x 
ส ม ด ุ ล ฒ - - x x 
K = [CO ว [H,0] NaHCO, = )2% 
0.04 อ ต = 2%0.2 = 04 
x = 02 = 04x 84 gdm = 33.6 
NaHCO, = 2x % ก า ร ส ล า ย = 336 * 100 2 72 
50 
90. แท น ค ่ า ส ม ก า ร ท ี ่ 1, 2, 3 ได ้ ด ั ง น ี ้ 
ส ม ก า ร 1 ส ม ก า ร 2 ส ม ก า ร 3 
2 
i . 0 ม่ น . [พ ]* 59 ก [HI] 
3 
[พ 0,] ก ล ก [พ] ) 
[ม 0] [พ ]* 1]? 
15 = -3- 6x10? = —2 ขา ร 
[0.1] [ป [0.1][0.1] 
IN,OJ = 75x107 INH,) = 69x107! [HI] = 7x107 
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91. ค ่ า K = [6 ๕ 02 (ส า ร ต ั ว อ ื ่ น ๆ ม ี ส ถา น ะ เป ็ น ขอ ง แข ็ ง ) 
. ' ' ะ ๕ ๕ @ ๕ 4 ! เ ' คื จ a t+ เ . a 
ก า ร ล ด ป ร ิ ม า ต ร (เพ ิ ่ ม ค ว า ม ค ั น ) ไม ่ ม ี ผล ต ่ อ ค ่ า % ฉะ น ั ้ น K จ ึ ง ม ี ค ่ า เท ่ า เด ิ ม [C0,] จ ึ ง ม ี ค ่ า เท ่ า เด ิ ม ด ้ ว ย 
92. จ า ก ส ม ก า ร ส ม ม ดิ ให ้ ม 0, เข ้ ม ขั ้ น 1 ๓ ๐ ป ๕ ๓” 
2NO, N, + 20, 
ส จ ม ษ » 
เร ม ค ้ น 1 0 0 
เป ล ี ย น ไป ว % x 2x 
ส ม ด ุ ล 1 -2x x 2% 
a ' 9 eh ' ศ ส เฉ / 
ท ภา ว ะ ส ม ค ุ ล [0,] > [ม ,] แล ะ จ า ก ค ่ า K ที ่ ก ํ า ห น ด ให ้ ม ี ค ่ า ส ู ง ม า ก แส ด ง ว ่ า ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ขอ ง ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ 
' ะ ww ' 
ม า ก ก ว ่ า ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น ม า ก ด ั ง ข้ อ ง . [0 ] ต ้ อ ง ม า ก ก ว ่ า [ม 0,] ด ้ ว ย 
93. ก . ผิ ด เพ ร า ะ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ่ 1,2 เป ็ น ร ะ บ บ ค ู ด ค ว า ม ร ้ อ น ส ่ ว น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ่ 3 เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ค ู ด 
ล ih 1 
ค ว า ม ร ้ อ น | 7 @K ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น [ra ป 
ข . ผิ ด เพ ร า ะ ถ้า ค ่ า K เพ ิ ่ ม เป ็ น 4 เท ่ า ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ไม ่ จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง เพ ิ ่ ม เป ็ น 4 เท ่ า ด ้ ว ย 
ค . ผิ ด เพ ร า ะ ก า ร เพ ิ ่ ม ค ว า ม เข ้ ม ขั น ไม ่ ม ี ผล ต ่ อ ค ่ า K 
ร่ ศิ ma 4 ่ CW ง Qc ๕ a ฆ ad 
ง . ถู ก เพ ร า ะ ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 25°0 ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี 3 ม ี ค ่ า ๕ ส ู ง ม า ก แส ด ง ว ่ า ป ฏิ ก ี ร ิ ย า น ี ให ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ม า ก ท ี ่ ส ุ ด 
๓ i ' ฒ ง wv ต ง 
96. ป ก ต ิ ใน เล ื อ ด ม ี HbO, 100% ก า ร เพ ิ ่ ม 60 ใน อ า ก า ศ 50% : ค ่ า K ย ั ง ค ง เท ่ า เด ิ ม ด ั ง น ี ้ 
เม ื ่ อ ร ่ า ง ก า ย ร ั บ 60 0.1% ป ร ิ ม า ณ [เพ 6 ๐ 0][02] [เร ๒ ๐ 0][02] 
ฉี่ , [ห ๒ 0.][60] [ส ๒ พ 0.][600] 
Hb ๒ CO ท ี ส ม ค ุ ล พ บ 60% แส ด ง ว ่ า 
60 x 2 = [พ ๒ 6 ๐ ๐] x ร ย = ว 00 
เห ล ื อ 1160, เพ ี ย ง 40% 40 0.1 [ห พ ั 0. ] 36 
97. SO, + NO, = 50, + ย ๆ 
3 (0.2 + x)(0.4) 
0.8 0.1 0.6 04 K=3 (1)(0.3) 
08 01 ๐ TS 09 = 008 + 04x 
0.2 0.2 0.2 0.2 = 2 
1 0.3 0.4 0.2 + x 
= 1 === ชุ te 
98. H, + แส พื ม H, TE = Ey 
เร ิ ่ ต้ น 3 3 0 | ฉ ล ื ่ ม ต ้ น 1 1 4+6 |4+4x = 10-2 
= = + +# + - 
เป ล ี ่ ย น ไป 2 7 / 4 | เป ล ี ่ ย น ไป % Xx 2x 6x = 6 
ส ม ดุ ล ] 1 4 | ส ม ค ุ ล 1% ไม 10-% x =1 
4 << au-=a2ol [HI] = 10 - 2 = 8 moldm 
K = 16 (1+x)° HI = 16 mol 
158 
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Sa 
99, A + B == 6 025 = ว 


a 
5 0 
เร ิ ต้ น 2 ชะ + K-43 = 025 ถู ล 5 ด + 1-2@ = @ 
เป ล ี ่ ย น ไป 1 1 | -1 “1+3 


ส ม ค ุ ล 1 4 1 ก 5 
ส เซ ศศ ส 2 0 ฝ 
8 «4 
ท ี ่ ส ม ค ุ ล ให ม ่ ม ี @ 0.5 ๓ ๐ ป 0.25 ๕ ๓ = 218173 
ห ร ื อ 2 ๓ ๐ ป ๕๓ น ั ้ น เอ ง ได ้ ส ม ค ุ ล ให ม ่ ด ั ง น ี 0.5 
A + BB == C * = 1.46 
4 
เร ิ ม ต ้ น 0 0 2 
= 2-1.46 
ฑา 2 = - K = 0.25 [๓ 2 
เป ล ี ่ ย น ป x x x [๓ = 0.54 
ส ม ด ู ล * xX 2 "7 
100. PbSO, Pb 4 5017” 
ส ม ด ู ล - xX xX PbSO, = 12%10 * 170]/ ส ก บ 
x = 1.44x 10 * PbSO, = 12x 10 ” mol/100 em’ 
x = 12x10% PbSO, = 303 x 1.2 x 10 3 mol/100 ecm’ 


ร 
| ม ม + _ 2/ 
101. เป ็ น K ก า ร ล ะ ล า ย 4801(9) ท ี ่ ล ะ ล า ย อ อ ก ม า ได ้ ม ี เพ ี ย ง S, จ า ก ส ม ก า ร ส า ม า ร ถ ห า ค ว า ม เข ม ข่ น ขอ ง ใ Ag , C1| ค ง น 
ล ษ์ (60 =-- ล ย + Cr 
ส ม ค ุ ล - 5, S, 


] 102. จ า ก ส า ร ล ะ ล า ย อ ิ ม ต ั ว ขอ ง KC| ส า ม า ร ถ เ ก ๋ ด ส ม ด ค ุ ล โค ้ ด ั ง ส ม ั ก า ร 


6 แ (9 Ki + TD nc 
ข้ อ ก . ถ้า ผ่ า น (|, ล ง ใน ส ม ก า ร |, จ ะ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ห 0 ต ั ง ส ม ก า ร 


Cl + HO HOC! + HCI 


ค่ ๑ v Se = จ ่ ฆ ม 
พ 61 ท ี ่ เก ิ ด ขึ ้ น จ ะ แต ก ต ั ว ให ้ <1” , <1 จ ะ ไป ร บ ก ว น ร ะ บ บ ส ม ค ุ ล ใน ส ม ก า ร ท ี ่ 1 ท ํ า ให ้ ส ม ด ุ ล ย ้ อ น ก ล ั บ 


KP = จ 


๒ 6 ๐1 จ ะ ต ก ต ะ ก อ น ม า ก ขึ ้ น 
ข้ อ ข . ๕ 061 เป ็ น ส า ร ท ี ่ ล ะ ล า ย น ้ ้ า ได ้ เพ ร า ะ เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ ขอ ง โล ห ะ ห ม ู ่ 1 
ข้ อ ค . ผล ค ู ณ ขอ ง ก า ร ล ะ ล า ย ขอ ง 1 ๕ 61(9) ค ื อ ค ่ า ค ง ท ี ่ ส ม ค ุ ล (K) น ั ่ น อ ง K = [๒ *] [๓] 
ค ่ า % น ี ้ จ ะ ไม ่ เป ล ี ่ ย น ถ้า ไม ่ ม ี ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง อ ุ ณ ห ภู ม ิ 
ข้ อ ง . จ ะ ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย ใส อ ย ู ่ ส ่ ว น บ น แล ะ ม ี ต ะ ก อ น ขอ ง KC ฝ (๑ ) ท ี ่ ก ้ น ภา ชน ะ ค ้ ว ย 
103. ต า ม ห ล ั ก ขอ ง เล อ ซา เต อ ล ิ เอ ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ให ้ ม ษ , เก ิ ด ม า ก จ ะ ต ้ อ ง เพ ิ ่ ม ค ว า ม ค ั น แล ะ ล ด อ ุ ณ ห ภู ม ิ แต ่ ส ํ า ห ร ั บ 
โจ ท ย ์ ข้ อ น ี ้ ม ี ก า ร เพ ิ ่ ม อ ุ ณ ห ภู ม ิ ส ู ง ม า ก ซึ ่ ง ขั ด แย ้ ง ก ั บ ห ล ั ก เล อ ซา เต อ ร ิ เอ แส ด ง ว ่ า ต ้ อ ง ก า ร ให ้ เก ิ ด NH, ได้ 
ร ว ด เร ็ ว (ก า ร ล ด อ ุ ณ ห ภู ม ิ ท ํ า ให ้ เก ิ ด NH, ม า ก ขึ ้ น แต ่ เก ิ ด อ ย ่ า ง ช้ า ๆ เพ ร า ะ โม เล ก ุ ล จ ะ ชน ก ั น อ ย ่ า ง ช้ า ๆ แล ะ 
ใน ก า ร ท ํ า ค ร ั ้ ง น ี ้ ต ้ อ ง เพ ิ ่ ม ค ว า ม ด ั น ส ู ง ม า ก เพ ื ่ อ ให ้ ค ว า ม ค ้ น ม ี ผล เห น ื อ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ส ม ด ุ ล จ ะ เล ื ่ อ น ไป ข้ า ง ห น ้ า 


ว 2 a ฉ่ 
เร า จ ะ ได้ ม H, เก ิ ด ม า ก แล ะ เก ิ ด เร ็ ว ด ้ ว ย ซึ ่ ง เห ม า ะ ส ม ท ี ่ จ ะ ท ํ า ใน อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม 
159 


เ ไว ไ ไ ศ โว โ ไ ไว ไว ต พ < ษ พ พ พ ญี ไอ ะ ้ ้ ้ อ 00 
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ฒ a = ๑ ' % ๓ ๕ i ย ล ม 
104. เพ ร า ะ ก า ร เล ื อ ก ผล ิ ต ส า ร ใ ค ๆ ต ้ อ ง พ ิ จ า ร ณา ว ่ า ได ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ม า ก แต ่ ต ้ น ท ุ น ต ้ อ ง ไม ่ ม า ก น ั ก ก า ร เล ื อ ก ใช ้ 
ww a ง “ v “ จ ส ’ i 
ค ว า ม ค ้ น 60 พ MP3 จ ะ ได ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ม า ก พ อ ๆ ก ั บ ค ว า ม ค ้ น 100 MPa ซึ ่ ง ถื อ ว ่ า ค ุ ้ ม ค ่ า ก ว ่ า ท ี ่ จ ะ ใช ้ ค ว า ม ค ั น 


= ล ด ซ ๑ ม ง a a 
ถึ ง 100 MPa แล ะ ถ้า ใช ้ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ป ร ะ ม า ณ 400“0 ก ร า ฟ ก ํ า ล ั ง ชั น ม า ก แส ด ง ว ่ า อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 
da ซ่ 

ก ็ เก ิ ด ได ้ เร ็ ว ด ้ ว ย 


105, เม ื ่ อ ร ะ บ บ เข ้ า ส ู ่ ส ม ค ุ ล ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ต ้ อ ง ค ง ท ี ่ แต ่ ไม ่ จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง เท ่ า ก ั น 
106. เต ิ ม เฮ ง 0, ล ง ไป ค 8* จ ะ ด ึ ง 0[” อ อ ก ต ก ต ะ ก อ น ส ี ขา ว แล ะ ส ม ด ุ ล ย ้ อ น ก ล ั บ 
ส า ร ล ะ ล า ย ส ี เข ี ย ว เป ล ี ่ ย น เป ็ น ส ี น ้ า เง ิ น ม า ก ขึ ้ น 
107. - ก า ร เต ิ ม ก ร ด เช ่ น C0, แล ะ 6! จ ะ ค ึ ง 0 ผี อ อ ก ส ม ค ุ ล เล ื ่ อ น ไป ข้ า ง ห น ้ า 
- ก า ร เดิ ม น ้ ้ า ท ํ า ให ้ Ca(OH), ล ะ ล า ย ม า ก ขึ ้ น ส ม ด ุ ล เล ื ่ อ น ไป ข้ า ง ห น ้ า 
108. เพ ิ ่ ม ค ว า ม ค ั น ส ม ด ุ ล จ ะ เล ื ่ อ น ไป ท า ง โม ล ท ี ่ น ้ อ ย ก ว ่ า 
109. ท ุ ก ส ม ก า ร ม ี แก ๊ ส จ ึ ง จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง ป ิ ด ฝา ภา ชน ะ เพ ื ่ อ ให ้ เก ิ ด ส ม ด ุ ล 
110. ก า ร เพ ิ ่ ม ค ว า ม ด ั น ส ม ค ุ ล จ ะ เล ื ่ อ น ไป ท า ง โม ล ท ี ่ น ้ อ ย ก ว ่ า (ค ิ ด เฉ พ า ะ ภา ว ะ แก ๊ ส เท ่ า น ั ้ น ) 
1.30, = 20,(—») 2 2 ๒ ๕ ฎ์ = + 0.(<-) 


2 
2C0,(—» ) 4. 00 + ๒ อ 


3. 200 + 0, 
END ” ง ๑ ๑ 
111. ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า น ี เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ด ู ด ค ว า ม ร ้ อ น 


CO, + ฬ .(<--) 


115. ส ม ก า ร ท ี 3 


ร 1 ง 
(ส ม ก า ร ท ี 2 %--) - (ส ม ก า ร ท ี 1) 
4 ๑ y ม ม 2 
ก า ร เพ ิ ่ ม อ ุ ณ ห ภู ม ิ จ ะ ท ํ า ให ้ ส ม ค ุ ล ไป ข้ า ง ห น ้ า ผ่ 
116. ส ม ก า ร ท ี 3 


- (ส ม ก า ร 2 % 2) - (ส ม ก า ร 1 % 2) 
112. ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี 1 เป ็ น ร ะ บ บ ด ู ด ค ว า ม ร ้ อ น 


ส (132)? 
ๆ ๑ ๑ ส ป ad vy ม ส ม ก า ร ท 3 =—.- ซุ ญู 121 
ก า ร เพ ิ ่ ม อ ุ ณ ห ภู ม ิ ท ํ า ให ้ ส ม ค ุ ล เล ื ่ อ น ไป ข้ า ง ห น ้ า (12)2 
ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ่ 2 เป ็ น ร ะ บ บ ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น 117. ส ม ก า ร ท ี ่ 1 = (ส ม ก า ร ท ี ่ 2 « 2) + (ส ม ก า ร ท ี ่ 3) 
ร ร อ 2 v = 2 
ก า ร เพ ิ ่ ม อ ุ ณ ห ภู ม ิ ท ํ า ให ้ ส ม คุ ล เล ื ่ อ น ย ้ อ น ก ล ั บ K, = K.K, 


๑ | 118. ข้ อ 1. ถู ก K@ โ แส ด ง ว ่ า เป ็ น ร ะ บ บ ค ู ด ค ว า ม ร ้ อ น 
113. ก า ร ล ด ค ว า ม เข ้ ม ขั น ขอ ง (0, แล ะ ก า ร ล ด อ ุ ณ ห ภู ม ิ ง น 


ย BG od ๓ ด. ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ผัน ก ล ั บ ต ้ อ ง เป ็ น ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น 
ขอ ง ร ะ บ บ ท ํ า ให ้ ส ม ค ุ ล เล ื ่ อ น ไป ข้ า ง ห น ้ า เห ม ื อ น ก ั น 


ข้ อ 3. ถู ก ท ี ่ 25%6 ค ่ า 1% ต ํ า แส ด ง ว ่ า ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ เก ิ ด น ้ อ ย 
114. K @ = แส ด ง ว ่ า เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น 


เห ล ื อ ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น ม า ก 
115.- 118. wicca 


โซ ๑ ส 
hh N, + 3H4, =-- 2 ม 8, ก า ร เพ ิ ่ ม ม , ล ง ไป ท ํ า ให ้ ส ม ค ุ ล เล ื ่ อ น ไป ข้ า ง ห น ้ า 
ส ม ค ุ ล 0.3 0.4 0.1 โด ย ค ่ า % ไม ่ เป ล ี ่ ย น แต ่ จ ํ า น ว น โม ล ขอ ง 1 
(0.1)* ต ้ อ ง ล ด ล ง เห ล ื อ น ้ อ ย ก ว ่ า 0.2 ๓๐! 
0.52 . 


แก ก ท ท ย 
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120. ม % 2 2XY, 
d 
เจ ิ ม ต ้ น 0.48 0.56 0 (0.16)* 
๕ ต ซา K = —— 
เป ล ี ย น ไป 0.08 0.16 0.16 (0.4)(0.4) 
ส ม ค ุ ล 0.4 0.4 0.16 K = 04 
เท ร ไซ ซน ซ ci NI pic cic 
121. N, + 3H, =-= 2 ม 8 
ล 
เร ็ ม ต ้ น 0.25 0.25 0 (0.1)° 
— _ ๓ + = - ๐ 0 
d 3 
เป ล ี ย น ไป 005 015 0.1 (0.2)(0.1) 
ส ม คุ ล 0.2 0.1 0.1 K = 50 
i SR ec ระ ณะ = ะ ๕ ๕ ๕ ๕ ๕  -- ๕ ๕ ๕ 22๕: 
22. | wot 5 = + ร 6 | 2 ผู od 
เร ็ ม ต ้ น 1 1.2 0 0 (1 —2x)? (1.2 - 2x)° 
ล - - + : ร 
เป ล ี ่ ย น ไป 2x 2x xX 2x แท น ค ่ า = LEO 
ส ม ด ุ ล 1- 2 12-% x 2% (0.2) x (0.4) 
แท น ค ่ า ข้ อ ก . 0.2 0.4 0.4 0.8 
2 5 - ๒ 2 2 226 ON ๕ ๕ ๕ ๓ ๕ ๕ ๕ ๕ ๐๕ ล ะ ระ 
2 
123. 2NO N, + O, ร ธร ย ์ ซี 2 8 
เร ิ ม ต ้ น 0.1 0 0 (0.1 — 2x) 
น ล _ 6 ส % -2 xX 
เป ล ี ย น ไป 2x XxX xX 2 x 10 0.1 - ว 
ส ม ค ุ ล 0.1-2%« x x x = 0.0019 moldm? 


124. ก ร ด [ ผ *] จ ะ ไป ค ึ ง [0 ส ี ] อ อ ก จ า ก ส ม ก า ร ท ี ่ 3 (ใน โจ ท ย ์ ) ท ํ า ให ้ ส ม ต ุ ล ย ้ อ น ก ล ั บ [0 ย ] น ้ อ ย ล ง , 
เม ื ่ อ [0 ส 7] น ้ อ ย ล ง จ ะ เก ิ ด ต ะ ก อ น Zn(OH), ดั ง น ี ้ [2 ๓ (010 1”” + 280[ —» Zn(OH), + 2H,0 + 2CI7 
แต ่ ถ้า เต ิ ม ก ร ด เพ ิ ่ ม อ ี ก Zn(OH), จ ะ ล ะ ล า ย ได ้ ด ั ง น ี ้ Zn(OH), + 2HCI —» 2 ๓0) + 2H,0 
1254. 4 + 8 == A 
SB + 3 -- C 
๑ , + ว 2 -- 6 ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า น ี ้ ม ี แน ว โน ้ ม ว ่ า เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น แต ่ ส ร ุ ป ชั ด เจ น ไม ่ ได ้ ว ่ า 


ร ว ม ส ม ก า ร เป ็ น A+ 28--» 6 


ณ ๑ =% ง ส ' จ / 
เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น เส ม อ เพ ร า ะ ข้ อ ม ู ล ไม ่ เพ ี ย ง พ อ เน ื ่ อ ง จ า ก ไม ่ ร ู ้ พ ล ั ง ง า น ขอ ง ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น 
แล ะ พ ล ั ง ง า น ขอ ง ส า ร ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ 
eA + 8 === 483 ก ั บ AB 


A + 8 ค ่ า 8 ล น ่ า จ ะ ใก ล ้ เค ี ย ง ก ั น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า จ ึ ง ไป - ก ล ั บ ได ้ 
126. ก า ร ท ด ส อ บ ๐ ** ต ้ อ ง ต ร ว จ ส อ บ ด ้ ว ย K 8 ๕ 07 ง ), ถ้า ได ้ ต ะ ก อ น ส ี น ้ า เง ิ น แส ด ง ว ่ า ม ี 5๐ ?” เห ล ื อ ย ู ่ ใน ส า ร ล ะ ล า ย 
129. H, + 1 2HI 

+436 +151 -(297%2) 2. ค า ย 7 ๒ 


= อ ๑ ๑ ๑ ม |! 
๑ ก า ร เพ ิ ่ ม อ ุ ณ ห ภู ม ิ ท ํ า ให ้ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ย ้ อ น ก ล ั บ ค ่ า ๕ ล ด ล ง 


vw 6 ๑ ' 4 | ' ad ง 8 ๓ 
๑ ก า ร ย ้ อ น ก ล ั บ ท ํ า ให ้ 111 ล ด ล ง 2% แต ่ ห , แล ะ 1, เพ ิ ่ ม ขน อ ย ่ า ง ล ะ % จ ึ ง เพ ิ ่ ม เป ็ น 2 เช ่ น ก ั น 


ล ง ว ต ส ่ เร ส 4 ฮั 6. เล่ CI 
ด . จ ํ า น ว น ท ิ ล ด ล ง เท ่ า ก ั บ จ ํ า น ว น โม ล ท ี เพ ิ ่ ม ขืน จ ํ า น ว น โม ล ขอ ง แก ๊ ส ผสม จ ิ ง เท ่ า เด ิ ม 161 
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เว ๑ ม ๑ 4 ๑ a เร ๑ ๑ G 4 oh 
130. ขอ ค . ก า ร เพ ม ค ว า ม ค น แล ะ ก า ร เพ ม อ ุ ณ ห ภู ม ิ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า จ ะ เล ื ่ อ น ย ้ อ น ก ล ั บ เช ่ น เด ี ย ว ก ั น 
ร่ 
131. ส ม ก า ร ท ี ่ 3 = (ส ม ก า ร ท ี ่ 1) + (ส ม ก า ร ท ี ่ 2) 
ห — ' 
132. ขอ ก , ผด เพ ร า ะ ค ํ า K a ร ถ้า เป ็ น ร ะ บ บ ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น 


เว a ' ๑ ๓ te ' ะ ' 
ข้ อ ค . ผิ ด เพ ร า ะ ถ้า ค ่ า % > 1 ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ไม ่ จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง ม ี ป ร ิ ม า ณ ม า ก ก ว ่ า ส า ร ตั ้ ง ต ้ น ที ่ เห ล ื อ อ ย ู ่ 
ร่ ' ร i เ w "ง ' 

เน ้ อ ง จ า ก ค ่ า % ขี น อ ย ู ่ ก ั บ เล ข ส ั ม ป ร ะ ส ิ ท ธิ ์ ท ี ่ ใช ้ ค ุ ล ด ้ ว ย เช ่ น 


ม 


28 
K = 
3 
* 0 2 
] 2 
2 2 


2 


น 
' ? = ฒ ” ซั 9 ง oo ย a 
ข้ อ น ี ค ่ า K > 1 แต ่ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ แล ะ ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น เท ่ า ก ั น พ อ ด ี ก ็ ได ้ 


4 
133. Kp = KeRDNS" ข้ อ ค . เม ื อ ค ุ ล ส ม ก า ร แล ้ ว ค ่ า ใก = 0 
134. % ๒ อ า จ ส ู ง ห ร ื อ ต ํ า ก ว ่ า ห ร ื อ เท ่ า ก ั บ % ๐ ก ็ ได ้ ขึ ้ น อ ย ู ่ ก ั บ / ใ ก ด ้ ว ย 
135. A + 2B 3C 
4 ” 
เร ิ ม ต ้ น 8 10 0 
4 - = + 
เป ล ี ย น ไป 2 4 6 
ส ม ด ุ ล 6 6 6 
136. 250, 250, + 0, 
เร ิ ่ ม ต ้ น 1 0 0 (0.22(0.1) 
0.8 
เป ล ี ่ ย น ไป 0.2 0.2 0.1 (0.8) 
ส ม ค ุ ล 0.8 0.2 0.1 K = 0.00625 
137. ว ษ์ (9 4NO, + 0, ข้ อ ค ว ร ร ะ ว ั ง ! 
เร ิ ่ ม ต ้ น 1 0 0 โจ ท ย ์ ก ํ า ห น ด ให ้ ม 0, เป ็ น ขอ ง แข ็ ง 
+ + 
เป ล ี ่ ย น ไป 0.5 1 025 | K = 1*x 025 = 025 
ส ม ด ุ ล 1 0.25 


ม w vy ม บ Y 
138. ส า ม า ร ถ ใ ช้ ค ว า ม ด ั น แท น ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ได ้ เน ื ่ อ ง จ า ก ค ว า ม ด ั น แป ร ผัน ต ร ง ก ั บ ค ว า ม เข ้ ม ข้ น 
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ถ้า อ ุ ณ ห ภู ม ิ ค ง ท ี ่ ค ั ง ส ู ต ร P = 077 


250, + 0, 250, 
เง ็ ม ต ้ น 0.5 1 0 
น - - + 
เป ล ี ่ ย น ไป 2% xX 2x 
ส ม ค ุ ล 05 2 3-* 2x 


(0.5-2x)+ (1-x) + 2x = 13 


x = 0.2 
2 

๕ « 
(0.1)°(0.8) 
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139, 1, 1. 


ค ร + ว 0 ๐ ล * WSNG 
๑ 
เร ิ ม ต KB ้ น 04 05 0 | ล ื ่ ม ต ้ น % 1 0 
- ค ภ - - - + 
เป ล ี ่ ย น ไป 02 . 04 02! เ ป ล ี ่ ย น ไป 04 08 04 
ส ม ค ุ ล 0.2 0.1 0.2 ส ม ค ุ ล %-0.4 0.2 0.4 
0.2 
- 1 me 
0.2 x (0.1) (x — 0.4) 0.2 
K = 100 x = 0.5 
140 A + 2D E - 0 
2 2.1 - 0 
ร - + 
Xx 2x -= ง 
2 4 2.1-2 เ ๓ ๒ ๒ * 
100 ri 
๐ = ๐ 001: 2 ม )* 
xX = 1 


ถ้า 6 เก ิ ด 1 ๓ ๐ 1 จ ะ เก ิ ด 1 พ ๐ | เช ่ น ก ั น 


2“. ม ว ล 8 = 1 x 200 


' ฐิ ศ ค ! ว ง ณ ม เ ง 
141. ค ่ า K ขอ ง ท ั ้ ง 3 ส ม ก า ร ม ี ค ่ า เท ่ า ก ั น ถ้า ส ม ก า ร ค ุ ส ต ั ง น ี ่ 


2A + 8 == 2 
[cp [cp 
(AP(B] [251°[40] 
no ,, (5” LO ว 1 [๓ 


[10]*[10] เศ (1sPr10] 


111. 
A + ว ิ ต ๒ อ 


4 ม 
เร ม ค ้ น 1.2 1.3 0 


น่ = - + 
เป ล ี ย น ไป ษ 2 Oy 
ส ม ด คุ ล 1.2-y 1.3—2y y 
100 = — ร 
(เว 2 ว - ด (3-2 ป 9 
y = 06 


ถ้า [A] = 25, [8] = 40 ห า [] ได ้ ดั ง น ี ้ 


0.1 


a YE ' ะ ๑ _w 
142. ถ้า ผล ค ู ณ ข อ ง ไอ อ อ น ม ี ค ่ า เท ่ า ก ั บ % ๐ ๒ แส ด ง ว ่ า ส า ร ล ะ ล า ย น ั น เป ็ น ส า ร ล ะ ล า ย ย ิ ม ต ั ว 


143. ค ว า ม เข ้ ม ขั น ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย A8, เท ่ า ก ั บ 2.5 ฮ 100 <๒ = 


883.(9) (ล ๑ ) 


+ ว 283( ล 0) 


ส ม ด ุ ล = 0.1 0.2 


25 gdm? = 0.1 moldm’ 


Ksp = (0.)(0.2} 


Ksp = 4x 10“* 
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5 ๐ ล ท ท อ 4 by CamScanner 


Ht , HO 
ก ร ด - เ บ ล แว้ 


"ง 
เน อ ห า แม็ ่ ด ง 

1. ช น ิ ด ขอ ง ก ธ ด - เบ ส 6. อ ิ น ต ิ เค เต อ ร ์ 
2. ค ว า ม แร ง ขอ ง ก ร ด - เบ ส 7. เก ล ื อ 


3. ท ฤ ษ ฎี ก ร ด - เบ ส 


4. ก า ร ด ํ า น ว ณ ก า ร แต ก ต ั ว ขอ ง ก ร ด - เบ ส น ้ ้ า (Ka, K ๒ , 4 ๒ ) 9. ส า ร ล ะ ล า ย บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ 
7 OH 


5. ภา ร ด คํา น ว ณ ห า ค ่ า ๓ ห , ๒ 0 ห , [ห “|, | อ ห |, ห *, oH * 10. ถา ร ไท เท ร ต 


ชน ด ขอ ง ภร ด - เบ ส พ น ะ ห ั ตั ง 


ชน ิ ด ขอ ง ก ร ด PA HE 3 ชน ิ ด ต า ม ล ั ก ษ ณ ะ ก า ร แต ก ต ั ว Yaid กา ร ม เซ 


พ อก _ 
1. ก ร ด Monoprotie ค ื อ ก ร ค ท ี ่ แต ก ต ั ว ได ้ ค ร ั ้ ง เด ี ย ว ได ้ แก ่ ....0|..]0 ่ 09. ๒00 กี... 

“ { ก ร ด ป iprotic ค ื อ ก ร ค ท ี ่ แต ก ต ั ว ได ้ 2 ค ร ั ้ ง ได ้ แก ่ ...... ป อ 504...1 ด 002. ข่ โญ 6666566 

rotic « ร ม ะ ' 

- 3. ก ร ด 7 ถ่ อ ะ ย ่ 6 ค ื อ ก ร ด ท ี แต ก ต ั ว ได ้ 3 ค ร ั ง ได ้ แก ่ ... ป 1 ั ว ป ิ 2222222222000666 


ช ป ิ ด ขอ ง เบ ส เบ ส แบ ่ ง อ อ ก เป ็ น 3 ชน ิ ค ต า ม จ ํ า น ว น 0 ผี ใน เบ ส 


!. เบ ส ท ี ่ ม ี 0 ผี ห ม ู ่ เด ี ย ว เช ่ น .... แอ ถา เส ต เฟ ว้ - 
0 ฬ ี 2 ห ม ู ่ เช ่ น ...." ไ ด ู (0). (0 .,. โ (0 ห ว อ น น 546 
0 ฬ ี 3 ห ม ู ่ เช ่ น .... ใ แร...%(0 ห ั น. ๐60 ล ว เว 2 โ 00 โ 6 

ฆ ่ 


N 


อ น 1 ู ค ว า ม แร ง ขอ ง ก ร ด - เบ ส ห ม า ย ถึ ง ถึ ง (มหิ งบ ต ร ร สิต ิ ธี บ ื น ไอ ย อ น ขอ ง ก ร ด - เ บ ส ใน ส า ร ล ะ ล า ย 


ศั ล ณ แ บ บ ป ล รี ม า ณ ส ่ า ร แบ ่ ง เป ็ น 
( ' ไต่ ม ี ก า ร ม ั น ก สั บ ห ั ไฝ จั ก ด ี ม า ก 


เบ ส แก ๋ 7 ค ื อ เบ ส ท ี แต ก ต ั ว ได ้ ม า ก ห ร ื อ เบ ส ท ี ่ แต ก ต ั ว ได ้ 100% ห ร ื อ เร ี ย ก อ ี ก ชื ่ อ ห น ึ ่ ง ว ่ า อ ิ เล ็ ก โท ร ไล ต ์ แก ่ 


ได ้ แก ่ vee, 9. NBDH.,. KOH,..SaCOH),..5.P8(OH), ร ค อ ร 
ก ธ ด พ ิ กี] ค ื อ ก ร ด ท ี ่ แต ก ต ั ว ได ้ ด ี ม า ก ห ร ื อ ก ร ด ท ี ่ แต ก ต ั ว ได ้ 100% ห ร ื อ เร ี ย ก ว ่ า อ ิ เล ็ ก โท ร ไล ต ์ แก ่ แบ ่ ง อ อ ก เป ็ น 
ก ร ด Hy ส ะ อ ได ้ แก ่ .......... เป ด ชร เท ศศ - NG ik 
แต ก ต ั ว 2 ค ร ง 
ก ร ด > ฟ็ ไส ป ป ง ป 
164 ร ล ย น่ เน น ณั ห 9 ๕ 
ค ร ด แค่ ต ั ง เด ี ่ ย ว ท ี ่ แอ ก ต ั ้ ง ขั ง 


ไม ่ แอ ่ ม ค ุ ก ณ ณ ด ต ั ง 8 ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ส ะ เท ิ น ท ี ่ เห ล ื อ ก ร ด แก ่ - เบ ส แก ่ ! 
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% 
แด โย เด ี ย ล ะ ล า ย ห ้ า 
ค ั ก ถุ ณ เ ต พ ส่ ม ด ุ ล . ผัน ก ล ิ ้ บ ได ้ ค พ ต.+ HO 7 NM,OH 


เบ ส อ ๋ อ น ค ื อ เบ ส ท ี ่ แต ก ต ั ว ได ้ น ้ อ ย ห ร ื ร ี ย ก อ ี ก ชื ่ อ ห น ึ ่ ง ว ่ า อ ิ เล ็ ก โท ร ไล ต ์ อ ่ อ น ได ้ แก ่ 
๓ oo 
พ 0 0 0 0 1 โ โ ็ ู 


d ฒ ณ ส d ' mm ง ง 
ก ร ด อ ๋ อ พ ค ื อ ก ร ค ท ี ่ แต ก ต ั ว ได ้ น ้ อ ย ห ร ื อ เร ี ย ก อ ี ก ชื ่ อ ห น ึ ่ ง ว ่ า อ ิ เล ็ ก โท ร ไล ต ์ อ ่ อ น ได ้ แก ่ 


จ ง บ อ ก ก า ร น ํ า ไฟ ฟ้า ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ด - เบ ส น ฉั ป ป ล ตั 


- ก 1 0 า 0 1 3 11 ็ ็ ็ ก ท + ฐ 


เป ร ี ย บ เท ี ย บ ด ว า ม แร ง ขอ ง ก ร ด 1 จ ง 4 ๕ ะ ๐ แล ะ ฤ ร ด 0 ม บ : ขด ู ด ง ่ า ย 


จ ั ง 1 โด ย ต ล 
๑ ค ว า ม แร ง ขอ ง ก ร ด 1 วั ง ส ่ ะ 0 เก ิ ด จ า ก ผี * จั บ อ ย ู ่ ก ั บ ชา ต ุ ท ี ่ ม ี ขน า ด ให ญ่ / ใ พ ญ่ ซด ุ ด ง ย ห ส า ะ เฉ ขีด อ ่ อ น น อ 


เจ 


๑ ค ว า ม แร ง ขอ ง ก ร ด 0 ะ ๒ เก ิ ด จ า ก 1” จ ั บ ก ั บ ธา ต ุ ท ี ม ี ม ส ู ง แล ะ ม ี จ ํ า น ว น อ อ ก ซิ เจ น ม า ศี 
เฉ น % ง 4! y 
ก ไซ + < 
. จี ไม ซี คู่ ก ั บ ช ห า ด ต ยุ ห ย ง ย ไข ่ แล้ ว ไส ่ ห 0 อ ก ถ ็ จ % ด ู ด ห พ ล ก อ 
จ ง เป ร ี ย บ เท ี ย บ ค ว า ม แร ง ขอ ง ก ร ด ต ่ อ ไป น ี 


ก ชด 9 ฮา % 
HF ห ๓ HBr 10 1: ระ วะ ต ไว ณะ น นะ แนะ อ ะ นะ นะ อ แน 
HO 75 ซะ He oo เจ ณี เก ซี ก ต์ เล --- '. เ ี เ GG 
HCIO, HBrO, ไร จ้ ไ 04 น น ห ู เดิน.>... ห 8 ? ใต อ ,,,,,,,,,,,,,,,,.... น เน นะ 6 น 6 ละคร ะ คะ ร ร ค ร ระ ร ร ค ร ค ร ร ร ร ค ร แต 
ห ๐ ๐ HCIO, HCIO, HCIO, ล จ ง จ ซอ อ ฑ ฑ ึ ็ หี ึ ็ ึ ็ 9 ็ จี จ รา รา 


Be ว 
ล ั ก ษ ณ ะ ถา ร แต ก ต ว ขอ ง ก ร ด 9 ๐19 protic : แต ก ค ร ง แล ่ ก ด ิ ก ไท 


LJ 
w 4 ' ฒ ” ง ง ง ร 
ก า ร แต ก ต ั ว ขอ ง ก ร ด P ๐ ไ ษ p ะ นะ แต ก แต ่ ล ะ ค ร ั ้ ง จ ะ ให ้ 11” ไม ่ เท ่ า ก ั น แต ก ค ร ั ้ ง แร ก จ ะ แต ก ได ้ ค ี ม า ก 


ง ' ะ ' ' 8 
ค ่ า Ka ส ู ง ม า ก แต ่ แต ก ค ร ั ้ ง ต ่ อ ๆ ไป ค ่ า ล ต ํ า ม า ก เพ ร า ะ ป ร ะ จ ุ ล บ ใน ไอ อ อ น ด ึ ง คู ด ผ * ไว ้ ด ั ง ส ม ก า ร 


H,SO0, --+» ย ” + HSOT Ka, = 107 
HSO; = H’ + 501” Ka, = 12x10? 
ฑิ ด ส บ 


165 
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แบ บ ฝึก ห ั ด 


" ะ , ท 
H,PO, ส า ม า ร ถ แ ต ก ต ั ว ให ้ โป ร ต อ น ได ้ 3 ขั น ต อ น จ า ก ค ่ า K ล ต ่ อ ไป น ี ้ 


ห ห 0, K, = 75x10° 
6 ว เต ท ไฟ ่ ถิ ้ งา 7 น 
ห 0, kK, = 63x10°% | ห ั ร เล่ อ กะ 
ไท ค ราช ผ ล ิ ต ถัด ฑ์ | 
ห 01” K, = 40 ะ 10719 J แล ก ต ั ว ไข ่ เต่า ก ั น 
จ ง ต อ บ ค ํ า ถา ม ต ่ อ ไป น ี ้ 
1. จ ง เป ร ี ย บ เท ี ย บ ค ว า ม เป ็ น ก ร ค ขอ ง 11 40,» ไ ่ 02, HPO? ......M3 เร ณ์ เศ ะ ณา ง emi 


า ก ม า ก ไป น ้ อ ย ......... ไ 06....2...4? 2.. 2 หั 2092. 
จ ่ า ย พ 1 
6 ไอ ย อ น ห ร ื อ ส า ร ไค ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ เป ็ น ได ้ ท ั ้ ง ก ร ด แล ะ เบ ส ี 8 Bi 


4. เฟ ห ลั ง จ ค ระ ล ร 1 น ร อ อ น น 2 1 ๑ ญู .. 


2. จ ง เป ร ี ย บ เท ี ย บ ป ร ิ ผู  : ' 


TT pH ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ ต ่ อ ไป น ี ้ ม เก ร 69) wf ม ผล ม ป ล.7.. อ ง 150.67 NaftoPO, 
ถํา ต ี ด ต ม ดี๊ โน ก ชด มา ก ค น ่ จ ยา ไอ ย 


+ 


6 ท ฤ ษ ฎ ก ร ด - เป ส 


ง # พั ต ด 
Ht ง ! ฝี ฝน Ht เง ฑิ 
-= 2 
@ ท ฤ ษ ฎี ขอ ง ก ร ด ค rrhéeni น ร : ผ ต ี ้ ผิ ฒ ส ต ห ี 1 7? 7 ก (0), ต ก ส ะ ก ร น 
ก ร ด ค ื อ ส า ร ท ี ่ ล ะ ล า ย น ้ ้ า ม ล ้ ว แต ก ต ั ว ให ้ พ ” ห ร ื อ ผู 0* เช ่ น แผ เห ด น 2. ใช เป ๊ 2 น น น น. น น น ะ น 2262366 ๐ 56466666 


เบ ส ค ื อ ส า ร ท ี ่ ลิ ธ ล ิ ว ั ชิ นิ้ งี แล ้ ว แต ก ต ั ว ให ้ OH i น 0 225>0>0 ี 3 จ 3 ฑ ป พ ไฝ ไ เป ไป ึ ี ะ ็ ะ โ “%++ 


™ 6,@) ทฤษฎี ขอ ง Bronsted - 1 ๐ เพ ท ญ ไม ่ ไช่ ก ส ง ณ ล ่ ตา ม ก ะ ดา จ ติ ต นั ด 


ก ล ค โห อ , 4 ต ื น กก ร ดี ย น ต ี ย า ล่ า ง ด ฝืน ก ธ์ ด | ผล ั ต ก ก จ ั ก ั น 
6 ด ี ย ก ิ ว ิ ต ิ ค ื อ ส า ร ท ี ให ้ โป ร ต อ น แก ่ ส า ร อ ื น 


งุ น เบ ส ค ื อ ส า ร ท ี ่ ร ั บ โป ร ต อ น จ า ก ส า ร อ ื ่ น 
แบ บ ฝึก ห ั ด แม ก ซด ผู้ [ชล ค ด สู่ ' ติ ตั พ สี ี จี ดง ค กร ล ง นี ห จ ก ก ก ดูด น 


i ” เพล ะ ด ลี ย จ ค อ 
1. จ ง บ อ ก ส า ร ท ี ่ ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ เป ็ น ก ร ค , เบ ส ใน ส ม ก า ร น 

ข 4 ๆ ao 

ส รื + ห .0 เ จ * YE H 0* ขอ เด ย ว ก น ต ล ณี 

บ ทิ ก ขึ ๋ ด แห ล ่ ต ธง ข้ า ม ก ั น 

HST + HO = H,S + OH แต นะ ก ก ] ไม เก ิ ด ป ฐิ กั ฒา 
บ ๆ ข่ บ ช่ 

HNO + CN = HN + NO, 


== ห NH + OH 
น ม CHINH, + H,O =- CHNH 
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| = ns ๑9 i ณ 6 
HcI7 HCI + HCN HCN* + CI จ ั ด คิ น -> แล ล (ด ู ที ่ ส่ น ต ั ง ต ิ น์ | ไม ได ้ ฤ ค ่ ก ร ล เ บ) 
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; ฑ ั า ใช้ ส่ ต ต ต ี แข ละ ๐ เ แล็ ต ภณ ฑ์ 
ล (จ 8 
% i เช ่ น 4- จ ห อ ั ด เจ จ น ต ถื อ น โอ ย ม ก ผล fT O ผ ๓ 
ศศ ด แย่ ศิ ด์ -5 ซ้ เต 
HA +B ส ๕ == 5 + 4 K = 10 ห ให ต ร ว ่ า 
ต ั ย ง +- เฟ ละ 
เป ร ี ย บ เท ี ย บ ค ว า ม แร ง ขอ ง ก ร ด ......... 2 ต 6 ๐ ต ่ อ.:#0 ถ ก ต .......... 
เป ร ี ย บ เท ี ย บ ค ว า ม แร ง ขอ ง เบ ส ...... ล ภา ศั ศศ 5 ง ง ง ๑ - 
๓ i ๓ ๒ เว 
@ ท ฤ ษ ฎี ขอ ง 1 ๐๒ (ล ิ ว อ ิ ส ) ให ้ ให ิ น ท ี จ ์ เฟ ิ บ ย กา ร ถื อ ล ไ ก 
ก ร ด ค ื อ ส า ร ท ี ่ ร ั อ ิ เล ็ ก ต ิ ร อนุ จ า ก ส า ร อ ื ่ น (ไม่ ศร ย ล ท เต ต ว 
เบ ส ค ื อ ส า ร ท ี จ ่ า ย อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ให ้ ส า ร อ ื ่ น 
ก ร ด ga J ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ 
ม ห anee ไ ต ่ 1 กิ จ หอ ดา ย 6 ไป ไผ่ พ ี ่ ry HO 2+ 
tansition ™S + sHO  - HO ะ 2 ก : HO 
ซิ่ น ห ั ต ด ๑ ๑ 
ม ด เล ิ ย 
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| ซี | 
FB +¢€FI:N-H —» 
t "6 ไม ่ ค ร ิ ป % | 
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ส” + «3H —» 
ๆ ฆ 
แบ บ ฝึก ห ั ด ว i ส ั มา ก ผล ุ โร อ เกิ น 8 ไผ ่ ธั บ 6 / ได ดี lone ธะ ให้ 
ไผ บ บ ตา ณิ 
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๑ ๒ 2 5-5 ถิ น ะ ไอ ่ ซี ไอ ก ค ค ล 
2 ว | 1! 6. POL น น น อ ด่ ค ร ร ค ร 
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3-8= ไ ม ้ ม ี ย ๒ ก 2+3- ไ ม ่ ค ร บ % 8-3 
8 BH 0050 7»++++ ฝ 0 9. B(CF), a ). : 
4+2=6 ไ ม ่ ค ร ป % 
11. (Me PF C,H), พ 50 330 0 ็ เ 
5-2= ir 
259 ญี | อ ก 6 "หั ห 
$+3=b | 7 ogy 5-3 
14, BH,-CH)-CH,-CHNH, ผิ ดี 31:. P(Mes), ฝี ่ แน 


ก ร ด - เบ ส ท ิ ไม ่ ผสม ถก ั น 


EE OY 
ณ์ ก ภา ร ต ํ า น ว ณ ก า ร แต ก ต ั ว ขอ ง ก ร ด - เบ ส - บ ้ า (Ka, Kb, Kw 


! yt ง 0 ห ง ะ 
น ส จ 7 จ / 
Ka = ค า ค ง ท ขอ ง ก า ร แต ก ต ั ว ขอ ง ก ร ด + Kb = ค ่ า ค ง ท ี ่ ขอ ง ก า ร แต ก ต ั ว ขอ ง เบ ส , Kw = ค ่ า ค ง ท ี ขอ ง ก า ร แต ก ต ั ว ขอ ง น ้ า 
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แน ว ข้ อ ส อ บ 


@ ก า ร ห า ค ่ า ล , 6 ๒ จ า ก ก ร ด แก ่ แล ะ เบ ส แก ่ : ศศ ร วั 
@? ก า ร ห า ค ่ า อ, 1 ๕ ๒ จ า ก ก ร ด อ ่ อ น แล ะ เบ ส อ ่ อ น พ ว ก แต ก ต ั ว ห ล า ย ค ร ั ้ ง 
ง 
@ ค ่ า Ka, Kb ก ั บ ค ว า ม เป ็ น ก ร ด - เบ ส ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย ” ก ว ิ ด - ส แนะ น ล่ 
@@ ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ขอ ง ค ่ า ล, Kb ก ั บ ค ่ า K พ ศก เดิ ล | 


ร เง ค 0 ศศ ด 4 ' 
ห ม า ย เห ต ุ ค ว า ม ร ู ้ ท ี ่ จ ะ น ํ า ม า ใช ้ ค ํ า น ว ณ ค ว า ม เข ้ ม ขั น ขอ ง ก ร ค - เบ ส ท ํ า ได ้ ห ล า ย ว ิ ธี เช ่ น 


% 
ป เศ ิ ต ห ้ า 
1 - ' 
c= x10xd g/100 cm CV, = CV 
ม ล ่ อ ถัน ค ผัน 
Ci ป จอ, P = CRT ก า ร ไท เท ร ต 


«| * * * 
ก า ร ห า ด่ า Ka, % ๒ จ า ก ก ร ด แก ่ - เบ ส แก ่ “ค ้ า พ รณ แบ บ จร ิ ม า ณ เล ่ า ฐ 6 


< LI * จ ฆ # w 5 LJ * 
เน อ ง จ า ก ถก ร ด แก ่ แล ะ เบ ส แก ่ แต ถก ต ั ว ใด ้ 100% จ ึ ง ด ํ า บ วณ ห า ด ่ า K ล แล ะ K ๒ ไม ้ ได ้ 


ไม ่ เก ี ่ ย ว ย “ทา 
Ex 1. ส า ร ล ะ ล า ย า รั ญ | เละ ก จะ พ พ ณา 1 


จง ห า ค ่ า สะ ตี ว า ม เข ้ ม ขั น ขอ ง [ห ล ช้ ห น ่ ว ย molldm? เส ่ ม อ 0 พ ,= CoN} 


อ ' ' 1(5 ะ 
> ห า ค ่ า ไม ่ ได ้ 4 0.25 ห น — HQ 0) * ๐ ๑ (9% ๐ 0) 
0 ๒ 0» 0,95 
' ' ' = x 
ข , ห า ค ่ า ไม ่ ได ้ % 0.33 เณ | 
ค . 0.01 , 0.25 *> 0.95 mol idm? 
ง . 0.06 , 0.33 
ม ม ว 3 ไผ ่ พ ี ่ Ky ม ป 
Ex 2. น ํ า 8 ร (0 ไป 2 .17.1 ก ร ั ม ล ะ ล า ย น ่ า จ น ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย 500 ๐ ๓ * จ ง ห า ค ่ า ๕ ์ แล ะ ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ขอ ง [07] 
™ 0 ห 
ก . 0.1 , 0.2 01 ๓ 0| — 2 = 09 mol/dm? ถํา ค ิ ด เบ บ ล ่ ม เธ ล 
ร ร ท จ ตั้ ง ๒ 0 
ขุ 0.2 ว 0.4 ข ล (0 ห า , —» แฉ ล + 90 ห “ เพ รา ชด ่ ฮา ด | ฯ ฒ 6 
ต ิ ก ๓ ห ได ได ้ 
ค . ห า ค ่ า ไม ่ ได ้ % 0.2 02 » ร 
>% ห า ค ่ า ไม ่ ได ้ / 0.4 หี น อ. mol | ฝ ก ก 
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4 LI * 
ก า ร ห า ค า Ka, น ๒ จ า ก ก ร ด อ อ น - เบ ส อ อ น Pek 


2.1 ใน ก ร ณี ท ี ่ ส า ธ แต ก ต ั ว ค ร ั ้ ง เด ี ย ว ห ร 
- ๑ หู จ จ ส ๕ ร 4 
2.2 ใน ก ร ณี ท ี ่ ส า ร แต ก ต ั ว ห ล า ย ต ร ั ้ ง ห น 0, + ต ่ อ ใช ้ แฮ ก ชล า ย ค ร ง ก ิ น ท % แล ก ค เดีย) สาร ต ่ อ ไป 


เพ อ เณ เน แพ ด พ อ รั อ บ ว ด ก 
2.3 ก ธ ด - เบ ส ชน ิ ด เด ี ย ว ก ั น แต ่ ค ว า ม เข ้ บ ขั น ต ่ า ง ก ั บ :( ค ํ เต ั ๋ อ จุ ต ก ดิ ง บ 


- Ld 
ใน ก ร ณี ท ี ่ เป ็ น ส า ร แต ก ต ั ว ค ร ั ้ ง เด ี ย ว 


P| * จ « ณะ ณะ - + ง ง รั 
เน ื อ ง จ า ก ก ร ด อ ่ อ น แล ะ เบ ส อ ่ อ น แต ก ต ั ว ได ้ น ้ อ ย ม า ก จ ึ ง ส า ม า ร ถ ต ํ า น ว ณ ด ่ า % ๑ แล ะ K ๒ ได ้ ด ั ง น ี 
Ex 1. ก ร ด ผล เข ้ ม ขั ้ น 0 ๓ ๐ ป /4 ๓ > ม ี ค ่ า K = K อ จ ง ห า ค ว า ม เข ้ ม ขั น ขอ ง ผ * 


HA =— HH + A ด ต ิ า ๐ 1 เด ี ่ ม @ 


เร ิ ม ต ้ น 0 0 0 
จ - ' ' 
เป ล ี ่ ย น ไป x x x 
ส ม ด ู ล ๐๕ -% x xX 

mm ม EN 

Ka = Ka = ——— 

0- ม เณ 2 5 0 


4 ' v YY dw ห ง 
เน อ ง จ า ก ห ล เป ็ น ก ร ด อ ่ อ น แต ก ต ั ว น ้ อ ย ม า ก จ ง ต ด ล บ % ท ง 


(โด ย ท ั ่ ว ไป จ ะ ต ั ด ะ ท ิ ้ ง ได ้ ก ็ ต ่ อ เม ื ่ อ ก ร ด แต ก ต ั ว < 5% ห ร ื อ K ม ี ค ่ า < 1%107“) 


A ผล = UT n ื e [ห า ๆ = VKa.C 


[ห 100 


(2 9 
' ' ‘dh | _ 2 . ๐ ต วา ม เง ิ ้ น ขึ้น ท ั ง ห ม ด 
ส ร ป ส ู ต ร ก ร ด อ ่ อ น - - เ บ ส อ อ น ท แต ก ต ว ด ร ง เด ย ว 


*% ก า ร แต ก ต ั ว = 


ฒ ม ล [อ ห” 
T ” 
[IH'] = VKaC IOH] = VKb.C 
ว i ~ “|x 100 
% ก า ร แต ก ต ว = 1 TSO % ก า ร แต ก ต ั ว = [OH 13 
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$2/ = ห 
a —§ .9 va}¥ a | 6 , - 
อะ 1, เม ื ่ อ น ํ า A0H ซึ ่ ง ม ี ค ่ า ๒ = 4 «10 น ํ า ม า 16 ก ร ั ม เต ิ ม น ํ า ล ง ไป 2 ล ิ ต ร จ ง ห า ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ขอ ง [อ ห ] 
ฒิ 


แล ะ เป อ ร ์ เซ ็ น ต ์ ก า ร แต ก ต ั ว ขอ ง 011 (ม ว ล อ ะ ต อ ม A=63) 


ใช ้ ส ู ต ร 


-% 


%» 0,002 *100 
0.1 
ธ 0 0 0 
> 0.002 , 2 พ ร มิต [OTE 

ญู Xx x % = 0.009 

ค 0.03 ร 1 ล ุ ่ 0.1-% % %. % 3 โห ว , 100 
B 
Ka x 4 ด » OOP p=2% 
ง . 0.003 , 1 dX ว i ลึ งิ ฉา * 
a ะ % 


“10 
6 ะ 2. ล ะ ล า ย ก ร ด ฟอร์ม ิ ก (พ 6 ๐00 ย) จ ้ า น ว น ห น ึ ่ ง ใน น ้ ้ า 5 


ง ส่ จ ง - ล a a 
ถ้า ค ่ า ค ง ท ี ่ ส ม ด ุ ล ขอ ง ก ร ด น ี ้ เท ่ า ก ั บ 2.0+ 107* ส า ร ล ะ ล า ย น ี ม ี ก ร ด ฟอร์ม ิ ยู ่ ก ิ ก ร ั ม (ENT ต . ค ."42 ) 


ล ิ ต ร พ บ ว ่ า ม ี HO* เข ้ ม ขั ้ น เท ่ า ก ั บ 5.0 x 10 3 ๓๐ o ไ /dm? 


HODOH = พ 0” + yt 


ก .575 ณ ห = ล | ไช ้ ธร 7 ม 
ย ข่ 2 5 3 ฯ rs แล 
ส่ 5 ะ ทู “0 5 5(0.95) x46 = ๆ ๐ 
ข . 11.50 *-5 แ 5 5 ๒ 69 ธิ ม เล? ต -% 
น B15 ๆ 0= (ธะ 10 1 ส 
Ka = (3x16 3) ซึ 9 
ค . 14.375 Tn 


3 ๓ ด 
(%-5*10 ) Ba 


- = ะ 1 ก 3 
5 %-0,005 = (๒ เอว x=0B ห 
2 0? จ 2 ม 
% ญ เจ ิ ม ต ั น ร ต่ มด ด x-5%09 . hee 
ย ะ 3. ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ด อ ่ อ น ผล จ ํ า น ว น 1.500 8 ล ะ ล า ย ใน น ั ้ า ว ั ด ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง ส า ร ล ะ 
60 2 


ล า ย ได ้ 100 ๓ ๓ 


4 0 0 ๆ 95 mol /0.1 dm” = 0.25 M 
จ า ก ก า ร ศึ ก ษา ก า ร ล ะ ล า ย ขอ ง ส า ร น ี พ บ ว ่ า ก ร ด แต ก ต ั ว 1.0 % ก ร ด อ ่ อ น ห A ม ี ค ่ า Ka เป ็ น เท ่ า ใด 
(ม ว ล โม เล ก ุ ล ขอ ง ก ร ด ผล เท ่ า ก ั บ 60) (8-PAT 251) 


% A =2 WF. 
ก . 1.8 x 10 ศึ เบ ลี นม 


ซ 0% 0 0 
X25 x 1075 ป 25 แ 09 251 พ 7 ๑ ๐ ๑» พ ู ” 
สู่ 0.25 นู 2.5»1f° 2.9% ใ ก้ ? 


ด -25+ ใ 0 
ค . 3.7 x 10 5 


: “Dd 
ง . 49 x 1075 9.95 - 2 ๆ 0 


K= 25»x16 5 


Ka = 95%165 
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ใน ก ร ณี ท ี ่ โป ็ น ส า ร แต ก ต ั ว ห ล า ย ต ร ั ้ ง 


E« 1. จ ง ห า ค ว า ม เข ้ ม ขั น ขอ ง [๒ *] ใน ส า ร ล ะ ล า ย 1 ง 5 เข ้ ม ขั ้ น 0.1 m๐ dm? (Ka, = 1.0 x 1077,Ka, = 12 x107“%) 


ว ิ ธี ท ํ า ห า [ ผ *] ใน ก า ร แต ก ต ั ว ค ร ั ้ ง แ ธ ก ว ิ ธี ท ํ า ห า |[ ผ *] ใน ก า ร แต ก ต ั ว ต ร ั ้ ง ท ี ่ 2 
, ห 5 =— พ + HS7...Ka, ห ร 5 ี = HF’ + จ ช๊ ต 16, 
เร ิ ม ค ้ น 0.1 0 0 เร ิ ม ต ้ น ส ู 01 ๒ * 0 
' -_ 9 จ 
เป ล ี ย น ไป ง + * x ิ เป ล ี ย น ไป » ๊ ซ่ ท 
ส ม ด ุ ล 01-% :« ส ม ด ุ ล 1079-» 107“+9 y 
ม 1.2 x (0 + ค ่ า ++ แล ะ 
Ka, = ห ร ื อ ผม = -- ณ์ > อ 
0.1-x 0.1 ? (ท 0“-% ม ี ค ่ า น ้ อ ย ม า ก 
ใส่ . ร จ ึ ง ต ั ด ท ิ ง 
a 7 18 ะ 10 Ka = y 
x ร ะ lx 10 4 ท = 1.2 x 10713 
[ชา ๆ =» 15 ะ 103 [สา = 1.2 x 10 13 
ด ํ า น ว ณ โ ด ย ใช ้ ส ู ต ร ขอ ง ก า ร แต ก ต ั ว ค ร ั ้ ง แร ก ด ํ า น ว ณ โ ด ย ใช ้ ส ู ต ร ขอ ง ก า ร แต ก ต ั ว ค ร ั ้ ง ท ี ่ 2 
แล ก ต ึ ้ ง ดิ่ง สํา ก ั บ อ, ฑ อ ติ 
ห ร ื อ แพ 1"= ร “7 
—7 a 
[ย ๆ = 10 x 10 = 
[ย = 1.2 ม 10 19 
เษ ] = 1074 " ง 
[5”] = 1.2 มะ 10 13 


* = « [ว 
ส ร ป ส ุ ต ร ก ร ด อ อ น ท ิ แต ก ต ิ ว 2 ต ร ง 


ก ร ต ด ท ี เป ็ น Diprotic (HA) 


๑ 7 - _ ะ 3 
ก า ร แต ก ต ั ว ต ร ั ้ ง แร ก ก า ร แต ก ต ว ค ร ง ท 2 


แ 
= 
= 
เม อ 
๐ 


+ 
[H] 


i เษ] = เลา 


[HY = VKaCc 
ห ม า ย เห ต ู 
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ธะ 1. สา ร ล ะ ล า ย ผล เข ้ ม ขั ้ น 2.0 % โด ย ม ว ล / ม ว ล จ ํ า น ว น 350 ก ร ั ม ม ี ค ว า ม ห น า แน ่ น 0.17 ๐ ๓ ? จ ง ห า ค ว า ม เข ้ ม ขั น 
เล่ เ 91 "2 ๑ ม ๕ ๕ 
ขอ ง [ ผ *] ใน ก า ร แต ก ต ั ว ค ร ั ้ ง แร ก , ค ร ั ้ ง ท ี 2 , แล ะ [4?7] ต า ม ล ํ า ค ั บ (๕,=10 x 10 7, %=1.2 x 10°%) 
บ ว ล อ ะ ต อ ม ล = 32 


CE OD. 10(2)(0.17) . ๆ 1 
ก , 10%° 12%10713 ว 4 ม %10 13 บ % 


- 6 
แด ก ก ค รั จ น ธ ก น ด ก ต ั ว ต ร ั ง ท ี ล ่ ย ง 
SX 10 * 12 ะ 10713 12%107!3 [LH] [๐ "เป ๆ 1 ด 7 
= “1 9 ก 3 ร า , 9%- 
ค . 10% 10%1077 12%107' TY น ะ 10 “= [M*J=[A®] 
ง . 1075 10%10”7 ว ู 4 ม 10713 = ญู 


' 1 ww ลั บ ม 
Ex2. 11 4 เป ็ น ก ร ค อ ่ อ น เข ้ ม ขั น 1 โม ล า ร ์ ม ี ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ขอ ง [ย ] เท ่ า ก ั บ 107* ๓ ๓ ๐ ป ส ๓ ท์ แล ะ ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น 


ขอ ง ล ?7 เท ่ า ก ั บ 107'? โม ล า ร ์ ด ั ง น ั ้ น ค ่ า Ka, แต ก ต ่ า ง จ า ก ค ่ า Ka, ก ็ เท ่ า (PAT - 2 ต . ค ."53) 


ก . 100,000 K- ณ ฯ * ก ๆ z [ห ท ig Ka, 
ว ด ์ : 10,000 0 1672 - ๒๑, 
3 LL 
ค . 1,000 (ชั ว , พ ู * ผ่ 
| CM บ * = อ 
ง , 100 45 2 Ka, avd 


ต ใน ก ร ณี ท ี ่ เป ็ น ก ร ด - เบ ส ชน ิ ด เด ี ย ว ก ั น แต ่ ม ี ค ว า ม เข ้ ม ขั น ต ่ า ง ก ั น 
ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ เด ี ย ว ก ั น ก ร ด - เ บ ส ชน ิ ด เด ี ย ว ก ั น จ ะ ม ี ด ่ า K เท ่ า ก ั น 
ก ร ด - เ บ ส ชน ิ ด เด ี ย ว ก ั น แต ่ ด ว า ม เข ้ บ ขั น ต ่ า ง ก ั บ ณี 
% ข ๐ = แ ๑ ข ๐ Es 100 % ง 6= 1k 


ง 
เพ” HY? WES HE 
6 ” 6 
' ” ฒ a a v 
Ex 1. ก ร ด อ ่ อ น ผล ห น ึ ง ม ี ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น 1 ๐/๕ ๓ แต ก ต ั ว ได ้ 10% ก ร ด ชน ิ ด เด ี ย ว ก ั น น ี ้ เข ้ ม ขั ้ น 0.1 moldm? 
ะ แต ก ต ั ว ได ้ ก ี ่ เป อ ร ์ เซ ็ น ต ์ 


วิ ธี ท ํ า จู ่ เดื่อ (ติ่ ง เล ก ต ั ด ี ” [" ด 


ใช ้ ส ู ต ร ง ท - $1๒ 


IHA] 1 mol/dm® | [HA] 0.1 mol/dm® 
HA = H+A ส ล =Hi+A XE = XE 
ร . 1 0 0 ร 01 0 0 
ป . 0.1 อ น ย” ม eh 
ส . 0.9 KU Ki ม ชี: ii x ๕ # ด ะ % 
TT Ge = ” 9.62776 
0.9 0.1-x¥ 
K = 0.011 [1 ป่ ] = 0.0316 
K = 0.01 % ก า ร แต ก ต ั ว = ET 
= 31.6 
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- ฆ w ม ม 
โอะ 2. ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ด ผล เข ้ ม ขั น 0.1 เท 01. ส ั ก ? แต ก ต ั ว 17% ถ้า ผล แต ก ต ั ว 12% จ ง ห า ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น 


ขอ ง ผล ใน ห น ่ ว ย โม ล ต ่ อ ล ู ก บ า ศก ์ เด ซิ เม ต ร (ธา ง 7 ต . ค .'45 ) 4 ก ร ต ช์ ฉิ ด เลีย ว ก ั น ค ํ า น ย อ ม เ ก ่ า ก ั น 


ๆ 
160” 01 


Ex 3. 


174 


ก . 0.001 


ข . 0.01 


ว ิ ธี ท ํ า ก ร ด ชน ิ ด เด ี ย ว ก ั น ค ่ า K เท ่ า ก ั น 


HA จ ค ง A 
ร . 0.1 0 ย 
= + ' 

ป . 0.017 0.017 0.017 


ส . 0.1-0.017 0.017 0.017 


(0.017)* 
(0.1 - 0.017) 


Ka = 348 ะ 10 3 


ค . 0.05 SX 0.21 
ใช ้ ส ู ต ร 
[HA] แต ก ต ั ว 12 % 
HA = ย + ล ื %(6=% ง อ 
ม Cc ย ย 174 ถ ี 1=1 ร 4 อ 
ง 
ป . 0.120 0 ถ 0.120 0.12C 
Bee ๓ 5 BE 
a ส. 088C 0.120 0.12C 
2 
ม ล ๑ ะ 163 = 2 
0.886 
๐ = 0.212 


a ot ร ' 
ม ี ส า ร ล ะ ล า ย ๐๒: ๐001 2 ว ิ ด ี ขวด ท ี ่ 1 ม ี ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น 0.01 ๓ ๐ ป ส ๓ ขวด ท ี ่ 2 ไม ่ ท ร า บ ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น 


v «๕ A ป ขบ ม a OY | 2 : 
น ั ก เร ี ย น ค น ห น ึ ่ ง ต ้ อ ง ก า ร ห า ค ว า ม เข ้ ม ขั น ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย ไน ขวด ท ี ่ 2 จ ง ท า ก า ร ท ค ล อ ง ห า ค ว า ม เข ม ขน ขอ ง 


+ ร -4 3 -3 3 . ม ม 
[ ผ 0*] ใน ขวด ท ั ้ ง ส อ ง ได ้ 107* ๓ ๐ ป ๕ ๓? แล ะ 107? ๓ ๐ ป ๕ ๓ ต า ม ล ํ า ค ั บ ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ขอ ง CH,COOH 


ใน ขวด ท ี ่ 2 เป ็ น เท ่ า ใด 


X10 ข . 


ว ิ ธี ท ํ า 


0.1 


1 


CH,COOH = ๕ 000 + ห 


ร . 0.01 0 0 
- + 
ป . 10%* ส พ“* 
ส . 001-10 * 10%* เย 
[0 จ]? 
0.01 -46 4 


Ka = [๒] 


| ว ร 5 ส ธร ร ระ 2 ร ! 
ICH,COOH] 0.01 mol/dm 
๕ LEE ๐ ร 


(| ล ่ า ย ริ ด เดีย มัน ค ํ า ย ่ อ ม ต ํ า หัน 


ค . 0.001 


ICH.COOH] C mol/dm™ 


CH,COOH = CH,COO + พ ท 


ร . 6 0 0 
- + + 
ป . 107 1 3 ๒ 3 
ส . 0-10 3 103 Ww 
๐ - ช ธั 
๐ =1 


ง , 0.001 
ใช ้ ส ู ต ร 
WT Qt? 
๕ ๐ 


0,01 เซ 
ฉั ว 9 

6 = ย”. ๆ 6 
lo 

3 1 MM 
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| ฟี่ ก ร ณั ง ส ั น แล ะ “ 
ค ่ า Ka, Kb ก ั บ ด ว า ม เป ็ น ก ร ด - เบ ส ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย 


6 # ๑ v ณ ร 
Ka, Kb บ อ ก ค ว า ม แร ง ไน ก า ร แต ก ต ั ว ขอ ง ก ร ด แล ะ เบ ส ต า ม ล ํ า ด ั บ แล ะ ใน ก า ร แต ก ต ั ว น ี เอ ง ท ํ า ให ้ ได ้ [เท ่ า , 


ล wy ะ ' fe อ ส 
[อ | ] อ อ ก ม า ด ั ้ ง น ั น ค ่ า ล , ๕ ๒ สา ม า ร ถ บ อ ก ค ว า ม เป ็ น ก ร ด - เ บ ส ได ้ ต า ม ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ขอ ง ส ู ต ร ต ่ อ ไป น ี ้ 


fr 
Ee TPS Ka จุ บ อ ก ค ว า ม แร ง ใน ก า ร % ค ู ท ี ศพ ั ง ขั น ท 0 ห 


แต ก ต ั ว ขอ ง ก ร ด 


(KY บ อ ก ค ว า ม แร จ ์ ใน ก า ร แอ พ] ขอ ก ค์ ว า ม เป ็ น เบ ส )) 


เว ห ์ ] = VKb.C แต ก ต ั ว ขอ ง เบ ส 


จ า ก ส ู ต ร เห ็ น ได ้ ว ่ า ค ว า ม เป ็ น ก ร ด - เบ ส ขึ ้ น อ ย ู ่ ก ั บ ค ว า ม เข ้ ม ข้ น แล ะ ก า ร แต ก ต ั ว (อ , ๕ 8) ขอ ง ก ร ด - เบ ส น ั ้ น ๆ 
ส ี ง ผา ม ค ร ล เพ ั ้ ม ขั ้ น ห 1 ,04” 
ค ว า ม เป ็ น ก ร ด เพ ิ ่ ม ขึ ้ น ค ว า ม เป ็ น เบ ล เพ ิ ่ ม ขึ ้ น 
<= — > 


[514--- D7—- 


Cn 
LL da ง ow a ! Ld Pi 
๒ ะ 1. สารละลาย เบ ส 4 ชน ิ ด ท ี ่ ม ี ค ว า ม เข ้ ม ขั น เท ่ า ก ั น ” ม ี ค ่ า ๒ ค ั ง น ี ้ 


ส า ธ ล ะ ล า ย เบ ส Kb 
A 20 x 10 * 
[อ ห ไซ 
8 3.0 x 107° 
C 9.0 x 10% 
D 42 x 10% 
(HT 
จ ง เป ร ี ย บ เท ี ย บ ค ว า ม เป ็ น เบ ส จ า ก ม า ก ไป น ้ อ ย (๒ ผ ส ู ง ไป ดํา).2.2029>2 ถ จ ง ร ง ร ง ร ง รง เง ร ง ร ษ ก ง ก ม ม ม 
6 ณา 


» ขั โห ก ณ โ น ล ก อุ ที ่ ก า ร แล ก ต ั ้ ง โฉ ล ก ุ ล ต ก ค ฉา ะ แลก ต ี ล โอ ย 


-+ ไร ๒ 
"bkcule 
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E+2. ส า ร ถะ ล า ย ก ร ค 4 ชน ิ ค ไน ่ ต ั ด่ ต ั เต ง ท ท] [ต ๐ 


ส า ธ ล ะ ล า ย # ป ร ิ บ า ต ร (๓ ก ด ว า ม เข ้ บ ขั น (m๐ 1/dm*) Ka 

A 50 1.5 จา ย ” 6 x 10”0 

B 100 0.1 {4 4 x 107 

6 ๐ 100 001 [ธะ 1 % 10 * 

D 150 10 [4 ย 4x10% 

os (โห ง 

จ ง เป ร ี ย บ เท ี ย บ ต ว า ม เป ็ น ก ร ค จ า ก ม า ก ไป น ้ อ ย (ก ต ํ า ไป ส ู ง ) ........8.7.6.2. ผ 22. ติ ว ว 2239 ล อ อ ล แล 5555555 
จ ง เป ร ี ย บ เท ี ย บ ค ว า ม เป ็ น เบ ส จ า ก ม า ก ไป น ้ อ ย (๓ ส ู ง ไป ต ํ า ) ...........2.2.0.2..2. ใ ิ เว 2006066635956 ๕ 55565 ๕ 6566 


ง ' ซ่ w 
Ex 3. ก ํ า ห น ด ค ่ า ค ง ท ี ่ ส ม ด ุ ล ให ้ ด ั ง น ี ้ 


ม HNO, Ka = 45x10% / 


B. HF Ka = 68x10% / 
C. CHINH, Kb = 37x10% 
D. NH,OH Kb = 18x10° ค ร ด ห ตั ก ก ร ด พ ก 
ก จ ด ญู อ 
1. ถ้า ส า ร ท ั ้ ง 4 ชน ิ ค พั มา ทา คิ ย ด เปีย น ดี ย บ pH จ า ก ต ํ า ไป ส ู ง eevee EZ NOD,.7.. NH4ON.2.. HaN Ho.. 
. ล ถ้า ผสม า ห ม ้ อ ร ตั บา ม น 0 ย ค ว า น จั ม จ ั น แล ะ ริ ดร โท า ก ั น ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ เก ิ ด ขึ ้ น จ ะ เป ล ี ่ ย น ส ี 
ก ร ะ ด า ษ ล ิ ต ม ั ส เป ็ น อ ย ่ า ง ไร ..2 0131+1 ็ โฮ ส ม ห ล ง =. ๒ ด ง ........ 
MN 
3. ส า ร ใ ค Wo 587 ร ล ล ร ย พ ุ ค ร อ ล ล ง พ อ อ ล 
- 6 ป 
4. ส ร ด ท ี ่ น ํ า ไฟ ฟั ห ิ ไค ้ ด ึ ก ว ่ า ค ื อ ..................HE............. TB ila ........ 
ลั้ ง ก น 5 ถ้า ก ร ด HNO, เข ้ ม ขั ้ น 0.2 ๓ ๐ |/dm FIRS cm HF พ ั ง ชั น ET ห พ 
3 [kg -Q 
ส า ร ได ม ี ค ว า ม เป ็ น ก ร ด ม า ก ก ว ่ า ................ ง 595 ง ล ๑ @ ็ ๐ ฤ ง ไ ! 
แล ก ง เก ้ จ อ ่ อ ต เข ลื่ อ น ง ย แป ู ่ น ว 
Ex 4, ก ํ า ห น ด ให ้ ๑ โส ก ต ั ก gh ค ด ไม้ ก 0. เก ิ ดม า ก 
A: HCOOH + HO = ห ๐0” + ห อ 6” Ka = 176x10% 
เล = . = 
NN B : CHICOOH + HO = CH,COOT + ห 07 Ka = 18x10° 


C : CH.COOH + H,O 0 น 600” + 0” Ka = 646x10° 


ะ ฉ ๋ ว เด a a 
ถ้า ส า ร ล ะ ล า ย ท ั ้ ง 3 เร ิ ม ต ้ น ม ี ค ว า ม เข ้ ม ขั น แล ะ ป ร ิ ม า ต ร เท ่ า ก ั น เม ื ่ อ เข ้ า ส ู ่ ภา ว ะ ส ม คุ ล ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ เด ี ย ว ก ั น 


จ ง ต อ บ ค ํ า ถา ม ต ่ อ ไป น ี 
1. ค ว า ม เข ้ ม ขั น ขอ ง HC00H, (11 +@0014, C,H COOH จ า ก ม า ก ไป น ้ อ ย ......@.202 222266066636636866659566 
2. ค ว า ม เข ้ ม ขั น ขอ ง HC007, 7, CH,COOT, 61.600” จ า ก ม า ก ไป น ้ อ ย .....4.2.57. ธ 22 ล 


” PI 


3. ค ว า ม โย ้ ม ขั น ย อ ง 507 ร ใน ส า ร ล ะ ล า ย /, 8, 6 จ า ก ม า ก ไป น ้ อ ย ........... ก า 1 ย 


176 *' เป ร ี ย บ เท ี ย บ ค ว า ม เป ็ น เบ ส ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย /#, 8, 6 จ า ก ม า ก ไป น ้ อ ย ......82.6.7 7 


@ ๑ ๑ ๑ ค อ ก อ ร ว อ ด ล ก ส น ค ล ค อ อ ค ล น อ ด ส ค ล ค ล ห ห อ จ ล ล ล อ อ ล อ ล ง ล จ ค ล จ ล แล ว ล ก 


k= co er -- ์ - - 
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ด ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ขอ ง ด ่ า Ka, Kb ก ั บ ด ่ า Kw 


๑ จ า ก ส ม ก า ร ก า ร แต ก ต ั ว ขอ ง น ํ า HO ฟุ ” + OW 


(แต ล ต 


Kw = เพ 07 [OH J 


ที ่ 25 ๐ ค ่ า ๒ จ ะ ม ี ค ่ า เท ่ า ก ั บ 1.0 x 107'* 
3 ทา เป ็ น ขอ ง ต ล ง 


๑ ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ขอ ง ค ่ า Ka, Kb แล ะ Kw 


* ถ่ า 1 สุ่ ง “ดู่ ง 


ให ้ ผล แล ะ ล เป ็ น ค ู ่ ก ร ด - เบ ส เม ื ่ อ อ ย ่ ใน น ้ า จ ะ แต ก ต ั ว ด ั ง น ี ้ . 
คู ยู . ห ห 40 


YA + HO = ธุ 0” + wm Kh ๐ ๑ 


ธะ 1. จ า ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า CH,\C¢00H + ห 0 = 6 ๓ .6007+ ห 0” ค ่ า Ka ขอ ง CH,COOH = 1.8 x 10 


จ ง ห า ค ่ า Kb ขอ ง ค ู ่ เบ ส ขอ ง ก ร ด น ี 


a 
A 1 107° 0” KW” Kakh ๓ ๑ ๕ ไช้ ได ้ เฉ พ า ะ ดู ้ ก ร ล ค ุ ด ล ่ เต่า พั ้ น 4 
x 
1.8 


-1# 
9 . โล ๑ kb 
19 ล 0 
ข . 1.8 x Er 
1 Yh 
ว โจ อ 0 ER 
ค . 1.8 x 10 ” 1% 
ง . 18 x 10 


' ส ่ , ะ ง ะ 4 0 ม 
Ex2. ถ้า , แล ะ K เป ็ น ค ่ า ค ง ท ี ่ ส ม ค ุ ล ก า ร แต ก ต ั ว ขอ ง ก ร ด อ ่ อ น ห ,4 ใน ขั น ต อ น ท ี ่ 1 แล ะ ขั น ต อ น ท ี ่ 2 ต า ม ล ํ า ด ั บ 
' i « เว « 
แล ะ % เป ็ น ค ่ า ค ง ท ี ่ ก า ร แต ก ต ั ว ขอ ง น ้ ้ า (ส า ม ั ญ '55) 


ป ฏิ ก ิ ร ยา ห พ ลี ื (๒0 + 0 ฬ ี (ล 0 =— ภ ค 2 (๒0) + 1 0() ม ี ค ่ า ค ง ท ี ่ ส ม ด ุ ล เป ็ น ด ั ง ข้ อ ใด 


ผิ . น ท ว ดิ + ค 0 = Hot a 
ว Ko!K, HA + HD * ส + น ต” Ko 
ค ก. ล้ 9 ๒ 90 = Hao + OH Kw 
ง , (แม)/% พ ม 
ง ห ล ” = 9 
จ . K /( ๕ xK) Kw A + OH HO + A 
แล al ล 2 
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ห 2.16” -» ก ห ว [087 ๓ 1«10 ห ละ สละ ย ” ภั ศก ฑา , , 
ซ์ เพ ท ะ ขั ด เป ็ น น จั ก บ น วาย 


ๆ - » โญ : 
โอ ห ว : [อ พ) 7 wt () 0 . 
7 ขู่ ด เจ ห น ล ท ชา 
5 ก า ร ธร ต๊า น ว ณ ห า ค ต ่ า pH, pOoH, [ห า , เอ ห า , ห 


7] 

7 ศ น ท ก ล ่ ม ก ศํา / ต 0 ไ ” น 
ย ธา ม บ ก า ห แต ดา โว ร 

ม 


[H'] IOH] = 1.0 x 10714 (nd) 
= 0. 08 
ph = -1 ๐ 6 [รั '] ป 1,000 ไ og2 = 0.3010 


Ne -- 
ต ้ ฉั พ log 3 = 0.4771 ฝี 0.5 


+ 


, OH 


SCE ๆ ) ส 
pO log | อ ห] (0 ส x V * ๒๕ 4 = 0.6020 สี 06 


- | OH = 
pH + pOH = 14 | eh 1000 | | 5 = 0.6990 ฉี 0 ๆ 
แน ว ข้ อ ส อ บ p= - เ ต ุ ระ ภู ” -” อ “0 ย ะ 8 
= - (log2 teg 03) 
ee เง * + - 
(@ ค ว า ม บ สั บ พ ั น ธ์ ขอ ง ด ่ า pH, ๒ 0 ห , เห, เอ ห 2- ไ ด 2 * 


(@@ ถา ร ด ํ า น ว ณ ห า ต ่ า pH, poH, [H*], [OH] ขอ ง ก ร ด แก ่ เบ ส แก ่ 


@ ถา ร ด ํ า น ว ณ ห า ด ค่า ๓ ห , ๒ 0 ห , [H'], (0 ฬ ] ขอ ง ก ร ต อ ่ อ น เบ ส อ ่ อ น 


ด ว า ม ส ั บ พ ั น ธ์ ขอ ง ด ํ า pH, poH, [| ห ๆ, [0H ] 


- - " ” โซ ต ; 
เป ร ี ย บ เท ี ย บ ด ค ดํา pH ขอ ง ก ร ด แล ะ เบ ส ท เข ม ขน ขน 


ต -! ต ุ ม ห ๆ 
[ร] pH เว ห า pH 
TE 10”7 ๆ 10 7 7 
0 จ ะ ต ํ า ส ง 10 “ 6 10“ % 
เร ว 1075 5 = 107 ๆ 
เห จ ะ 10 * 4 EE 10%* 10 
10 3 3 5 107? 1 
10 * 2 107? 19 
10' 1 10”1 ๒ 
ม ] 0 1 14 
2 - 0 0 2 14.3010 
3 -0.4771 3 น . จ 771 
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ส ร ป ด ่ า ๒ ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ด - เบ ส ท ี ม ี ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ต ่ า ง ก ั น 


' ง v 
ก ว า ม เป ็ น ก ร ด เพ ิ ่ ม ขึ ้ น ค ว า ม เป ็ น เบ ส เพ ิ ม ขี น 


เณ ฑ์ 2 


๒ -—— @ —- ๒ 


ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ด - เบ ส ท ี ม ี ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ม า ก ก ว ่ า 1 ๐ ป / ส ๓ ๓ ผ จ ะ ต ํ า ก ว ่ า 0 แล ะ เก ิ น 14 


«9 
แบ บ ฝึก ห ั ด 
ed] dA a ! ง LY — ง 
8 ะ 1. ก ร ด ชน ด ห น ึ ่ ง ม ี ค ่ า [ ผ 0*] เท ่ า ก ั บ 10“* ๐ ป ส ก ง ํ จ ง ห า ค ่ า [0 ] , pH , poH 
ซะ: 
ณ 49 | hi 0 = 7 > [ห า [หา = ดู ph "ตุ ณุ ๆ 
ม [7 ๕ 3 
ต ะ 5 โง โณ พ“ ะ 0 ศู [57 
10% 5 9 pO = 9 " 
โอ ห ๆ = พ“ . เอ  # 
ง . 10% 9 5 103 ค ห + ย ๐ 8 = 18 
ศ ม a a ง - ' ฆ ' 
E ะ 2. เบ ส ชน ั ด ห น ึ ง ม ี ค ่ า [0 ผ 4 ] เท ่ า ก ั บ 0.004 ๓ ๐ ป / ๕ dm? จ ง ห า ค ่ า [HLO*] , pH , pOH 9+ POH = 14 


n. 25x 107 116 24 


จ ะ ฎ์ * [อ ท า [ห ๆ ผู ห ฒ = 9 
ข . 25 « 10 7 24 116 7 | ” -log (4=103) 
ร 
HK 24 07 18” 4; เว 3- 0.602 
: -12 > 
ง , 25% 10 1*2 24 116 25*10“ " 24 / |/+ 0 น 
เน = 44 


Ex 3. ส า ร ล ะ ล า ย 01 เข ้ ม ขั ้ น 2 ๓ ๐ ไ / ๕ ๒? ม ี ก ย เท ่ า ใด phe nt 


ก . 12 pH = “๒ หู มิ เห ๆ ส า ธ ล ะ ล า ย ก ร ด 
Mimavan] Tm 
ข . ป ณ “bgz » -02010 


ค . 0.3010 พ ด ถึ ้ เติ ่ ง พื ้ น ก ิ น า จ ะ ต ิ ด ส ไท า ง ค ่ า 1 ๆ 
XC - 0.3010 


Ex 4. ส า ร ล ะ ล า ย ม ล 0 ห เข ้ ม ขั น 3 ๓ ๐ ป / ๕ ๓ มี 


pH เท ่ า ใด 


ส า ธ ล ะ ล า ย เบ ส 


ก . 0.4771 ee 
ว รา (OH mal/dm®] ๒ อ 8 T phi | 
ค น ล ส ดะ อา 
8 3 ฝา: น 6 ไ | ไซ 7 | 3 ไ |- 0.71| 144771 
3 % 
= รั | 43 |-0.6020| 14.6020 
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จ ง ห า ค ่ า pH, ๒ 01, | ห “|, [0 | ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย ต ่ อ ไป น ี 


ส า ธ ล ะ ล า ย A B ๐ อ E F G 
ฮา ก (๑ ะ 16”) 
เย ๆ า ท“ 1*10 2x 10 32* ย ” (2 ๑ = ท) (2 พ ย) [5 
1 ะ 71.3 ห ร ์ 
(อ ห 1 1 ม 10 1“ ฎ ู " 5» หู ร ะ 10-7 10 10 D เช 
9 x - 
(ย) 6 อ์”) (อ อ ) 
" ss 
pH , 3 ลา 75 1.7 07 2 ๆ 25 
pOH 6 1 ๆ 3 65 12.3 11.3 แฮ 
ma: covalent 
โห ต ว - | ก า ร ด ํ า น ว ณ ห า ด ํ ่ า pH, poH, | H'], (0H ] ขอ ง ก ร ด แก ่ - เบ ส แก ่ 


ค า ล ไอ อ ต ิ ด 


@ ก ร ด แก ่ เบ ส แก ่ แต ก ต ั ว 100% ร ะ ว ั ง เบ ส ห ม ู ่ 2 แต ก ต ั ว 2 เท ่ า แ ะ ห,50, อ น ุ โล ม ให ้ แต ก 2 เท ่ า 7 


@ โด ย ป ก ต ิ แล ้ ว ใน ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ด แล ะ ส า ร ล ะ ล า ย เบ ส น อ ก จ า ก ก ร ด แล ะ เบ ส แต ก ต ั ว แล ้ ว น ํ า ท ี อ ย ู ่ ใน 


ส า ร ล ะ ล า ย ก ็ แต ก ต ั ว ได ้ ด ้ ว ย โด ย แต ก ต ั ว ให ้ 1 ฬ ”] = 1077 แล ะ [0 ] = 10 7 จี เด ่ เร า ไม ่ ค ิ ด [ ษ *] 


แล ะ [0 ฬ ] ท ี ่ เก ิ ด จ า ก น ้ า เพ ร า ะ ถื อ ว ่ า ม ี ค ่ า น ้ อ ย ม า ก จ ะ ค ิ ด ใน ก ร ณี ท ี ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ด ห ร ื อ ส า ร ล ะ ล า ย 


ล อ สํา ธี 
เบ ส เจ ื อ จ า ง ม า ก ๆ เช ่ น เข ้ ม ขั น น ้ อ ย ก ว ชน มล *# 


ไ ญ ่ เภ ก ร ด แก ้ ก จ ่ ด อ ิ อ น 


จ เ ฑ ก ห้า ณ ฉ า ย ท ุ ก ต ั ้ ง ล ะ ล า ย ท ั ้ ) 


Ex 1. ก ร ด HNO, เข ้ ม ขั น 0.126 % โด ย ม ว ล / ป ร ิ ม า ต ร จ ง ค ํ า น ว ณ ห า ค ว ม เข ้ ม ขั ้ น ขอ ง [0H ] ' เ ป็ น moldm? 


เต ิ ม ก ร ด 
แผ 0 = ห + พ ญู |* «} 
ก 2: 10 2? ร 0) ห + OH 
gc mm , % 
C= 0% 1 ต 
-2 ร ร 9 
ข . 4 x 10 | 
+71-6 
10(0.126) โห '] 60 ฝุ พ 
๕ $i 6 ล ล ณี ร ี 
0.02 ง 
ต [oH"] = ซะ คู 
ง , 25 % 0 ท 
ต ํ า ไม ฝึก ร ด ถึ ง งา ม เข ได้ “7 MO a = [กอ ภ ย 


GS + 
000 


[On] 
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ต ๑ น 
8 2. ส า ร ล ะ ล า ย 84(011), เข ้ ม ขั น 0.1 ๓ ๐ ป ส ก ทํ ป ร ิ ม า ต ร 100 ๑ ๓ เม ื ่ อ เต ิ ม น ้ า ให ้ ม ี ป ร ิ ม า ต ร เป ็ น 400 ๑ ๒? 


จ ง ค ํ า น ว ณ ก 11 ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย (|08 2.5 = 0.4, log 5 = 0.7) เต ก จ เต้า 


ก 13 แล ่ ท GN A ๒ ๒08, — Be + ๑ 0 ต | [ส] ๑ 6665 
จ 9 1(100)] = Cg ค น 
ข SES 0.095 ว่ 
400 EY Y > โต ๆ B log 2 
ค . 12.4 0.095 = 6 ” 1%-0.2 
| ง ล 
005 ' » on"] “ซู 
” จ 12.7 | 
ธา ฎี 
Ex3. HA แล ะ HB เป ็ น ก ร ด แก ่ ม ี ม ว ล โม เล ก ุ ล 150 แล ะ 80 ต า ม ล ํ า ด ั บ ถ้า ล ะ ล า ย ผล 12 ก ร ั ม ใน น ้ า 100 


150 * 0 ห M 
ง a จ ่ a ' จ ฆ ๕ / 
ล ู ก บ า ศก เซ น ต ์ เม ต ร ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ได ้ จ ะ ม ี ๒ 1 เป ็ น อ ย ่ า ง ไร เม ื ่ อ เป ร ี ย บ เท ี ย บ ก ั บ ก า ร ล ะ ล า ย 118 4 ค ร ั ม 


$0 
ใน น ้ ้ า 25 ล ู ก บ า ศก ์ เซ น ต ิ เม ต ร (8 ม '35 ) แล ม 17 น 


= 9 
X ห ล > ห ธ THA) = 19 / เ ๒ ๒ -> 500 | -> 08 ๆ 
ข . HB > HA [ห 8 2 4hs - 1 ด ู | ส ท -» ๑ 
ค . HA = HB ! ไซ น่ 
80 
ง . ส ร ุ ป ไม ่ ได ้ SS 
Ex a, HC เข ้ ม ขั ้ น 1.0 % 1077 ๓ ๐ ป / ๕ ๓? จ ะ ม ี ค ่ า อ ผ เท ่ า ใด — (อ 


Mm 

ว น HO = Ht + OH 
ก . 1 ๐ 0 
ร โก 1]= 0 


ว a 1«07 7“ ๒ ” 
า ๕ 6.7 ถํา ส ื อ ขะ ห ั ก จ ะ วิ ฒ ล หึ 1« เ ไจ 1*107 ๆ »107 
ค . 7.0 จ ณิ “7 โห "1=407 ห ม สี พั > 
i ลู่ จ.167- 
[ห ร ฝุ ค ร ด น A 
= 3 น ๕ 
ง . 73 ร ณุ 2“0 า 0* » 2% ท ก บา จ ั อ ท เน 1 
p= - พ ตู ษ ฎ ์ 7 67 
โว ทะ | ก า ร ด ํ า น ว ณ ห า ด ํ า pH, pOH, [H’], [OH ] ขอ ง ก ร ต อ ่ อ น - เบ ส อ ่ อ น 
2 5 
Ka = I ห Kb = LOHT? 
6 Wh: - ส 
[Ht] = \ Ka.C เว อ หา] = ง ผ 6.6 


ด [ x 100 ล 
% ก า ร แต ก ต ั ว = ! ไ %100 % ก า ร แต ก ต ั ว = !9 ห + 100 
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ก ี คํา « เพ็ น ก ร 6 ค่ อ น 


Ex 1. ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ค ห 6 ม เข ้ ม ขั น 2.5 x 107' ๓๐/๕ ๓? ม ี ค ่ า อ ป เท ่ า ใด (๕ 6 4 x 10 '9 


22 10 โพ ๆ [โธ 
ข ร 2 » | ๕ 9190 โป๊ “0 ๆ 0 
ค . 4.7 = 1“105 


ตั บ จ pH=5 
Ex 2. ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ค อ ่ อ น 2 ชน ิ ด ห ล แล ะ 88 ม ี ค ่ า 6 ๑ เท ่ า ก ั บ 1 x 10 7 แล ะ 1 x 10* ต า ม ล ํ า ด ั บ 


ถ้า น ํ า ส า ร ล ะ ล า ย 114 แล ะ 8 ท ี ม ี ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น เท ่ า ก ั น แล ะ ป ร ิ ม า ต ร 50 ๓ ๓ ม า ว ั ด อ ฝี ส า ร ล ะ ล า ย 


ท ั ง ส อ ง ม ี อ ผ ต ่ า ง ก ั น เท ่ า ใด (8 ม T- อ ต . ค .'45 ) 


t เล 3 ม 
2 15 [7+ {KC อ » {KC ต ่ อ 
ข . 2.5 โห ๆ = (ฑู 5.6 ย ว“ fe ApH = ด่ (ฐา 
ค . 3.0 -log Ht] อ -log า ลิ ร cs - ไ พ ปิ ร -log ท # 6 ร 3 = 15 
ง , 4.0 pH = 2 -logct pt . -logc% 
Amine: เห ก ล า ง 
Fx 3. จ ง ห า ก ฝี ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย ซึ ่ ง ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ป re ล (NH, - 36 เป อ ร ์ เซ ็ น ต ์ โด ย น ้ า ห น ั ก / ป ร ิ ม า ต ร 
ก แ 85 
บ ง า ก ั บ 1.5 x 107'* ( ธ ม า 137 ๓ f SY 
ก ํ า ห น ด ให ้ ๒ แท ่ า ก ั บ 1.5 % ( ) ส [เห ๆ 
oils 0 สี นั พ ล เ ก ั บ เห 
เจ ๒ ๓ 7 10x ” ง 1510 76 
ต ั ดง อ ก ก พ ่ า 7 ม ซ [on = 3+ +16” 
XK 75 on™ 0 2 
ม” 6 แผ่ ด , ส ” 4»10 


๑ ๆ 8 
» % ง ด ซิ ง ๆ ต ั ง ด ม [หา ช์ | 3564 = ฯ 7 ๕ 
4 ย A i ๒ 
Ex 4, ส า ร ล ะ ล า ย อ ิ ม ต ั ว ขอ ง ั ฟี น ี อ ิ ล ิ "(๐ 8 0) ม ค่า pH เท ่ า ก ั บ 5.5 ค ว า ม ส า ม า ร ถ ข อ ง ก า ร ล ะ ล า ย ขอ ง ฟืน อ ล 


เท ่ า ก ั บ เท ่ า ใด (ต อ บ เป ็ น ๕ /100 ๐ ๓ ) (ก ํ า ห น ด ค ่ า Ka ขอ ง ฟืน อ ล = 2 x 10'9) (ENT ต . ค .'41 ) 


0 ห 
ก . 47 = [ห ๆ 
ม ไซ C= 005 mo}, + 
ค ก > 0.47 ก ๆ ต 
! 2 ๆ 6% » [6] 
ต. 423 c แล ฉะ /t5000 ca? 
ง . 423 C= 0.05 ห * 047 9/100 ๓ 9 
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' า =“ ญี ง ส 
Ex 5. ก ร ด ผล ม ี ค ่ า อ เท ่ า ก ั บ 10 * ค ว า ม เข ้ ม ข้ น เท ่ า ก ั บ X ๓ ๐ 1/ ส ก ป เม ื ่ อ น ํ า ม า 20 ๑๓? ล ะ ล า ย น ้ า 


ลั ฑ “ i 
ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย 100 ๐๓ ส า ร ส ะ ล า ย น ี ม ี ธ 1 เท ่ า ก ั บ 4 จ ง ห า ค ่ า X (ENT'40) 


ก . 2 ต 54 Kor 0 ฟั ง * (ฟั ร เอ 
6 
t= 
ข . 3 แอ C; (20) « 100(1) 
ค . 4 เป GG ง 


ฒ 2 


ว | 


Ex 6. สา ร ล ะ ล า ย ก ร ด อ ่ อ น ผล เข ้ ม ขั น 0.1 โม ล า ร ์ ม ี อ ผ 3.0 ถ้า น ํ า ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ค อ ่ อ น ด ั ง ก ล ่ า ว 


100 ม ิ ล ล ิ ล ิ ต ร ว ต ิ ม ิ น ี ้ 9007 ม ิ ล ล ิ ล ิ ต ิ ระ อ ะ ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย เจ ื อ จ า ง ท ี ่ ม ี อ ๒ เท ่ า ใด (PAT-2 ก . ค .'52) 


ก .25 ถิ 3 0 ฟั ง = GC, [เท]+ เจ ั วี 
CY Wh 2 
3.5 2 นะ ย ท 
ซ่ 0 ด่ า ร ข ฉ ิ ด เด ี ย ว ต 2) Vy = -00 บ ์ ร 
ค . 40 10 (100) = [nt]® (00) “Tes 
-_ 8 | [ 
ง . 4.5 เล yt 


7 า ศี อ ท เด ํ 


ย ะ 7. สารละลาย 0 ๒ เข ้ ม ขั น 80 % โ ด ย ม ว ล / ม ว ล ม ี ค ว า ม ห น า แน ่ น 1.2 ฝ ๐ ก ป์ แล ะ ม ี ซน เท ่ า ก ั บ 107 


ส า ร น ี ้ น ั ต ก ต ั ว ก ี ่ เป อ ร ์ เซ น ์ ต ี ฑิ ฆ ม ว ล อ ะ ต อ ม A=79) PH= 10 


n.1x10% C= 04D 10(¢0)(1.2) แห เธ ร 
= ๆ แพ ตะ เธ น 
vw: EX 10 ณ์ ย * ย * 400 
0* 10 ห ~% . 
ค ก . 0.003 
ป ึ ผู ั * 


ซ์ 0.001 


ธะ ย ์ 3 mol 
Ex 8. ผ่ า น แก ๊ ส ง น ป ร ิ ม า ต ร บ 2 12 em ที ่ 78 ล ง ใน น ้ ้ า จ น ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย 500 ๐ ๓ 3 จ ง ห า ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ขอ ง [สั ช อ!# 


ะ ง 
ถ้า ส า ร ล ะ ล า ย นี ย เร้ หั น น ก พ น ต ผ่ ต่ 4.2% 


จา ทท น 
ก . 42 x 10 * SS ng * BL = 


05 dn 
ข . 5 « 10 6 060 ๓ ต NO จ ณา 
100 
ค 2 1316 


49*10 9 = เห 


24 1467 = ๆ ห ๆ 


XX 24 x 107"! 
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8 โณ ห ๆ CO] - A ม เกรด ไต ๆ 
2 1 


๒ ะ 9. จ ง เร ี ย ง ล ํ า ค ั บ ค ว า ม แร ง ขอ ง ก ร ต ผ HA, HB, Hc, ผ อ จ า ก ข้ อ ม ู ล อ ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ม ี ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ด ั ง 


แส ด ง ใน ต า ร า ง ต ่ อ ไป น ี ้ ว 
(- เห ๆ” ส ร แต่ ต ย 
ณี 


ก ร ด ด ว า บ เข ้ ม ขั น (m๐ 1/dm?) pH “ 
% ซ้ อ น 

HA 0.5 2 ธะ 9 

HB 0.1 

HC 0.002 

HD 0.005 


+ ม ี ส ่ ล ก ตัก เก ธ ด ล ่ อ น ๆ : ห โท (ก ร ด ) 
อ ิ น ด ิ เด เต อ ร ์ ค ื อ ส า ร ท ี ใช ้ ท ด ส อ บ ค ว า ม เป ็ น ก ร ด - เบ ส ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย เช ่ น 


= ๒ ๒ “ : a 
ก า ร เป ล ี ่ ย น ส ี ขอ ง อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ .: ใช ้ ห ล ั ก เต ชา เธ ล ล ิ เล 


เจ ็ ย CCAR ล สี่ พ อ ๆ ก ั น ต 7 จ - 
ญ์ / ป พ ต รัน เม ต + BO =—— ขอ + โท 
 --  : แด ง น ํ า เง ิ น 
ก า ร ด โล ๊ ชน ์ ส ี ส น อ ย ู ่ ก ั บ [ท] 


ถ้า เต ิ ม ก ร ค ล ง ไป เป ร ี ย บ เส ม ื อ น เต ิ ม 11 0” ส ม ด ุ ล ย ้ อ น ก ล ั บ ส า ร ล ะ ล า ย จ ะ ได ้ ส ี แด ง 


ถ้า เต ิ ม เบ ส เป ร ี ย บ เส ม ื อ น เติ ม ๐8 , 0 ผี จ ะ ไป ค ึ ง 11 0” ให ้ ก ล า ย เป ็ น น ํ า ส ม ค ุ ล ไป ข้ า ง ห น ้ า ส า ร ล ะ ล า ย 


เป ็ น ส ี น ้ า เง ิ น ว ด อ า ก้ เละ แล ดี ่ ก ส จ kK ค ว ถํา =10* ลี ่ ย น สี ก ็ [ ฝ =4 
เล 
ช่ ว ง ๒ อ ผ : ดู ติ ศํา ส ี ผล ม ก ั น ศิ ่ ย โฟ โท ] = [โก] จ พื่ น คาม เฟ ็ น ก ร ท ี ด ผล . 


—- 


ด เช ดะ ว รา 
ร ร) + EE 


kw ws ss = —.— 


เธ ะ 2.-------- -=---- ๑ ----- -- -- 


ค ื อ ช่ ว ง ท ี ่ ส า ร ล ะ ล า ย ม ี ส ี ผสม ก ั น ร ะ ห ว ่ า ง ก ร ด แล ะ เบ ส ด ั ง เช ่ น 


แด ง ส ั ม เห ล ื อ ง 
เม ท ิ ล อ อ เร น จ ์ 

1 

เห ล ื อ ง 
โบ ร โม ไท ม อ ล บ ล ู 

1 

ไม ่ ม ี ส ี 
ฟี น อ ล ์ ฟ ท า ล ื น 
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ป ร ะ โย ชน ์ ขอ ง อ ิ น ด ิ เด เต อ ร ์ 
ก ั บ ค ผ่ ทํ า = ขอ ล ี ก ั น > ก ร ี ล เม ด ต สั ห น ด 
ก ร ล ก ั บ ลี่ ท ํ า 5 
(2 ใช้ เป ็ น ต ั ว บ อ ก จ ุ ด ยุ ต ิ ใน ก า ร ไท เท ร ต ด ู ผู เ ท ี เด สื อ -» ต ช่ ม 


- ถ้า ไท เท ร ต ก ร ด แก ่ เบ ส แก ่ ใช ้ อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ ท ี ม ี ช่ ว ง อ 08 = 7 
- ถ้า ไท เท ร ต ก ร ด แก ่ เบ ส อ ่ อ น ใช ้ อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ ท ี ม ี ช่ ว ง อ ฝ < 7 


- ถ้า ไท เท ร ต ก ร ด อ ่ อ น เบ ส แก ่ ใช ้ อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ ท ี ่ ม ี ช่ ว ง อ ฝ > 7 


“- เล ื ่ อ ล่ 


ก ขน ขน เด 
a NO ' ส ๑ ล ส a . ๓ ๑ ๑ ร์ ไ ชม 
Ex ใน ก า ร ต ิ เต ร ต ก ร ด แล ะ เบ ส ก ค ู ่ ต ่ า ง ๆ ต ่ อ ไป น ี อ ิ น ค ิ เค เต อ ร ์ ใ ค เ ห ม า ะ ส ม ท ี ส ุ ด ก า ห น ค อ น ค เค เต อ ร เห ค ง น 


อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ ล 4 ม ี ช่ ว ง อ ผ = 3- 4 ด 


อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ 8 ม ี ช่ ว ง ผี = 6-8 ก ส จ 


อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ 6 ม ี ช่ ว ง pH = 9- 10 แล 


แก อ ส น = ด ฟา เภ ่ ๓ 
1. NAOH + CH,COOH ........, ล น 4 


จ ิ น แก ่ <i ET แก ่ ฆ ฑ์ 
3 HON + ฏิ ้ สวน น น น ๓ ป น. ๓ ๓๓ ไ สด ไป ดี ่ 4. NH,OH + HNO, .......... 4..... AANA............. 
: แ จ 
แก น ก J ข ย น เ ๑ ฒิ 
HC Hc BH ด ก ส ท... จ ชี ) + AL(OH), ... 0 


ขา ! ไ ก ท ี ่ เต อ ก ะ ส ่ ม ย า ก 


© ใช ้ ป ร ะ ม า ณ ค ่ า ๒ 8 ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย บ า ง ชน ิ ด ได ้ 


อ vw ๕ a ง ร้ 
Ex เม ื ่ อ น ํ า ส า ร ล ะ ล า ย X ม า ต ร ว จ ส อ บ ก ั บ อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ ต ่ อ ไป น ี 


อ ิ น ต ิ เด เต อ ร ์ ช่ ว ง ๒ ฬ ก า ร เป ล ี ่ ย น ส ี ส ี ขอ ง ส า ธ ล ะ ล า ย X 


จ ก ก ร ุ ่ ด ช่ อ ย ลุ่ ด 
1-83 ” A 8.3-10.4 ไม ่ ม ี ส ี - แด ง ไม ่ ม ี ส ี 
6-14 B 4.4 - 60 แด ง - เห ล ื อ ง เห ล ื อ ง 
เษ 6 6.0 - 7.6 เห ล ื อ ง - น ั ้ า เง ิ น เข ี ย ว 
๓ 3 D 6.7 - 8.3 เห ล ื อ ง - แด ง ส ั ม 


ส า ร ล ะ ล า ย X ม ี ถู 1 เท ่ า ใด ................. hb [ส ต ไล ไ ด ้ ภา ชด ล่ .. ก ล พ] a 
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ห ล ื อ ก ร ด / เ น ส ่ / ก ล า ง 
๊ “ ต ช ก ส น 
7 เถ ล ่ อ * ก า หั า ดร ั ้ ก ถ้า เฮ ก ต ้ อ เน ไอ อ ย น 
จ ะ ห ั ก ไห ทั ก ได ้ 


ก ภา ร เถ ิ ด เก ล ื อ in 
# ป # ๓ | ล ่ ะ เงิ น ฝืน ต์ 
1. เก ล ื อ เก ิ ด จ า ก ก ร ด ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ เบ ส ไค ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ เป ็ น เก ล ื อ ก ั บ น ํ า เร ี ย ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า น ี ว ่ า “ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ส ะ เท ิ น ” 


ผล 0 ห + พ ฟู 0 > Nall + HO 


2, เก ล ื อ เก ิ ด จ า ก ก า ร ท ี ไอ อ อ น บ ว ก เข ้ า ไป แท น ท ี ธ # ใน ก ร ด เช ่ น 


od 
| - 
ะ 0 i (ห ร (00 ไฟ ล 
3, เก ล ื อ เก ิ ด จ า ก ก า ร ท ี ไอ อ อ น ล บ เข ้ า ไป แท น ท ี ่ 0 ห 7 ใน เบ ส เช ่ น 
a 


พ ห ลิ พ] --» หน ุ ต 
Na 


ถา ร ไฮ โด ธ ล ิ ซิ ส เก ล ื อ 


ไฮ โด 5 ล ิ ซิ ส เก ล ื อ ค ื อ ก า ร ท ี ่ เอ า เก ล ื อ ม า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ น ้ า จ ะ แบ ่ ง เก ล ื อ ต า ม ล ั ก ษ ณะ ไฮ โค ร ล ิ ชิ ส ได ้ ด ั ดั ง น ี ้ 
6 ชั ย ก เน ะ 0. เห ร า ะ แตก จ ค ร ั ้ ง 


© เก ล ื อ ท ี ่ ม ี ฤทธิ์ เป ็ น ก ล า ง ค ื ค ื อ เก ล ื อ ท ี ่ เก ิ ด จ า ก ก ร ด แก ่ เบ ส แก ่ ได ้ แก ่ .... ไ ล 0| ห 1010. ,08(0026 ....... 
๑ @ เก ล ื อ ที ่ ม ี ฤทธิ์ เป ็ น ก ร ด ค ื อ เก ล ื อ ท ี ่ เก ิ ด จ า ก ก ร ด แก ่ เบ ส อ ่ อ น ได ้ แก ่ 1 จ ฝ ม ม 
© เก ล ื อ ท ี ่ ม ี ฤทธิ์ เป ็ น เบ ส ค ื อ เก ล ื อ ท ี ่ เก ิ ด จ า ก ก ร ด อ ่ อ น เบ ส แก ่ ได ้ แก ่ .... ไ ง่ ญ โ ป ๊ 4...!809 6934(@409), 


4 PR 
@ เก ล ื อ ท ี ่ อ า จ จ ะ เป ็ น ก ร ด เบ ส ห ร ื อ ก ล า ง ก ็ ได ้ ขึ ้ น อ ย ู ่ ก ั บ ค ่ า ๕ 1 ๕ 8 ค ื อ เก ล ื อ ท ี ่ เก ิ ด จ า ก ก ร ค ์ อ ิ ่ อ ิ น 7 เบ ส อ ี อ ิ น ” 


ถ้า Ka = %# ๒ 6 ส า ร ล ะ ล า ย เก ล ื อ จ ะ เป ็ น ก ล า ง 
Ka > Kb ๒ ส า ร ล ะ ล า ย เก ล ื อ จ ะ เป ็ น ก ร ด 
Ka < Kb ส า ร ล ะ ล า ย เก ล ื อ จ ะ เป ็ น เบ ส 


ง 


2 = a ๑ a | 
Ex 1. จ ง เข ี ย น ส ม ก า ร แส ด ง ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ไฮ โค ร ล ิ ชิ ส เก ล ื อ [ณ์ ช้ ต ั ก ท ั ค ้ ต ต ิ ส า ะ 


'e ขอ 
แซ เน น ป ค ก ส ณ ค ฟ ค ฟ ฝ ณ ย ณ์ 
2 NHNO, OO-- พ พะ. แด 5... ไพ ด ิ ต). : ท ล ื ่ อ ต. ต๊ ไฟ ม ไ ..2.22222220000 
ร, ด ิ แน อ 0 ง ล ต i ห ส ส เต ศก ด ส ฝ 0 
4 NHCN . น ง แห ล ไท ร ล 


เง ป แร ณ์ ห ล ว. น ก 5 0 00 5 0 
ฟู ไม ่ เก ิ ด ต ต เ 950, เ ป ็ น ก ร ด แก ้ ไม ่ เก ิ ด เป ็ น โม เด ก ุ ล 
6 ผิ ต 50, Os อ ง BN OE nce 
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ต จ ฒ ่ ต ก รั ้ น ท ี ่ แง พ พ ว ได ้ 
Ex 2. ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ใน ข้ อ ใ ค ่ โก ิ ด ไฮ โค ร ล ิ ชิ ส ์ ได ้ ซั ม ค ์ พ ด พ ดา อั ด นื ้ อ กี ได้ น 


A NOT + HO = oo) + OH 
ก จ ด แก z= 
ม X..B : HSOT + BO = + OH 


ล ห 010 ส ม ย + HO =-= Gt + 0 ย ี bon 
. ว ั ฒิ - = 3- 
ผม i ย ง HPO, + HO = PO} + HO แผ 
แห ทน แซ ง CH;-CH,-C007 + HO =—> CH-CH,- COOH + OH 


แก ่ 
ขี cpt + 
= % ธะ + HO — (CD + HO 


จ ง บ อ ก ชน ิ ด ขอ ง ส า ร ต ่ อ ไป น ี ้ 2 ห่ 400, : ก ร ด อ ิ ย น 


แก ๑ 5 เ 3 ็ ็ ๐ 
1 ห.50,..-...[ ไ ต่ ต แม ต์...<.... 6 ห 600 ม ล ..... เ ก ล ื ่ อ เฟ่. ./. cicootl, - เพ ื อ ./ ๒ เลื ่ อ เ น ค % ห ล ลื่ อ ค ล า จ 
CaCl ..... เ ล สี ่ ด ก ส ต / ณ์ ห พิ ่ ง ก ล่อ......2... ห 6 ๐ ๐ .... เส ลื่ อ ฆ ด ์ ..... ไ ๒ (64) ด..,,.,, แพ ื ่ อ /. 
LE - เฉ ล ื ่ อ ผ ลี่ KHSO, . a เพ ื ่ ก หด... 0 NaHCO, .. ล ล อ อ่. / .. 


ก ร ด แก ่ - เ บ ส แก ่ ๓ ปิ ไป ด ดี แต ก ต ์ อ.10 ด 7 RG i ee a ! 
๕ a 0 ซู จ จ 3 + 

เก ล ื อ ..... ถึ ย ส ต จ ์ ง ได้ . ขั ไป ปั า ลี ง ถก อ # 01.600 พ ล ข้ ก ได ้ ดี เพ งา ะ ล ะ ส า น นั้ า ด ี ง ถก -- 

ส า ร ป ร ะ ก อ บ โค เว เล น ต ์ ท ั ่ ว ๆ ไป ..... "ไต ่ จั ก ย า พั น ก ั ด # 91601 ไม ่ ฉั า ค ะ ลา ต หั ได้ แต ไม่ แล ก ต ั ง 1 ด 


จ ง เป ร ี ย บ เท ี ย บ ก า ร น ํ า ไฟ ฟ้า ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย ต ่ อ ไป น ี ้ ม อ ด น ์ ต ั ง KyO, ๒ ๕ @ ์ (6๒ ซ ์ 0 ม ล HeOOH 
yt oye6, cn,9h a6, NBOH Ba Aget แล่ ป 9 ส ง อ ย ค ์ อย ์ 
ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ น ํ า ไฟ ฟ้า ได ้ ค ี ...... แด ด น เส เ ต น ผง, เม ได ต ,.. เ ต แต. เ ป น ไ ส ่ . (ญิ ก ณี 
ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ น ํ า ไฟ ฟ้า ได ้ บ ้ า ง แห 0000. เ ห 6. NMADH 


แน น น 77 0 


ส า ร ล ะ ส า ย ท ี ่ ไม ่ ส า ม า ร ถ น ํ า ไฟ ฟ้า ได ้ gr. 3 RHO. , ก่ อ ง...,. AIeohol เอ ๕ ๕ ๕ 
ต เก ต ะ เน (. ต ะ ก อ น (, ม 
ไจ แ เด ก ก ย ั ด Combent 
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4 , - เณ ง 6 6 ณั 
เอ า ด ห เอ ้ อ น ม ก ค ิ ด ด ู งา เล ื อ อ ะ ไธ ได ่ เก ี ย ต ท ถ้า เจ ่ ง แล ย เป น ก ร ศ ซื ่ อ น่ 
า น ว ณ อ ห ขอ ง เก ลื อ ล่ 6 ๓ รี ่ ด : พ ี ชม ั ช ค ู ่ ก ร ด ค ู ่ ด น ่ 


1. เก ล ื อ ท ี ่ ม ี ส ภา พ เป ็ น ก ล า ง pH = 


ก า ร ด ํ 


7 , ใ ห้ ณา ๆ 
"BT : 
2. เ ก ล ื อ ท ี ่ บ ี ส ภา พ เป ็ น ก ร ด pH < 7 ไห ๆ = ง ป 6 ห ร ื อ 
3. เ ก ล ื อ ท ี ่ บ ี ส ภา พ เป ็ น เบ ส pH > 7 1[0 ฬ 1= ป ฒ ๐ ห ร ื อ (6 L 
ถึ ง J ง LA iiib ๑ <--+ 
ล อ ร เล ย นั โ % อ เด ี ป็ แต ล ื ่ อ ง นที โ 0 ห า 


ญา a 1 a 1 -- 
Ex1. K@N เข ้ ม ขั ้ น 0.05 พ ๐ ป ๓? ม ี ค ่ า ก 1 เท ่ า ใด (H ๕ ม ม ี ค ่ า Ka = 5 x 10“10) 6 ๆ %= ห น 


0 0 
x xX 
ม x 
x 
0.05 ย 
2 ธะ ซอ” ป 
x = 0 เม 
[0 ย์ 7 = 10”* 


[OH = ทั 3 ก = 3 


pH ox 1) ., 
! ด . ผ ั ้ ม ขั ้ น อ ย ่ า เตา ล ่ า ร ุ มา เต ด ี พ น อ ้ อ น ท ี ่ 


ธะ 2. ส า ร ล ะ ล า ย 8 อ ศี ฝี แข ้ ม ขั ้ น 0.2 ๐ ป ๕ ๓ จ ํ า น ว น 30 ๐ พ 2 ม ี ค ่ า 


25»10719 


Ex3. ส า ร ล ะ ล า ย NH,C! x ก ร ั ม น ํ า ม า ล ะ ล า ย น ้ ้ า จ น ม ี ป ร ิ 
533 


ม า ต ร 500 ๐๓ มี ค ่ า ก ร เท ่ า ก ั บ 5.5 ค ่ า Kb ขอ ง 
ก 


เว - . = ” 
NH,OH เท ่ า ก ั บ 2 x 10”5 จ ง ห า ค ่ า + เก ล ิ อ ก ร ด ื 


IHt] « 1 ต 55 
แล = 1 อ -10 
0.535 ร า = ๑ 
XxX CHt!] | พ ล @ % ะ พ Bx10 
ข . 5.35 PS 
ย | 5 ะ “10 10. 2 
ค . 10.70 ม 5 
96 5»16109 +» 
ง . 15.70 1 X= 0.525 
188 ะ 15. ธ ม 5 
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Ww WV VV VV WV WV WV 2 VY Ym mm rr 


(A เซี อ เต ล 
Ex 4. ส า ร ล ะ ล า ย เก ล ื อ NaA ม ี ค ว า ม เข ้ ม ขั น 1 ๓ ๐ ป ๕ ๓ ? ม ี ค ่ า ธ์ = 11 จ ง ห า เป อ ร ์ เซ ็ น ต ์ ก า ร แต ก ต ั ว ขอ ง 


ย ู 
ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ด ผล ท ี ่ เข ้ ม ขั ้ น 0.25 ๓๐/๕ dm? [พ] ะ จิ ส 
ก . 0.01 [ONT= | 4 IoH-] = 1 * 
Ko 
, 4 0.02 %» [#» 100 
169 ะ 14 0 
ค . 0.03 น Wan 
ง . 0.04 a ค ู ่ ก ร ด ค ู ่ เข ส่ mp: 10” “100 * 2%10 
5 Kg = 10% -- ห ว ลู ขอ ง ห 0.95 0.5 


ง i ง Li 
Ex 5. ค ่ า อ ผ ฝ ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย เก ล ื อ โซ เด ี ย ม เข ้ ม ขั น 1 ห ใน ต า ร า ง ต ่ อ ไป น ี 


ส า ธ ล ะ ล า ย เก ล ื อ pH 
NaA 97 ห พ ด ม ท ลู ่ ด : 3 จ ก ก ล ุ ่ ด 
บ NaB 11 
NaC 11.3 
NaD 12 เล่ รก า ล ุ ่ ด 


ข้ อ ใด เป ร ี ย บ ค ่ า อ ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ค ได ้ ถู ก ต ้ อ ง 
HHA > HB > HC > HD 
vy., HD > HC > HB > HA 


n. HD > HB > HC > HA 


ง . HA > HC > HB > HD 


ป ฏิ ก ิ ธิ ย า ส ะ เท ิ น ขอ ง ก ร ด ผสม เบ ส ธิ ด ' ห ก ั ้ ง ฒ จ ั ้ ง ก ั น ไล ใด้ เต ล ่ า ธ 


ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ่ เก ิ ด ร ะ ห ว ่ า ง ก ร ด ก ั บ เบ ส จ ะ ได ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ เป ็ น เก ล ื อ ก ั บ น ํ า เร ี ย ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า น ี 


ว ่ า ป ฏิ ก ิ ธิ ย า ส ะ เท ิ น ป ก ต ิ 


ก ร ด อ ่ อ น เบ ส อ ่ อ น แต ก ต ั ว น ้ อ ย ม า ก แ เน ื ่ อ ง จ า ก 
(ส อ แล ะ ะ 0 ผ ฐ ู ใน ก ร ด แล ะ เบ ส ท ี ่ แต ก ต ั ว อ อ ก ม า จ ะ ร ว ั ม ต ั ว ก ั น เป ็ น น ้ ว / ท ํ า ให ้ ไป ร บ ก ว น ร ะ บ บ ก ร ด อ ่ อ น ก ั บ 
เบ ส อ ่ อ น ก ็ พ ย า ย า ม แต ก ต ั ว อ ี ก เพ ื ่ อ เพ ิ ่ ม ป ร ิ ม า ณ 11” ก ั บ 0 ย เป ็ น ผล ให ้ 
ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ส ะ เห ิ น เม ื ่ อ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ส ิ ้ น ส ุ ด ส ิ ่ ง ท ี ่ จ ะ เก ิ ด ขึ ้ น เป ็ น ไป ได ้ 3 217 
@ แก ่ เห ล ื อ eS 5 ah 
a + ใช ้ ส ุ ต 5 - ล = 
ถี ช่ อ น เห ล ื ่ อ อ ่ อ น เห ล ื อ | ญ่ เห ล ื อ | ว 5 ไต 
ใส ุ ่ ต เจ ต ๒ เท | -  - 
ห บ ด พ อ ดี ใช ้ ส ุ ต ธร > | 
ใน ฒ ๆ 
yt 
189 
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— = ๓ 2 -- -1 hl เม ๓ 
8. ป ฏิ ก ธิ ย า ส ะ เท ิ น ท เห ล ื อ ก ร ด แก ่ - เบ ส แก 


%” เล 


Ss ท | _ ณ ” a 
ก า ร ด า น ว ณ ก ร ด - เบ ส ท ิ เห ล ื อ โด ย ใช ้ ป ร ิ บ า ณ ส า ธ ส ั บ พ ั น ธ์ 


ส a ๑ ๓ 6 ง ๒ wy CY * w ' 
เน ื ่ อ ง จ า ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ส ะ เท ิ น เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ่ ไม ่ ผัน ก ล ั บ ก า ร ค ํ า น ว ณ จ ึ ง ใช ้ ห ล ั ก ป ร ิ ม า ณ ส า ร ส ั ม พ ั น ธ์ ท ั ่ ว ๆ ไป ค ั ง เช ่ น 
๒ ะ . ถ้า ผสม ส า ร ล ะ ล า ย ] ง ล 011 เข ้ ม ข้ น 0.06 เท อ ป ส ต? จ ํ า น ว น 100 ๐ ๓ 7 ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย H,SO, 


ว ิ ธี ท ํ า แบ บ ท ี 1 เล ษ์ วิ ธี ท ํ า แบ บ ท ี ่ 2 อ + ๕ จ ํ า ได ง อ 
(ทก นี ต ิ | . อ ด 4 + ฟ ว 0 ขวด 
2NaOH + พ 50 --» ง ล 50, 2NaOH + H,SO, — Ni,SO, +#10 


2 


ฟี ษ์ TF Cron] « aGV+-bCaV 
ใช ้ 0001 ๓ | 0/01 ล 1 ด ์ 009 , ท 
MDA ย ร % - 0001 = (1¥006x100) -(9*0.01+60) 
0,001 0.009. 2 1 VER 


เห ล ื อ , 0004 ๓ 4 / 0 6 ร 
ป ื ้ แท ล ่ ไม ใช่ ก ๓/8* | 5 อ ล ี นี ผิด ฒิ ตี] พี่ เก ก "๓ ๒ ใช ้ 0.002 
ตํ เท็ ด ม ลุ ๆ ม อ 0 ผ เต ส จ 0.006-0.? 


ต ส่ แก ้ แต ก ผล 0 ผู = ผ่ ล + อ ห ล น 


ห 0004ml . Xx ๑ ๑ 4 พ 
91 1 OpOH=-loq[OH]= 2-l0g2 [พ aOH] = 0004 กร 
0.09 2X ก ข 3 ค ล 05 


ก า ร ด ํ า น ว ณ ก ร ด - เบ ส ท ี ่ เห ล ื อ โด ย ใช ้ ส ู ต ธ : ๆ ท ั ้ ท 99 


ส ู ต ร ท ี ่ ใช ้ ใน ก า ร ด ํ า น ว ณ เ ฑ โฉ ล ล แก ั น ฯ ก ร ช้ อ ก ต ฐ น mo| 
ศ 


5 า ง ร ต พ 
CES SS 


Ms จ ก แห ม กั้ง ชุ ด เล ้ ว ไข่ สัก ค ุ ณ อ [ไป ค ื ่ ม 


| 
พ้อ Io io 5 ว ม , -- C,,.C. = ต ว า ม เข ้ บ ขั น ขอ ง ต ั ว เห ล ื อ แล ะ ต ั ว ห ม ด ต า ม ล ํ า ต ั บ 


‘sas 6 ร ร 


ป = ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง ต ั ว เห ล ื อ แล ะ ต ั ว ห ม ด ต า ม ล ํ า ด ั บ 
= จ ํ า น ว น ห ” ห ร ื อ 0 ผ ท ี ่ แต ก ต ั ว 
ได ้ ใน ก ร ด แล ะ เบ ส (ไม ่ ใช ่ เล ข ท ี ่ ต ุ ล ส ม ก า ร ) 


ว ล ฉา ช่ คุ ภพ ผื ่ ง ก ใน ท ี ่ ต ได ้ ศ ื ่ อ ขอ เห ลื่ อ (ต 
"น ม ว ค จ ย่ น มี่ ย ก ด ํ า ล ็ ผี แต ่ ผู โห ด ท ล 


ร ว ม “เห ล ื อ คื อ [8] ห ร ื อ [0 พ | ขอ ง ก ร ด ห ร ื อ เบ ส ต ั ว น ั ้ น ๆ 


เล 
2. ส ู ต ร ท ี ใช ้ น ี ถ้า ห า ร ด ้ ว ย ล 9. : ด น ล ื อ 
3. ค ่ า ล , ๒ ไม ่ ต ้ อ ง ใช ้ ถ้า โจ ท ย ์ ก ํ า ห น ด ส า ร ม า เป ็ น ค ่ า ๒ 11 ห ร ื อ ๒ 0 


ห ม า ย เห ต ุ 1. ถ้า ห า ร ด ้ ว ย V 


ใน ท ี ่ น ี ้ ค ื อ ส า ร ท ี ่ เป ็ น ก ร ด ห ร ื อ เบ ส ต ั ว น ั ้ น ๆ 


4. ค ่ า ล , ๒ ไม ่ ใช ่ เล ข ท ี ่ ด ุ ล ส ม ก า ร แต ่ เป ็ น จ ํ า น ว น ไอ อ อ น บ ว ก ห ร ื อ ไอ อ อ น ล บ ก ็ ได ้ ท ี ่ แต ก ต ั ว 


อ อ ก ม า ค ู ณ ก ั บ ป ร ะ จ ุ ขอ ง ม ั น เอ ง 
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(92( ๒ 9 
ธะ 1. น ํ า ส า ร ล ะ ล า ย 1161 เข ้ ม ขั น 0.2 ๓ ๐ ป ๕ ๓ ? ป ร ิ ม า ต ร 10.0 ๓ ก ผสม ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย ล 011 เข ้ ม ขั ้ น 


0.1 moUdm? ป ร ิ ม า ต ร 30.0 ๓ ๓ ? ค น ให ้ เข ้ า ก ั น ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ได ้ ม ี ๒ เท่า ใด (ส า ม ั ญ '57) 


ต 16 (01)(40) เ 0 » 2 
ข . 3.0 Cony: 22, 1 น 
โอ] ว 107 25*10 mlog nn 
ค . 7.0 | ขํา ม ไป เย็น [ห !] = 44107% 
= 2-l0925 = 16 ๊ 
ง . 11.0 We เตา ตั ง ส อ ด จ ะ ท์ ใน ๑90 ๆ 95 - ต ิ ด ได ้ + ก ร ่ า ๆ 
ล ๑ eo นี้ 
Ex 2. เม ื ่ อ เด ิ ม ว ง ๑ 011 16 6 ล ง ใน ส า ร ล ะ ล า ย 1101 เข ้ ม ขั ้ น 6 ๓ ๐ ป /d ๓ * จ ํ า น ว น 0.1 ๕ ๓ จ ง ห า | ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย น 
TH 5 
Sb - ง ๓ 0 04 mol mOlx1000 = 400 100 un? 
๕ « 
ข . ? 0.010 nt] = ผ ั 0-4 ต 0 ? (1<b<100)- (9*0,4 »1000) 
100 100 
ต. 4 -0.4771 


= - ๕ = 
ง . ร ู ่ 04771 ศร 


ธะ 3. น ํ า (0H), ห น ั ก 1.48 ก ร ั ม ผสม ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย 1161 0.02 อ ป ส ั ๓) ป ร ิ ม า ต ร 1 ส ๓ ป เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 
™ ณี 002mol อ ww ' 
ด ั ง ส ม ก า ร Ca(OH)y + HCI ---- CaCl, + HO (ส ม ก า ร ย ั ง ไม ่ ต ุ ล ) 


ES ๕ a ' 
เม ื ่ อ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ส ิ น ส ุ ด ล ง ส า ร ล ะ ล า ย ม ี 11 เท ่ า ใด (ธา ง 7”40) 


ก 37 | จ ึ น 6 ๒ ห ว % 00.09» - 009%* อะ a: mol«1000 - 9047 
ข . 7 แน 0 6 V7 
mh 


| ๑ 
004 - 0.02 = 
2 123 พา รน» จม 


ง . 13.7 pOK «2-092 =17 ph 03 
Ex 4. เม ื ่ อ ผสม ส า ร ล ะ ล า ย HS0, เข ้ ม ขั ้ น 0.5 ๐/๕ ๓ จ ํ า น ว น 30 ๓ ท ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย เบ ส ม 304 เข ้ ม ขั น 
1 moV/dm? จ ํ า น ว น 20 ๐ ๓ ? เข ้ า ด ้ ว ย ก ั น ! ศ ี ร ี ร ี ท ี ่ เฟ ิ ล ี ย คิ ด เป ็ น ค ว า ม เข ้ ม ขั น เท ่ า ใด (ENT *26) 


า ศ์ 0.1 Ca : 05430 - ม 1+ ๑ 0 พ 50.-” 2 ห + 501 


50 
ข , 0.2 % . 09 
ด ว - ซ 
ค . 0.3 $0-20 . ๆ ๐ 0 ๑ " 
พ ซี x = 01 mol/dn? 


ง . 0.4 
Ex 5. [เม ื ่ อ น ํ า ก ร ด แก ่ ซื ่ ซึ ง ม ี ค ่ า อ ผ เท ่ า ก ั บ ร ร ิ ม า ค ร 10 ๕ [ม า ผสม ก ั บ น ้ า จ น ม ี ป ร ิ ม า ต ร เป ็ น 890 ท แล ้ ว 


[ เดิ ม เบ ส แก ่ ล ง ไป ม ี อ ห เท ่ า ก ั บ ยา ป ร ิ ม า ต ร 10 ๑ ๓ | ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ได ้ ม ี pH เท ่ า ใด (ENT 27) 
ta ¥ 


ก . 2 
ข . 3 wt] ” (ช์ ร <10) - (ค์ *%10 ฉะ ๆ” 169 
ต. ง น 
= ๒ ซี 
KS 191 
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Ex 6. จะ เด ิ ม ส า ร ล ะ ล า ย พ ล 0 ๒ เข ้ ม ข้ น 0.1 ๓ ๐ ป / ๕ ๓ ล ง ไป เท ่ า ใด ใน ส า ร ล ะ ล า ย HN0, เข ้ ม ขั ้ น 0.1 ๓ ๐ 1/ ๕ ๓ 
จ ํ า น ว น 25 ๐ ๓ เพ ื ่ อ ให ้ ส า ร ล ะ ล า ย ม ี อ | 3 พ อ ด ี 

ล 0 - แน่ ไว 
ป ญู 


ก , 20.50 ๆ” 1 ว ิ ง + 25 6” » 25-0.1* 


ข . 20.75 พ ล 0 01 “995 i 0101% q 95-0.075 
HC 2450 HNO3 01 «95 0 + 1404(965)- 1 ม (6.1 ว (0 
| *+95 x» = AS 
ง ม ว ง 9 : 
ค สั น ขั น ต ่ า ท ั ห ล ิ ด เฮ ี ย ด ค ท ุ ง อะ ม ก ต สาย แก ้ 
ก า ร ด ํ า แว ด เห้ า ป ริ ม า ก ห ค ล ื อ ท ี ่ เก ็ ด ซึง น โด ย ใช ้ ป ร ิ ม า ณ ส า ร ส ั บ พ ั น ธ์ 
ษ์] i TT | 
wae เก ล ื อ ท ี ่ เก ิ ด จ า ก ก ร ด แก ่ - เบ ส แก ่ เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ่ ไม ่ ผัน ก ล ั บ ส า ม า ร ถ ค ํ า น ว ณ โ ด ย ใช ้ ป ร ิ ม า ณ ส า ร ส ั ม พ ั น ธ์ ได ้ ด ั ง น ี ่ 
=05 


Ex. เม ื ่ อ ผสม ส า ร ล ะ ล า ย ม ล 04 เข ้ ม ขั น 4 ๓ ๐ ป ๕ ๓ จ ํ า น ว น 50 ๓ ? ก ั บ ก ร ด H,80, 1 mol/dm? 
OH |]= 4 = 
[พ จ ํ า น ว น 50 ๐ ๓ จ ง ห า [ม ล ] , [50: ] , [OHT] พ ล เณ ่ คู! : สี ง อ ซบ อ ื ม แป ล ง ตี น ค . เ ็ ม ขั ้ น 

ด อ อ น ว 


+ 
| ก . 02 0.05 1 2 เล 0 ห + ง ู แร ่ อ 0 / -> ฟั ด ง 90. + 
โผ ร อ ห ] * ฉี 089 
๕ 0 @" ข . 02 05 0.1 2 ชี 
CANT น 09 
ค . 2 0205 0.1 
6 ๓ ๓"% 
น 0.1 dm พ -1 ห 


๑ - 8 ณี 05 
ถา ร ต ํ า น ว ณ ห า ป ร ิ ม บ า ณ เ ก ล ื อ จ า ก ภา ร ใช ้ ส ู ต ร . ชื่อ ท ี ง บ จ ก ถื ่ 


ก า ร ค ุ ล ส ม ก า ร ท ี ่ ม ี ก า ร ส ล ั บ ไอ อ อ น ก ั น ส า ม า ร ถ ค ุ ล โด ย ไข ว ้ ป ร ะ จ ุ ได ้ ต ั ง น ี ้ เห ลี่ ต ตั๊ อ คุ ล 1 ห ม ด เส ย : 


iNaOH + 1HCI m=——= > INKT + 1H.0 (HOH) 


1Mg(OH), + 2HF — >» 1MaF, + LH.O (oH) 


2AI(OH), + 3H,S0, ——» 1AL(SO), + 


ส่ า ขะ ซ่ a ๑ ม ณ 
ห ม า ย เห ต ุ : เป ็ น ส ู ต ร ท ี ใช ้ ก ั บ ส ม ก า ร ท ี ่ เก ิ ด จ า ก ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ 
ส ล ั บ ไอ อ อ น ก ั น แล ะ ส ม ก า ร ใด ค ุ ล ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น 
เป ็ น | : 1 ส ู ต ร จ ะ ไม ่ ต ้ อ ง ม ี ล 
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ง 
ล ค ด ม พั ง ขัง สุ่ ด ท ํ า ย ม ท ก ต ั ง ต ซื่อ, เก ล ื ่ อ ไล ่ มี ่ ตั ง ขอ อ พั บ พั 


ad # ง , 0 ซื 
Ex 1, เม ื ่ อ ผสม ส า ร ล ะ ล า ย ม a0H 0.1 mo ห dm จ ํ า น ว น 100 ๐ ๓ ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย 161 0.2 mo ป /dm จ ํ า น ว น 
10 


100 ๑ ๓ 1 เข ้ า ด ้ ว ย ก ั น จ ง ห า ค ว า ม เข ้ ม ขั น ขอ ง [ม ล *], [0 ], {H*] 


ก . 005 05 0.05 


า ๕ 005 0.1 005 


» 1]1(0.2(10)- 1(0.0( ๒ 0) 


+|. 
eh [Nat]: SOB 
ค . 001 05 0.05 [ต ห 
ง . 001 01 001 โญ ห 


190 10( 
4 น i ว 
Ex 2. เม ื อ ผสม ส า ร ล ะ ล า ย 1101 3 ๓ ๐ ป ล ก จ ํ า น ว น 40 ๓ ๓ ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย Ba(OH), 2 mol/dm? 60 cm? 


จ ง ห า ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ขอ ง [8B2?*], [0 ฬ ], [C17] 
ๆ . 


ก . 06 06 06 Ca ะ 80 ฟ ,- [เก ล ื อ] = 840 
6 109 ห อ ว ห oe 


ข . 06 12 12 ' 
=» 272*@0- 1*8*40 โพ ”]» ส ด ต 66 
ค . 12 06 06 "ม 09 


โอ ห ] : ต เซ 
=” 10 ู [or] 0 
‘wig 173 ร เช 
ฝั่ง ซ็ น 


4+- เ [โฟ] Tor]— 


v ๒ ว % : 
ป ล ี ่ ย น แป ล ง ขอ ง ค ่ า ๒11 ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย ต ่ อ ไป น ี Bo 
จ ง บ อ ก ก า ร เป ล ี ย น แ p เช ย 


ฉี น พื้น 
ก 0097 NaOH ค ่ า pH จ ะ .... โ ต ิ ต ิ จ ิ .,,,.,..,,,,... % ก า ร แต ก ต ั ว จ ะ . ณ ิ ต ิ น 
2 เต ิ ม ก ร ด ล ง ไป ใน ส า ร ล ะ ล า ย ม ล 0 ห ค ่ า อ ชี จ ะ ..... ล ต ิ ผิ งิ. เว...... เ 2.2.220666666 ๐ 6266656095526658585635856566565466643 


3. น ํ า ส า ร ล ะ ล า ย ม 201 111 3 3 02 3111060 


% : % 
4. เด ิ ม น ้ า ล ง ไป ใน ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ค CH,COOH ค ่ า อ ผ จ ะ ผู ่ ยื น แฉ ะ แล 6 % ก า ร แต ก ต ั ว จ ะ .... เ ซ่ ขิ ๊ น...... 
ต ; 
5. เต ิ ม เบ ส ล ง ไป ใน ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ด CH,COOH ค ่ า อ ฝ จ ะ .- ผ ู ่ จ ซั 
6. น ํ า ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ด CH,C00H ไป เค ี ย ว ค ่ า pH จ ะ .... ส ี นิ เว 92 ล 9 รณ ร ร ล ละ น น แ น ล 8 
193 
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HCN | ทื 7 ไต่ ต ี อ ู ่ ให รู ป molecule จ อ น แก ม ่ ม ี ่ 
ก 


CN 1 ฆ ะ “ ง 4 
5 ๒ 2 ส า ร ล ะ ล า ย บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ ผม 


ค ว า ม ห ม า ย ขอ ง บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ 


โฟ เฟ “ ง ส vi a ง ๕ 4 ' 
บ ั ฟ เฟ อ ร ์ ค ื อ ส า ร ท ี สา ม า ร ถ ์ ค ิ ว ิ บ ิ ต ุ ม ธิ "ได ้ / เ เม ้ ว ่ า เต ิ ม ก ร ค แก ่ ห ร ื อ เบ ส แก ่ ล ง ไป เล ็ ก น ้ อ ย 


ชน ิ ด ขอ ง บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ ซึ ่ ก ษ์ ก ล่ ร 
6 ชะ . ษั ว - ]” ไม่ ด ู เฉ ี อ 
บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ แบ ่ ง อ อ ก เป ็ น 2 ชน ิ ด ค ื อ 8 ง [โณ wn ณุ 

น บ ั ฟ เฟ อ ร ์ ก ดิ) ค ื อ บ ั ฟ เฟ อ ร ์ ท ี ่ เป ็ น ค ู ่ ก ร ด ค ู ่ เบ ส ขอ ง ์ [ด อ ่ อ น ู ห ร ื อ บ ั ฟ เฟ อ ร ์ ท ี ่ เก ิ ด จ า ก ก ร ด อ ่ อ น ก ั บ เก ล ื อ ขอ ง 


' ก ร ค อ ่ อ น เช ่ น / 
ฟิ เน อ น ไย เ BL buffes 
ค ู ก ด --» “a ก ร ด ย อ น ผู ฒ % ค สู่ , 
. 3 ” ค ก ท ก ดอย น 
ส ู ่ เ แต่ --» 0 ๒000 ส ิ ฐ ] ค ล ิ ว ขด ก ร ด 0 น ah OO, > ค ู ่ เล่ เก ล ี ย แจ ง ก ร ด เอ ร 
ใส ่ แก ่ จ ะ ไม ่ ฑา ทา ษั ฟิ ต ไอ ร ์ ผู 


I ต ดา ร เช | เห ะ (00 แท เย ท ๆ ไม ่ ได ้ 
2. บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ [บ สั) ค ื อ บ ู ฟู ฟ อร ์ ท เป็ น คู ่ ก ร ด ค ู ่ เบ ส ขอ ง ผู [ส อ ่ อ น หรือ บ ั ฟ เฟ อ ร ์ ท ี ่ เก ิ ด จ า ก เบ ส อ ่ อ น ค ู ่ ก ั บ เก ล ื อ ขอ ง 
ส ่ า ง ล ะ ส า ย , ไม ่ ไ ่ เก ม ั น เค ื ่ อ 0|” 
เบ ส อ ่ อ น เช น 
๓ บ (ฟั Os 
ค ห น ด ่ --> NM) “หุ ุ ด ห ต ล่ อ อ น ธะ 


ล ู ่ ก ด — NH,U เก ล ิ ่ ง ขอ ง ล ส่อ ่ อ น 


HCN ก ั บ ว (อ ง ละ ณ์ | 71 ห 5 ก ั บ |) 
NH ก ั บ 0 “3 น เล 022 101 
CHNH, ก ั บ CH NH ส มี่ 5 1 KNO, ก ั บ แพ 0,...8 ะ เส ด ส 
ณุ แก่ 
ล ต ล ละ ห ก i 
. " ฑ์ “ ลุ่ ด ห สั ง กด > ร้ อ แล ่ ง ก ล รี ก + คู่ ก “4 
ก ถา ร ด ว บ ค ม ค ด ่ า ธ์ ขอ ง ส า ธ ล ะ ล า ย บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ PY, 
ค ุ ่ แล ค ั ย ค ณ์ > จ ั บ แล ้ ก ฮา ย เ ป ็ น คู เด 


ก า ร ค ว บ ค ุ ม อ | ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย บ ั ฟ เฟ อ ร ์ ท ํ า ไค ้ โด ย เก ๕ ไล้ 

ม ๓ = CH (OOH + OH 2> Os ห ั ่ ว 
7 ๕ © 

ถ้า เต ิ ม ก ร ด เช ่ น ผ ๕ | ล ง ไป ผ * ใน ก ร ด จ ะ ถู ก ส ะ เท ิ น ด ้ ว ย ค ู ่ เบ ส ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ น ั น 


- «๓ 1 7 ส่ เค 
ถ้า เต ิ ม เบ ส เช ่ น 608 ล ง ไป 0 ธี ใน เบ ส จ ะ ถู ก ส ะ เท ิ น ด ้ ว ย ค ู ่ ก ร ด ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ น ั น 
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7 ม ๒ = ฉั ๕ ้ ่ = ี ไว ไท ผื . ่ 


ม 
ma ๓ ' ล่ ศิ 
ย x จ ง แส ด ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร ค ว บ ค ุ ม ค ่ า pH จ อ ง ล า ร เว ปอ ร เม ื อ เต ิ ม ก ร ค - เบ ส ล ง ไป เล ็ ก น ้ อ ย 
4 ค ู ่ ก ร ด จ ั บ 0 ห ' ud 
1. เม ื อ เต ิ ม ก ร ด เจ ื อ จ า ง ห ร ื อ เบ ส เจ ื อ จ า ง ล ง ไน ขอ ง ผสม ร ะ ห ว ่ า ง C,H,COOH ก ั บ CH,COO 
CH OO + ห 0 = CHg COOH fF HO 


ต ั 2 ๑ . 
2. เม ื อ เต ิ ม ก ร ด เจ ื อ จ า ง ห ร ื อ เบ ส เจ ื อ จ า ง ล ง ใน ขอ ง ผสม ร ะ ห ว ่ า ง ม ช ป , ก ั บ ม พ นั 6 
NH3 + HO 2 NH; + HO 


ผม ร + OH 2 NHa + HO จ ั บ ก ร ต จ ั บ เข ล 
จ “ศั A A ' ด บ w 
3. เม ื ่ อ เด ิ ม ก ร ค เจ ื อ จ า ง ห ร ื อ เบ ส เจ ื อ จ า ง ล ง ใน ขอ ง ผสม ร ะ ห ว ่ า ง NHro, ก ั บ NPO, 
ง ห 
HY + not = Ha; + HO 
๒ + 0 ท” = ค ทก ร +HO 


* ะ «๕ < 2 ห ซี 2 
คา ถ ไ 1 ร ขอ ง ส า ร ธร ละลาย บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ ค อ า ย ไม่ ได้ อ ู ใน มื ้ น ส อ ื ่ อื ใด้ 


บ ั ฟ เฟ อ ร ์ ท ี ่ เก ิ ด จ า ก ก ร ค อ ่ อ น ค ู ่ ก ั บ เก ล ื อ ขอ ง ก ร ค อ ่ อ น ส วิ น ให ญ่ ม ี อ | < 7 
บ ั ฟ เฟ อ ร ์ ท ี ่ เก ิ ด จ า ก เบ ส อ ่ อ น ค ู ่ ก ั บ เก ล ื อ ขอ ง เบ ส อ ่ อ น ส ว ั น ให ้ ญ่ ม ี อ ผี > 7 
น ร ศร 2 
ก า ร พ ิ จ า ธ ณ า ส า ะ ท ี ่ เป ็ น บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ ส คู กะ ค เน ไม ่ ท ํ า = ก ั น : ไม ่ ค ื ด ค ห ม เข ิ ว ส ั น 


[ : ผ่ ล ั ้ บ ไอ อ ย น แล็ เจ้ ง ได ้ ต ั ง เด ิ ม 
1. ส า ร ท ี ไม ่ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั น 4 แล ะ เป ็ น ส า ร ค ู ่ ก ร ด - ค ู ่ เบ ส ก ั น ค ฝั้ น ขั ้ น | ร ิ ง ก ฮะ ไ ม ่ เกี ่ ย ว : ต ต ไ ม่ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ธี ย า 


จ ง ท ํ า เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย ท ห น ้ า ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ เป ็ น บ ั ฟ เฟ อ ร ์ แล ะ เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย & ห น ้ า ส า ร ล ะ ะ ล า ย ท ี ่ ไม ่ เป ็ น บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ 
แล ป ไน ว (ง 0, 0.05 mol/dm จ ํ า น ว น 5 ๑ ๐ ๓ ก ั บ HNO, 0.05 mol/dm? จ ํ า น ว น 10 ๑ ๐ ๓ บ ั ๋ 


- ¥...2. CH,COOH 0.2 เอ ป ส ต น ์ จ ํ า น ว น 4 ๑ ๓ * ก ั บ 611 000 า ส 0.2 ๓ อ ป ส ท ก จ ํ า น ว น 10 ๑ ๓? 


-- LA NH, 0.5 mol/dm จ ํ า น ว น 10 ๓ ๓ ก ั บ พ ษา ๕ 0.8 ๓ ๐ ป ส ก ป จ ํ า น ว น 5 ๓ ๓ บ ั ๋ 
ด 5 HPO, 0.3 อ / ส ่ ก ทํ จ ํ า น ว น 20 ๐ ๓ ก ั บ ) ต ู 1 80, 0.2 ๓ ๐ ป dm จ ํ า น ว น 30 ๐ ๒ 
ด 6 HS 2 mo/dm จ ํ า น ว น 50 ๐ พ ก ั บ ฎ์ 5 1 mo/dm จ ํ า น ว น 30 ๐c พ ๒ 
| 
ว ั สม 7%.6 MEN 3 mol/dm จ ํ า น ว น 40 ๓ ๓ ก ั บ ef 1 mo/dm จ ํ า น ว น 20 ๑ พ 
195 
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ต ๓1 
26001 "“ ล ด แ ต่ ว ง ห + ผู้ ต» ๑๕ 0 พ ล * HO 


จ 10 ว ๆ แผ.100 น @ © ด Kk 
น เพ ละ Tp : ene ฝ่า ชนะ ชั ส ฉั ย 
เล ง ~~ ' ง 
2. ส า ร ท ี ท ั ธ ป ฏิ ค ิ ร ิ ย ิ ก ก ั บ ก ร ด แก ่ แล ะ เบ ส แก ่ แล ้ ว ม ี อ ่ อ น เห ล ื อ อ ย ู ่ (อ ่ อ น ใน ท ี ่ น ี ้ ห ม า ย ถึ ง ภิ ร ั ศ ย ่ อ น ” 


๒ ร a ล + ต น ์ 
เบ ส อ่ อ น | เก ล ี ย ขอ ง ก ร ด อ ่ อ ห ุ เก ิ ล ื ธ ขอ ง เบ ส อ ่ อ น ก ็ ได ้ ) | สู ่ ไห้ ว่ ย ๒ ต นี่ อ (ว ่ อ ++) ต์) 


ขวด 
๑ a ส่ ฆ ณี ' ~ Cd 
จ ง ท ํ า เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย / ห น ้ า ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ เป ็ น บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ แล ะ เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย % ห น ้ า ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ไม ่ เป ็ น บ ั ฟ เฟ อ ร ์ 


ล ใน CH,COOH 2 mo/dm? จ ํ า น ว น 10 ๐ ๓ 0 ก ั บ ม a0H 3 ๓ ๐ ป ส ก จํา น ว น 5 ๓ ๓ 


3 


{if 20 3 ๑ 3 ง « 0 3 
P/N 2. HNO, 1 mol/dm จ ํ า น ว น 20 ๓ ๓ 7 ก ั บ ม ล 011 1 moV/dm” จ ํ า น ว น 10 ๓ ฑ 
พ อ ส จุ ค : ต 3 ๐ 3 ๕ « 40' 3 » 
จ ๑ ต น อ จิบ HCN 2 mol/dm จ ํ า น ว น 20 cm” ก บ KOH 1 mol/dm ขา น ว น 40 ๓ ๐ ๓ 
ว 0 
1 


ฒ ฒ : ¥......4. HF 


๓ 0 

mol/dm? จ ํ า น ว น 30 ๓ ๓ 7 ก ั บ 110 ฬ 2 ๓ ๐ ป / ส ๕m จ ํ า น ว น 30 ๑ พ 
90 
1 


8 ล ะ 1 1 
เจ 
we ท ์ ...5. ม า (พ ิ ต ิ พุ ชุ 3 เท ๐ 1/ ส ทก จ ํ า น ว น 50 mol/dm* จ ํ า น ว น 20 ๐ ๑ พ? 
ๆ 90 เฉ ห 1> 10 
เพ ต ล Min 6 KCN 2 mol/dm’ จ ํ า น ว น 10 ๐ ๓ ก ั บ 111 1 moldm จ ํ า น ว น 10 ๑ ๐ ๓ บ ั ๋ 


๓ จ 0 
๕ CH,COONa 2 moV/dm* จ ํ า น ว น 40 ๑ ๓ ก ั บ ห น 50, 2 mo/dm? จ ํ า น ว น 20 ๐ พ ๒ 


แก ่ ซื่อ 20 


40 
ง พ วิ ๐ 3 2 3 = 3 
ไผ ่ เป ็ น ๒ ๒ โย aie ' NH,CI 2 moV/dm” ย ํ า น ว น 10 ๓ ๓” ก บ KOH 2 moVdm” ขํา น ว น 20 ๐ ๓ 


2 น ญ่ 3 8 3 ๕ ๒ 3 3 3 
ว” X.....9. (CHICOOHY 1 ๓ อ ป ส ๓ ท จ ํ า น ว น 20 ๐๓ ก ั บ โป ี ธิติ ฬ ิ ซิ 1 ๓ ๐ ป ส ต) จ ํ า น ว น 10 ๓ ๓ 


18 21 
- %....10. NaHSO, 0.6 mol/dm* จ ้ า น ว น 3 ๐ พ ๓ ก ั บ ม a04 0.3 ๓ 0 ป ส ถก จ ํ า น ว น 7 ๐ พ 
ร ฐ์ จ N82504 + HO 
ต้ ง ห้า ย ไม่ ท ส พ ตุ พ ต ท ั ว ศ์ 1 — (พ ร แร (51 แช เต แพ 
d ' เ - 
ก ย. ซี้! จ ู ง ท ํ า เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย / ห น ้ า ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ เป ็ น บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ แล ะ เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย % ห น ้ า ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ไม ่ เป ็ น บ ั ฟ เฟ อ ร ์ 
ไม่ ต 7% 1 พ พ ศ์ 0.5 moldm® จ ํ า น ว น 50 ๓ ๓ ก ั บ ญ์ 0.1 ล ๐ ป ส ั ๓” จ ํ า น ว น 50 ๑ ๓ ป ั ๋ 


6 - a 
ฑ 2..2 ม 0H 3 ๓mo/dm จ ํ า น ว น 30 ๐ ๒ ก ั บ ห, 1 mol/dm? จ ํ า น ว น 30 ๑๐ ๓ ปั 


เ 12 70 2 mo ป dm จ ํ า น ว น 20 ๑ ๓ ก ั บ HF 3 moUdm* จ ํ า น ว น 20 ๓ ๓ 
ฑ์ %X ล . ม 0 ว 3 
8 4. HCN 5 mol/dm” จ ํ า น ว น 40 ๓ ๓ ก ั บ Ca(OH)y 3 moV/dm จ ํ า น ว น 40 ๓ ๓ 
' ๑ 
ไต / / ์ 5. NH, 2 mol/dm? จ ํ า น ว น 50 ๓ ๓ ก ั บ ม น 2 moldm? จ ํ า น ว น 50 ๓ ณั 
3 ฮี 0 ๑.. ๒ 
ท | .......%....6. 600 ม ล 4 ๓ อ ๐ 0 ป ส ๓ จ ํ า น ว น 10 ๓ ๓ 7 ก ั บ 1 5 mol/dm จ ํ า น ว น 5 ๕c พ 


ภู ต ั ว ไซ น ไม ่ ท ํ า = ใต ้ ต ั ด น ก ่ อ อ ก . จ คู่ ก ร ด ศุ ่ (| ด โด ย เ 1 ต ํ า ก้ น ต ั ๋ ว เด ี ย ว 
- ฑ ํ า ต ิ ย เค ิ ก เณ ไฟ ้ ฉ่ อ น เต เลีย (! อ ย ่ า อ ื ้ ม 840) > ๑๐) 
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ข้ อ ธะ ว ั ง ! 
1. อ ่ อ น - อ ่ อ น ไม ่ ใช ่ บ ั ฟ เฟ อ ร ์ 03 
# 2. ก ร ด ห 40, ถ้า ห ” ต ่ า ง ก ั น ต ั ว เด ี ย ว จ ั ด เป ็ น บ ั ฟ เฟ อ ร ์ ค ิ ด แบ บ ไม ่ เก ิ ด ป ฏิ กิ ร ิ ย า 


เน ื ่ อ ง จ า ก เป ็ น ส า ร ค ู ่ ก ร ด - ค ู ่ เบ ส ก ั น เช ่ น ค ล ั แช่ ก จ ่ า ย เก ๋ ง ญ่ า 


| 
| 
| 
| 
| 
็ HPO, ก ั บ NaH,PO, กั อ็ 04 + ไล ท 3 “ล 0 + HOA 
็ NaH,PO, ก ั บ Na,HPO, จั พ ล์ เม จั ดอง“ ไผ ่ ท ํ า 5 ด ฮา ะ ได ้ ต ั ้ ง เต ิ ม 
| Na,HPO, ก ั บ Na,PO, ห ต ุ ท ต ั จ เดิ ย บ บ น ื ่ 61 แล ต เส ก! 
| # 3. ก ร ด HPO, มี ย อ ห ต ต มา สิ ด บ นม ั ค บิ ลา ค 7) ว CHAE เช ่ น 
| HPO, 2 mol ก ั บ ฟิ ล ร ู 20, 3 mol แฟ พ ล HFO, -» 2 ู ผล เบ ค 4 
ก็ พ ล ธิ 20 2 mol ก ั บ Na,PO, 1 mol ย ร า ณี โร ห ปร ง ก ณ ม ง 
| % ผี ๊ ได ต ั น ี ่ เลอ อึ ่ ก ค ่ า ะ ท พ ป อ เท 
| ก า ร ด ํ า น ว ณ ด ํ า ๒ พ ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ , ข่ ก ต ึ ก ชล ชน ไ ต ่ ค น ธะ โ โซ: ต แ ญ น ถิ ก ต ั ้ ง พ ย อ ร ถก 
| อู ล เก ตน ไน ถึ มอ ล 
IH, O'] [4 ี | ค ล ต ต จ ะ เล า ด ป ร ด ศุ ย ค ิ 
CH OO Sm 
เห ม ส น ก ล า ย ชั ป น ห บ ไอ ท 


-log¥b + \og { 
es - 4 . ๒ 868 ก ล] , . ' 
๑ ส า ธ ล ะ ล า ย ท ี ่ เป ็ น บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ ต ้ อ ง เป ็ น ส า ร ล ะ ล า ย ท ิ ม ี ดู ่ ก ร ด - ด ู ่ เบ ส 
(ซด «3 ! ล . -- 3a ' 
ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ด ผด เข ้ ม ขั น 0.2 ก 0 ป ส ก ป ม ี ค ่ า % ๑ เท ่ า ก ั บ 5 x 107* ร -% 


ฮั 
OS moVdm* จ ง ห า ท ไร ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย น ี เต 
ว ิ ธี ท ํ า ไผ ่ เด ื ่ อ ง ก ั บ ท้ า ใช ้ ส ู ต ร 
EFT 
HA = Ff’+A HA HAG ต ๆ = ๑ เท ต] 
ร ก ื ด 
ร , 6@2 0 0 % 02 “6 eS โห อ) 
+ จา จ ได ่ ปี 
ป . x xX x ป . ห 2 ซ่ y ' อื ่ ด ผล 
น ( ค กระ * ต «68 (0.D 
2 0 WM เ แ 0 ่ ้ ้ ้ :«: ะ ว 
2 « 0 ม 0 
5 ะ 10 7 = -- 5 ะ 10 " = ไ 1989 
| ย ต - ฯ ๆ 
อ ณะ ส ตี ๆ = st a 
ต ั ด -% ไ ด ้ ๓ ส า ะ "eg® เห 5 ะ 107” จ ต 


ร | เห้] = 2x10°* : ท | = 7.7 
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๐ ส า ร ล ะ ล า ย บ ั ฟ ่ เฟอร์ จะ ม ี ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ด ี ท ี ่ ส ุ ด เม ื ่ อ [HA] = [4] > (ห K CHA] 
' เล จ เ LA] 
%# | ส า ร ล ะ ล า ย บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ จ ะ ม ี ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ค ี ท ี ส ุ ด เม ื อ | ผ A]| = | | ซึ ่ ง ภา ว ะ น ี [ ผ *] จ ะ เท ่ า ก ั บ Ka ล 


ด ้ ว ย เห ต ุ น ี จ ึ ง เล ื อ ก ใช ้ บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ ท ี ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ก ร ด ซึ ่ ง ม ี ค ่ า ๒ ๕ ๑ ใก ล ้ เค ี ย ง ก ั บ อ ผ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร เต ร ี ย ม 


เย 


Ex. ผสม ก ร ค HA 0.01 ๓ ๐ ป ส ๓ ก ั บ NaA 0.01 mol/dm? ก ร ด HA ม ี ค ่ า K = 4 % 10 * 


จ ง ห า ค ่ า อ [1 ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย 


[ส ๆ = % [HA] [HJ] = Ka 
[NaA] [H*] = 4x10% 
pH = 34 


เว ๑ 2% 


แบ บ ฝึก หั ด อ ล ระ ต ล อ 
8 ะ 1. ส า ร ล ะ ล า ย ค ู ่ ก ร ด เบ น โซ อ ิ ก ก ั บ โซ เด ี ย ม เบ น โซ เอ ต 10 ๑๓” ม ี ธ 1 เท ่ า ใด ถ้า ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ขอ ง ก ร ด เบ น โซ อ ิ ก 


.0 
ไล ต์ า เป ็ น 2 เท ่ า ขอ ง โซ เด ี ย ม เบ น โซ เอ ต เม ื อ ป ร ี ม า ต ร เท ่ า ก ั น (๑ ขอ ง ก ร ด เบ น โซ อ ิ ก = 5 % 10 7) 


ล: ต โห *]= Ka[ ก ร ด ] pH = -logka log โก ร ด | pA - โ ญู ร + เ อิ“+ |00 ร» พ ี 
3 5 ฑ์ 
5 ะ แล” (ชม ์ = ๆ gk + !04 (เก๋ ส ื อ] ” # 
ฒ ู 4 5 ส เก รด] 
* 110% = 16* 


= -100 ๒ ะ 165 
ส ล He4 pH = -10g 5»107 + log 1 


พ ด ง เป ็ น ก ร ด อ ่ อ น ม ี ค ่ า Ka = 5.0x 10 '9 ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ค ผ ( ม จ ํ า น ว น 0.005 โม ล ใน น ้ ้ า 500 
ไผ ่ ก ํ า . ต สา ะ ม ิ ล ล ิ ล ิ ต ร ม ี ก า ร แต ก ต ั ว แล ะ เก ิ ด ส ม ด ุ ล ขอ ง ก ร ด อ ่ อ น ตั ง ส ม ก า ร 

คู ่ ก ร ด ค ู ่ ง เล HCN(aq) + HO() === HL,O"(aq) + CN (aq) 
ใน ขณะ ท ี ่ ก ํ า ล ั ง ส ม ด ุ ล เต ิ ม เก ล ื อ KC ม ล ง ไป 0.005 โม ล จ ะ ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย ม ี อ เท ่ า ใด (PAT-2 ก . ค .752 ) 


p= -!00 (5+ เ 6" ๆ 


ก . 6.8 โห 7 + เค โก ร เดา . 
ง [ห น ึ ้ อ ) 0 ” 10-605 
+ sa 0 [0005 - Fx100 ต 

ล kr ท 5x10 ๆ 3 
X93 [2 md ) 

ย ไท ว 

Th “ง ghon dm? ไช้ รู 
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= ต ต อ ง ได ่ แก ้ น แต ่ ๆ 


1 ร ซิ ๑ # al น (001 mol 
' ฟ ล ห พ ั ก ดู - จ ะ จั ่ ง ค ื ่ อ ฑ ล ! ลิ เด็ อ จ จ ค เต อ น ผิ ด .. น ญ่ [ ก ั ซา (0 อ อ อ ค ม ) น 
ส ก โจ๋ ! ต ิ ด ก ั น แล ้ ว 


โง 3. ส า ร ล ะ ล า ย บ ั ฟ เฟ อ ร ์ ชน ิ ด ห น ึ ่ ง เต ร ี ย ม โด ย ผสม ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ค ผล เข ้ ม ขั น 0.50 ๐/๕ ๓ ป ร ิ ม า ต ร 20 ๕๓ 


ไล คํา ก ั บ เก ล ื อ โซ เด ี ย ม ขอ ง ก ร ด ผล (ม ล ล ) เข ้ ม ขั ้ น 0.10 ๓๐ ป / ๕ ๓ ป ร ิ ม า ต ร 30 ๐ ๓ กํ ส า ร ล ะ ล า ย บ ั ฟ เฟ อ ร ์ ท ี ่ ได ้ 


ต เต ร เป ล "ล 0 0 
ค ฎี ค ่ า อ 1 เท ่ า ใด (ค ่ า Ka ขอ ง ก ร ด ผล A=2% 107%) (ส า ม ั ญ '59) 6 ใช ้ ได ้ เล ย ถ้า ง เท 


ค ู ่ ก ธุ ด ค ิ เด 
* ล บ ล ก . 400 HK Ch 4 
ว ส 4.18 05130 * 80 ล UY 
๑ ว รา 
เร ๒ “03 > ย ํ า ค เข ้ ม ขน ฮา ต ขน ศา ด เพ ต ะ ล ิ น ต ิ ๊ ต ๒ 
ค . โห J]: Ka [ก ร ด ) - จ พ า ล 9 (0.2) pH : 5 0066 
ง . 522 ไล | oo Ch 0 จ ด [เก ล ื อ] 0. Liss 
น ฑู 5 01 
OAx% = Cyx50 ะ 66 ะ 0 
จ . 5.40 , เนะ บ ง 6 ต ๊ อ ง เก ิ น 07 ไ ข่ อั ก แต ได ถึ ้ ง 4 
006 * เก กอ อ์” 
Ex 4. ถ้า ต ้ อ ง ก า ร เต ร ี ย ม ส า ร ล ะ ล า ย บ ั ฟ เฟ อ ร ์ (ณ์ 1 8 ป ร ิ ม า ต ร (ญิ โอ ก ก จ า ก เบ ส อ ่ อ น 0.05 ๓ ๐ 1/ ส ถะ ป ร ิ ม า ต ร ุ ์ 2 ซิ ๐ ๓“ 
« 0 เภ 
ไผ ่ ท ท ผสม ก ั บ เก ล ื อ ขอ ง เบ ส น ั ้ น ล ง ไป ก ี ่ ก ร ั ม ใน ส า ร ล ะ ส า ย 20 ๓ ๓ 3 ม ว ล โม เล ก ุ ล ขอ ง เก ล ื อ ขอ ง เบ ส ท ี ่ ใช ้ 


ง ow @ ตี ( เส, 9 ๓ ๑ ล = | 
ม ค า เท า ก ั บ 50 (ก ํ า ห น ด ให ้ Kb ๒ ขอ ง เบ ส อ ่ อ น เท ่ า ก ั บ 1.0 x 10 ค (ENT '38 เจิ ดา ง ก อ น 


ต 
ก 
ข . 050 ๑ ๒ ๒ ๐ (40 | . ได ) แล ๒ ” % 
ค . 5 GM 2 ด [0095] ด 9 = 0.05 0 
s CV 
ง . 50 บ ลื ้ อ ] อ 


«๕ % 1 ร่ LG ” จ -- ชู «5 a a 
Ex 5. ก ร ด แอ ส ค อ ร ์ บ ิ ก ม ี ค ่ า ค ง ท ิ ่ ก า ร แต ก ต ั ้ ว Ka เท ่ า ก ั บ 8 x 10 5 น ํ า ผล ไม ้ ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ม ี ก ร ค แอ ส ค อ ร ์ บ ิ ก 


ฒ ห ย ๑ ส ชื ล \ TR 
ไม ่ ท | เป ็ น อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ว ั ด อ 1 ได ้ 4 น ้ า ผล ไม ้ ชน ิ ด น ี ม ี ส ั ด ส ่ ว น ร ะ ห ว ่ า ง ค ู ่ เบ ส ขอ ง ก ร ด แอ ส ค อ ร ์ บ ิ ก แล ะ 


ก ร ด แอ ส ค อ ร ์ บ ิ ก ท ี ่ ไม ่ แต ก ต ั ว เป ็ น เท ่ า ใด (ก ํ า ห น ด ให ้ 1 ๐ 1.58 = 0.2) (019'47) 


า 080 แ 1 * 6 ด] Ha] รู, ด เสด รา สี่ ง ต น 


ข . 0.125 KEY ล: น จ 
ะ 0 = 08 
+4 ะ * ง 5 
ค . 1.25 อ «ต ม Te] 
โก ส ิ ] 
ง . 8.0 


Ex 6. น ํ า ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ด อ ่ อ น ผล เข ้ ม ขั น 0.10 ๓ ๐ ป / ๕ ๒? ปริ ม า ต ร 25.00 ๐ ๓ * ม า เต ิ ม ส า ร ล ะ ล า ย KO0H เข ้ ม ขั น 


อ 04. 
0.15 ๓ ๐ ป ส ๓ ป ป ร ิ ม า ต ร 10.00 ๓ ๓ 7 พ บ ว ่ า ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ได ้ ม ี [| = 4.0 ค ่ า Ka ขอ ง ก ร ด อ ่ อ น ผล ม ี ค ่ า 


ร ท = 
ต ั ด เติ ้ อ เท ่ า ใด (ENT-A’50) พ ๆ [ห 1. โห ดี้ 0] . , » พ (5) 
ถึ ง เป ็ น 0 โซ ก 1.5 « 10 “ ล ร ว ณุ เลื ่ อ «19 . 0 ด จ ถก ร ส ห () 
ข . 6.53 x 10 ๕ ๐ ร ธ์ * , 0 
ค . 6.67 x 10 โอ 35 /--- ลม 
ง . 6.74 x 10-” » 00% เร ะ 1 อ * = ว 
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ค รั ก ร ไค ล ล ด ค (| 7 1000 = ขอ 0» 100 = 9 ง ค (9 = 140 ?”900 ว Bo 
ใ ร ไร่ ตํา 3 ร 16 ( ศว to pA ห ด ( : ง อ มื ้ อ เป ็ น b 
Ex 7. ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ได ้ จ า ก ก า ร ผสม ม อ 0 ผ 20 ม ิ ลิ ล ิ โม ล ก ั บ ก ร ด ผล 0.2 ๓๐ ป / ๕ ๓ จ ํ า น ว น 300 c ๓ 
ฑิ = คี่ พ ณี อ , a ส ล 

พ บ ว า ส า ร ล ะ ล า ย ม ี ก 11 = 4.44 จ ง ห า ค ่ า Ka ขอ ง ก ร ด HA (log 3.6 = 0.56) 7 7 # 44 


ห for 


- [HI] ะ ช้ +56 


' 
๑ เค 


ณี เก ฒิ 
” หา แค่ อ (เลิ ก 


-4 ซ์ 
น Nn. 4.5% 10 GC a - ก า ค |» ๆ 9000 <= Ks: Tu GY 
น oh ๓2 PE ง เว ก ๑ ๆ ๓ 3 | า "ๆ 
+0 ิ ชา พ พ ล ด : (เห ล ื อ ม เณ อ = i 5 ว OE 
/ า | ละ 1 ก 5 แน = [ก ชด ] 
ง KI.8 x 10 LS 
ล ื ่ อ า 3 boffer -7 1«0 9490 ทะ พ %, แอ ล ก \ 26 
ต. 1.1x 10 2 ) ' 66 ะ ญู” (ง ล 
> ท กิ๊ ง ด ไท ล ด 1 ( 1”500 / wi 4 9 
จ "0 ด 40 
ง , 4.8 x 10 | ) 256 


= ๕ ศู ย ห น 
* E+ 8. ส า ร ล ะ ล า ย บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ณ์ ไจ เข ้ ม ขั น 0.4 ฬ แล ะ NA เข ้ ม ขั ้ น 0.5 M ถ้า เต ิ ม ก ร ค 
เม ่ ต ั 1= | ไฮ โด ร ค ล อ ร ิ ก เข ้ ม ขั น 0.2 ห ป ร ิ ม า ต ร ร ็ 0 ๓ ล ง ใน ส า ร ล ะ ล า ย บ ั ฟ เฟ อ ร ์ น ี ปริมาตร 200 ๕๓? 
เซ ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย ห ล ั ง เด ิ ม ก ร ด เป ็ น เท ่ า ใด (PAT-2 พ . ย .'58) "ภ์ ค” ซั อ ง บ ไช ่ ก 


ล 
(อุ ด"” (ก ํ า ห น ด % ล ๑ ขอ ง ', 5: ขอ ง สุ = 50 % 107'71082 =0.301, log3 = 0.477) 


แ 
อ " ( 
ก . 4398 [ผู . ห ๑ โท สล) .. 38 ” ฒ ต ะ น ต ด ง เต ว ค” 
--=- ๑ 797 ๆ 
ข . 6.398 [WB) ค ร ล ”-006 yyy 0 พ = CgVg ล 
6 
= 5 1 ถู ท » 022 +004 O04(200Y 6. (@ 1 
ค . 8.30 ๕ 2 ร ” Ca( 00+ 3 
] PT ก 4 -004 SC ร ะ 0% 
- ฑ ส 7 
ง . 10.301 : ธะ 10  % 096 = ซู «ๆ 0 " [ก] Cry = Co 
12.301 | รั ใต ่ อ ุ ก ร บ ก ก จ อ บ ฝี อ 
ขิ ๕ ๑ ก 8 ง ญ่ ง จ ฒ ุ | ด \ ต - 0 00 = 
ดิ ก ส ณ เม ื ่ เก เล ย ค ห่า จ ย ป ร ะ ร ก ด เค ่ า ( ค ลา ะ ต ไ เป น ย ย ห ย ฑิ (เกี ่ ย บ า ติ | | เณ | ญู 
เด ิ ม ก ด (ค้) ก ร ด เร ิ ม C» Oy 
(ด ู ๋ ว เบ ล ่ ส ด พ ๓ 10. ก า ร ไท เท ร ต 
ก ร 5 
จ ลิ ตั ติ อ ไฝ ร ป ภณ 
CY «ซุ 
ด ว า ม ห ม า ย ศิ ท แพ ล ด ก พ <a น 0,2(50)* Cx 250 
ฑิ 
Cz 0,04 


ก า ร ไท เท ร ต เป ็ น ว ิ ธี ก า ร ห า ค ว า ม เข ้ ม ขั น ห ร ื อ ป ร ิ ม า ณ ข อ ง ส า ร ใน ส า ร ล ะ ล า ย ต ั ว อ ย ่ า ง โด ย ให ้ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 
ก ั บ ส า ร ท ี ่ ท ร า บ ค ว า ม เข ้ ม ขั น (ส า ร ล ะ ล า ย ม า ต ร ฐา น ) แล ะ ว ั ด ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง ส า ร ท ี ่ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ธิ พอดี ค ั ญ 
ม ol “ 
เค ร ื ่ อ ง ม ื อ แล ะ อ ป ก ร ณ์ ท ี ่ ใช ้ ใน ก า ร ไท เท ร ต 


ใน ก า ร ว ั ด ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย ใน ก า ร ไท เท ร ต จ ะ ต ้ อ ง ใช ้ อ ุ ป ก ร ณ์ ท ี ่ ว ั ด ป ร ิ ม า ต ร ไค ้ ล ะ เอ ี ย ด ได ้ แก่ บ ิ ว เร ต ต ์ 


| ป ี เป ต ต ์ ด ั ง ร ู ป 


- 
- - 
ธ < - 
v = 
= ็ = 
[= .= 
= 4 
๒ 3 
= ซ่ 
- - 
๒ เธ ม ่ 
ฯ =- 
Et = 

= 
ว ง 
= = 
= ๒ 

CC 
ศ์ เ 


ส า ร ล ะ ล า ย ม า ต ร ฐา น 
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ส ม บ ั ต ิ ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย ม า ต ร ฐา น 


<< 
1. ม ี ม ว ล โม เล ก ุ ล ส ู ง 

ๆ ' A อ ก ได ฉั i 
2. ไม ่ ด ู ต ค ว า ม ชี น . 00 เคา า ร์ ศก ทํ า ไน ชา เพี ก 
3, ม ี ค ว า ม บ ร ิ ส ู ท ธิ ส ู ง 
4. ล ะ ล า ย ได ้ ง ่ า ย แล ะ เป ็ น ส า ร ล ะ ล า ย ท ี เส ถี ย ร 
5, ไม ่ ร ะ เห ย ง ่ า ย 

ว ๑ 7 ๐ a ๑ ๑ wv ย a ๑ ๓ a 

6. เม ื ่ อ น ํ า ม า ไท เท ร ต ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย ใด ต ้ อ ง ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ส า ร น ั น ได ้ เพ ี ย ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เด ี ย ว 


ไม ่ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า อ ิ น ๆ แท ร ก ซ้ อ น ขี น ม า 


จ ด ส ม ม ู ล แล ะ จ ด ย ต ิ 


" 
a จ ๓ ส พ เส ไ ม่ เต็ น ล ” จ ่ 2 
จ ุ ด ส ม ม ู ล ห ร ื อ จ ุ ด ส ะ เท ิ น (quivalent point) ค ื อ จ ุ ด ท ี ่ ส า ร ล ะ ล า ย ท ั ้ ง ส อ ง ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ี ย า พ อ ด ี ก ั น งี 


๒ ส อ อ อ ซบ ๒ ม อ มี มี เณ ๕ ณ ๕ ๓ 1 6 ๑ 2 wv wv vv vw 


& 4 d % 4 ฟ ณ ่ 
จ ู ด ย ุ ต (End point) ค ื อ จ ุ ด ท ี ่ ห ย ุ ค ก า ร ไท เท ร ต ต า ชา ก ได ้ จ ุ ด ส ่ ม เม ล์ ก ร อ ง ไต่ คั ณ 
ht 


อ ไร ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ส ะ เท ิ น ว 
. ต ต ่ แล ั ต ต ร ร ด ก ิ จ ค ด ู ผ่ จ ึ ดู ค 04068 (เค ล ื ่ อ ) 


ร a ts ง HE OY | iw ๑ vy 
ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ่ ส ะ เท ิ น จ ุ ด ส ะ เท ิ น อ ไม ่ จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง เท ่ า ก ั บ 7 pH เห ล ่ า น ี จ ะ ขืน อ ย ู ่ ก ั บ ชน ิ ด ขอ ง ก ร ด แล ะ เบ ส ด ั ง น ี 
= 
- ถ้า ไท เท ร ต ก ร ด แก ่ เบ ส แก ่ จ ุ ด ส ะ เท ิ น ม ี ก 1 ง = 7 6 ต อ ก ศิ ก 
- ถ้า ไท เท ร ต ก ร ด แก ่ เบ ส อ ่ อ น จ ุ ด ส ะ เท ิ น ม ี ก 1 ง < 7 
ม ' ' Ca] «4 
- ถ้า ไท เท ร ต ก ร ด อ ่ อ น เบ ส แก ่ จ ุ ด ส ะ เท ิ น ม ถ 8 > 7 


ก ธา ฟ แ ส ด ง ถ ๒ ไ ร ขอ ง ก า ร ไท เท ร ต 


9 «472 d ่ 
ท ํ า โด ย ว ั ด ๒ 11 ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย จ า ก ก 11 ม ิ เต อ ร ์ 


pH ม ิ เต อ ร ์ 
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ต ตํ า ผ ! ล ่ ง 
© ก า ร ไท เท ธ ต ธะ ห ว ่ า ง ก ธ ด แก ่ 116! ก ั บ เบ ส แก ่ Na ล 0 ห H 


0 13 00 1.00 
12 50 1.18 
11 | 10.0 1.37 
0 1.60 
ง -- NOH ง | ห ว 1.95 
8 ป 220 220 
pH 7 | ฟิ 24.0 
| 26.0 11.29 
5 28.0 11.75 
4 30.0 11.96 
3 | 35.0 12.22 
2 | 40.0 12.36 
< 0 | 45.0 12.46 
เส ม น 0 50.0 12.52 
ผู 5 10 20 30 40 50 
เล ี จ ก ห ์ โก พี้ หา 8 ลี่ ย น Volume of NaOH added (mL.) 
ศร ร เตี น ย 
” 
จ ุ ด ส ม ม ู ล ก ฟ์ .....7....... เพ ร า ะ ..... เ ม ิ ด เก ล จก ส] จิ. .. ใช ้ ส า ร ล ะ ล า ย ม a0H .....#....... ๐ ท 


© ถา ร ไท เท ร ธ ต ธะ ห ว ่ า ง ก ร ด อ ่ อ น CH.COOH ถก ั บ เบ ส แก ่ ม a ล 0 ห H 


14 
0 13 | 
12 | 
11 
-= 10 | 15.0 4.92 
9 เค ห ร ร ก ร ร ๓ ๕ == Equivalence 2 20.0 5.35 
' 2 
6 we 8 ไม 
อ 26.0 11.29 
อ | ! 28.0 11.75 
| ' ik 300 11.96 
SF Buffered solution! ช่ ล จ น รู่ ก อ อ า เต ลิ อ 35.0 122 
2[ i A: 40.0 12.36 
<— cH,cooHn !| น ศิ ง ES 
3 0 50.0 12.52 
10 20 30 40 50 
Volume of NaOH added (mL.) 
จ ุ ด ส ม ม ู ล ก! ....72... เพ ร า ะ .....! ิ ด ห สื ้ อ ข์ ( ญ ๆ 60016] . ใช ้ ส า ร ล ะ ล า ย ม ล 0 ป ... ซ ซี ชี ......... ๐๓? 
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(2 ก า ร ไท เท ร ธ ต ร ะ ห ว ่ า ง เบ ส อ ่ อ น พ ห 0 ถ ั บ ก ร ด แก ่ ห Cl เ 


0 
4<— HCI 
100 
<4<— NH,OH 


0 10 20 30 40 5 
Volume of HC! added {mL.) 


จ ุ ด ส ม ม ู ล ธี 
@ ก า ร ไท เท ร ต ร ะ ห ว ่ า ง CH C004 ก ั บ พ หู 0 ห ย 6 
0 
14 
12 
4 จ 4 NH,OH 10 
pH 
8 
6 
100 
4 
2 


10 ม 0) 3 4 50 6 7 NH,OH (๓ ภั) 
<— CH,COOH 


. ฯ จ 
จ ุ ด ส ม ม ู ล อ ฬ .....11....... เพ ร า ะ .. เ ิ ด แล ี 97 อ ่ รูป ได ่ ได้ มติ ด ท ท ใช ้ ส า ร ล ะ ล า ย ง ย 0 em 
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0 
แฮ ท ท ั ง 9 ณั ง 
() ถา ร ไท เท ร ต ร ะ ห ว ่ า ง ห 50 ก ภั บ NaOH 


ห © 
14 oh เห ็ น 7 
ส ส ร ศา 7 ม ล 15 ย , + พ ว ย ก์ —» Na,SO, +H,O 
10 
pH 3 Equivalence = WH<Y 
100 | Point ง อ ก ร 0 
aQH + H 4 -- NaHSO, de H,O 
ร เล 
9 แร ้ 
ว 2 HE ช ฎ ด 169 
<< 10 20 30 4 50 60 NaOH(em) 


ใน ก า ร ไท เท ร ต ก ร ค ท ี ่ แต ก ต ั ว ห ล า ย ชั ้ น จ ะ ได ้ จ ุ ด ส ม ม ู ล ม า ก ก ว ่ า 1 จ ุ ด ด ั ง ส ม ก า ร 
NaOH + 1 50, ----» NaHlSO, + HO (ผม 150, เก ล ื อ ท ี ่ ม ี ส ม บ ั ต ิ เป ็ น ก ร ด ) 
NaOH + ม ม 150, ----» Na,SO, + HO (Na,S0, เก ล ื อ ท ี ่ ม ี ส ม บ ั ต ิ เป ็ น เบ ส ) 


ก า ร ค ํ า น ว ณ ห า ค ่ า อ ส ใน ก า ร ไท เท ร ต 0” aCV}-bCY2 


“ร ว ม 
จ ง ค ํ า น ว ณ ค ่ า pH ไน ก า ร ไท เท ร ต ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ด HC ก ั บ ส า ร ล ะ ส ย ม Na0H ต า ม ข้ อ ม ู ล ใน ต า ร า ง 


จ ด ขอ ง ก า ร ป ร ิ บ า ต ร 1 ๐ 6! ป ร ิ ม า ต ร พ ล 0 ก า ร ด ํ า น ว ณ pH 

ไท เท ร ต 0.1 4( ๓ ๓ 0.2 M(cm?) [H*}, เอ ห 1] 
1 50 0 [ห ๆ = 0. 1.00 
2 50 5 [ๆ = St = 72%10 2* 1.15 
3 50 10 Hm] = ร ว์ ฐิ = 50%10” 1.30 
4 50 15 ก่] = TR = 30%10” 1.52 
5 50 20 [ส ๆ = St = 14 ม 10 1.85 
6 50 22 [HY] = ว ั ซ่ = 83 ะ 10 9” ว 208 
7 50 ม HH] = ว ั ซู = 27%10 7 256 
8 50 24.9 IH] = SS = 26«10 9 3.57 
10 50 25.1 [ou] = 3 น = 26%107% 10.43 
11 50 27 [oH] = ว ว ชี = 52x%10% 11.71 
12 50 30 [on] = ฐ์ = แ 25%10 2 1209 
13 50 35 [oH] = T° = 23%10 2 1237 
14 50 40 [อ] = ต = 333 ะ 10 2 1252 
15 50 45 (OH) = 3 = 42%10 2 1263 
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ก า ร ห า จ ด ย ต ิ 


อ ; 3 ส่ ๑ ๒ MA ฆ 
© ด ู จ า ก ก า ร น ํ า ไฟ ฟ้า ขอ ง ส า ธ ล ะ ล า ย ว ิ ธี น ี จ ะ ใช ้ ไค ้ ด ี ก ั บ ก ร ค แล ะ เบ ส ท ี น ํ า ม า ไท เท ร ต ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั น แล ้ ว 


ศก ศก อ ญิ ตา ว ท ี ่ ไม ่ ค ก ค ะ ก อ น ก ็ ต ร ว จ ส อ บ ใด้ แต ่ ต ้ อ ง ใช ้ เค ร ื ่ อ ง ต ร ว จ ก า ร น ํ า ไฟ ฟ้า ท ี ่ ม ี ค ว า ม ไว ส ู ง (จ ุ ด ย ุ ต ิ ค ื อ 
ไง ล จ ได ่ จ น 

จ ' ๐ ' “จ 
จ ุ ด ท ี ่ ส า ร ล ะ ล า ย น ํ า ไฟ ฟ้า ได ้ น ้ อ ย ท ี ่ ส ุ ด 9 ก ไง อ ต ์ เก แฮ ก ต ั ว ว ฑ ้ า -” ' ใ น่ เ ซด > ต ก ต ะ ก อ น -» ม ไม่ ฟั ้ า น ้ อ ย ล ง 


ค ด @ 6” 


ก า ร น ํ า 
4--1 50, ไฟ ฟ้า 


ส = 
1.50 , ท ี เด ิ ม ล ง ไป 
4-- Ba(OH), 
J m๑ «๑ ม 4 yn ๕ % + ส a a #๓ า a 
© ด ู จ า ก ก า ร เป ล ี ่ ย น ส ี ขอ ง อ ิ น ต ิ เด เต อ ร ์ ซึ ่ ง จ ะ ต ้ อ ง เล ื อ ก ใช ้ อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ ท ิ เห ม า ะ ส ม ค ื อ อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ ท ี ม ี 
' รื่ ฒ ๓ a Pi 
ช่ ว ง อ ส ขอ ง ก า ร เป ล ี ่ ย น ส ี ใก ล ้ เค ี ย ง ก ั บ อ | ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย ท ี จ ุ ด ย ุ ต ิ ม า ก ท ี ส ุ ด 
' 1 ๑ d ๕ d a ส ฯ 
1. ก า ร ไท เท ร ต ก ร ด แก ่ เบ ส แก ่ จ ุ ด ย ุ ต ิ ขอ ง ก า ร ไท เท ร ต เป ล ี ย น แป ล ง ร ว ค เร ็ ว ม า ก เม ื อ เต ิ ม ก ร ค ห ร ื อ เบ ส เพ ี ย ง 
น ยี เน ผู ว 
' ณ์ a - 
เล ็ ก น ้ อ ย เช ่ น ก [1 อ า จ เป ล ี ย น จ า ก [ธิ ธี ฝี ไป ๊ เป ี ฟี ฝ ซิ ยิ ส ี ซี ค ั ง น ั น เร า จ ึ ง ส า ม า ร ถ เล ื อ ก ใช ้ อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ ได ้ เก ื อ บ ท ุ ก 
a vy ศ์ ๑ ฑ์ ม “ a จ ่ ' ม 
ชน ิ ด ใน ห ้ อ ง ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร จ ะ น ิ ย ม ใช ้ ฟิ น อ ล ์ ฟ ท า ล ื น เพ ร า ะ ส ั ง เก ต ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง ส ี ได ้ ง ่ า ย แ แ ล ะ ชั ด เจ น 
2. ก า ร ไท เท ร ต ก ร ด แก ่ เบ ส อ ่ อ น ถู 1 ท ี ่ จ ุ ด ส ม ม ู ล < 7 อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ ท ี ่ เห ม า ะ ส ม ต ้ อ ง เป ล ี ่ ย น ส ี เม ื ่ อ 
ธร < 7 เช ่ น เม ท ิ ล อ อ เร น จ ์ เม ท ิ ล เร ค 
ส ม น วน ง 
3. ก า ร ไท เท ร ต ก ร ด อ ่ อ น เบ ส แก ่ ก 1 ท ี ่ จ ุ ด ส ม ม ู ล > 7 อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ ท ี ่ เห ม า ะ ส ม ต ้ อ ง เป ล ี ่ ย น ส ี เม ื ่ อ 
"ซู ฬ > 7 เช ่ น ฟืน อ ล ์ ฟ ท า ล ื น 


ไม ่ น ิ ย ม ไท เท ร ต ก ร ด อ ่ อ น เบ ส อ ่ อ น เพ ร า ะ ช่ ว ง pH เป ล ี ่ ย น แป ล ง ส ั ้ น ม า ก ท ํ า ให ้ ก า ร ค ํ า น ว ณ ผิ ด พ ล า ด 
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® ก า ร ไท เท ร ต ก ธ ด แห หด! ก ั บ ม NadH (แห ก ร า ๆ ต ั ๋ น + 
14 
13 
BA 12 
11 
Ee ๕ = 10 
R= ๕» 9 
ๆ = 2 
“ ธ ึ ซี pH 7 
รี ร ( 
ธะ = 1 5 
4 
J ง 
WITHA =. PAT 1 
เจ 1 0 ———-——— 7 
10 20 ร 0 40 50 
Volume of ล 011 added (mL.) 
@ ก า ร ไท เท ร ต NH,OH ภั บ HCI , ว หน 


ตุ ฑ ก ค ุ ไป * เม ื อ ค ฉี ท ท ] 12 


\ Gheds 1 


๒ 10 
3 = ค 
๓ "8 8 et “ 2 
ฒ ๕ ซี “= ฟิ น อ ล ์ ฟ ท า ล ื น 
ะ 3 = 08 ร ง 
| 5 ๑ ธ 6 โบ ร โม ค ร ี ซอ ล ก ร ี น 
ว แล 3 ฐ 5 
= = = 4 
ณ์ ย 56 ร . ๑ วู [| เม ท ิ ล อ อ เร น จ ์ -” 
ร @ น 
เล 1 
ว 0 
[0 20 30 40 50 
Volume of ไร้ (21 added (mL.) 


=' I 
จ ง เต ิ ม ค ํ า ต อ บ จ า ก ส ึ ง ท ี ่ ก ํ า ห น ด ต ่ อ ไป น ี 
๑ ' MW ค ก. เ 
เม ื ่ อ น ํ า ก ร ค ผล A, HB, 116 ท ี ่ เข ้ ม ขั น เท ่ า ก ั น จ ํ า น ว น 10 ๐ ๓ ม า ไท เท ร ต ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย ม a0H 0.1 เท ๐ ป (ก กํ 


ได ้ ก ร า ฟ ค ั ง น ี ้ 


Ex. ล ว 
เว ๕: - 9 ¢ ร ว เส 
. อ ิ น ด ิ เต เต อ ร ์ ช่ ว ง ๓ ไฟ ส ี ท ี เป ล ี ย น 
% ๑ 
A 3.0 - 5.0 น ํ า เง ิ น - แด ง 
B 3.5 - 45 แด ง - เ ห ล ื อ ง 
C 4.0 - 5.5 เห ล ื อ ง - น ั ้ า เง ิ น 
D 4.0 - 65 แด ง - เ ห ล ื อ ง 
E 7.0 - 8.5 เห ล ื อ ง - แค ง 
F 8.3 -10.4 ไม ่ ม ี ส ี - ชม พ ู 
5 10 %15 3 BB ว 30 ร 35 
206 ป ร ิ ม า ต ร พ ล 0 ๒ ท ี ่ เต ิ ม (๑๓?) 
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ห ฉะ 2 ร ธา ช 


เธ ซ์ ส ส เซ ย ส ส ั ลี |: ส ม มี ส มี ๓๕ ๕ ณี ๕ ณ์ ๓ ๕ vw ๕ ' แล 


- ช่ - 
1. จ ุ ด ย ุ ต ิ ใช ้ ม อ 0 ศี ก ี ลูกบาศก์ เซ น ต ิ เม ต ร 0 ว 222222202002000 น น น น น น น น น น น น น น น น น น ร 


2. อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ ใด เห ม า ะ ส ม ใน ก า ร ห า จ ุ ด ย ุ ต ิ ขอ ง ก ร ด ผ A ก ั บ ] ง ล ๑014 ...,. โ ช๊ เ อ ว ว 222026206060020036366388 ค อะ ค ระ และ แร ระ แระ ก ร ะ ก ร ระ ร 5666 
3. อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ ใด เห ม า ะ ส ม ใน ก า ร ห า จ ุ ด ย ุ ต ิ ขอ ง ก ร ด ๒8 ก ั บ ] ง ล 0 พ .....6. ๑ Dk. 
4. อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ ใด เห ม า ะ ส ม ใน ก า ร ห า ฐ์ ค ย ุ ติ อ ง ก ร ด 0 ก ั บ Na0H ..... ก ิ ว ผิ ส ใจ ใหั ้ น ม ั 25555395936565 ล ล ล ล แล ล ง คะ 5 อ ร รง ล 5 ร 656 
vy 
ด ู ด พ ก สา ร ของ เด 
5, จ ง เป ร ี ย บ เท ี ย บ ค ่ า ก 11 ล ค ย ุ ต ิ ขอ ง ก ร ด เห ล ่ า น ี จ า ก ม า ก ไป น ้ อ ย ต พา 3: รา ก: 
Ce] ๐ ม 6 
6. จ ง เร ี ย ง ล ํ า ด ั บ ค ว า ม เป ็ น ก ร ค ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย ท ั ้ ง ส า ม ชน ิ ด ........ บ ศศ 
1 ทศ ล ก น Oh NR i GG 
ค เห ว 
ย ว 


ก า ร ด ํ า น ว ณ ห า ด ว า ม พ อ ด ี จ า ก ก า ร ไท เท ร ต ๑ 0 ไม ่ ใช ่ เล ย วิ ดู ล 


% 41 -1 
ค ํ า น ว ณ โ ด ย ใช ้ ส ู ต ร ส . พื่ อ = ต ั ่ ง ด = , ห น 1 
SO 


a 2 

, ใส 3 

aC,V, = bCV 3 ท 
ม ื อ 3 3 


a x mol x 1,000 = ๒ ๐ 9 ฯ 9 


ฮิ น 
ล ม Tt x 1,000 = ๒ 6272 


แน ว ข้ อ ส อ บ 


โพ โญ ต ิ ฟี ใช ้ ส า ร เพ ี ย ง ต ั ว เด ี ย ว ใน ก า ร ไท เท ร ต เค +()-» เฉ +(8 จ 


-a - "ล mt 
* ห า ด ว า ม พ อ ด ี จ า ก ส ม ก า ร ก ร ด - เบ ส ขอ คล ต อ แตะ ก ร โลน 


Ex 1. ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ส ิ ะ เท ิ น ส า ร ล ะ ล า ย 8 ๑ (0 ผ ), เข ้ ม ขั ้ น 0.05 ห ป ร ิ ม า ต ร 30 ๐ ๓ จ ะ ต ้ อ ง ใช ้ ก ร ด ฟ อ ส ฟ อ ร ิ ก 


จ ' 4 a 
เข ้ ม ขั น 0.25 พ ก ี ่ ล ู ก บ า ศก ์ เซ น ต ิ เม ต ร ไม ่ ๆ ต ดล ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ) 
a 


ใช ้ ส ู ต ร 
A) 
ว ิ ธี ท ํ า 38 ม 010 +2H.PO, —» Ba.(P0,.). + H.0 
( ใจ x และ | ง A 2 Ba(OH), HPO, 
EA ะ SM ญี 
1000 1000 ล ณ ห น # "80? 
ค ๒ ะ ก 9 ๒ ง 
ร โซ อ ” 60* 2 240.05 "30 « 3+0.95*V 
V= 4 or? ห ะ 4 om3 
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ท , 0 | 
YNVISTIE ภูติ 32 า น แบ บ ก รบ แอ ง 9 
vy ๐ ม ษ ป 3 
จ ะ ต ้ อ ง ใช ้ ม ล 0 ป 
Ex 2. ถ้า น ํ า ก ร ด 11 50 ม า 0.01 ๓ ๐ 1 ม า ไท เท ร ศุ ด ้ ว ย ม ล 0 เข ้ ม ขั ้ น % พ ๐ ป / ส ๓ 


ไป 10 cm จ ง ห า ค ่ า x 


ใช ้ ส ู ต ร 


4 ๕ 4 ๐ ๆ 
ว ิ ธ ท ํ า 1H,S0, +2Na0H --» ฟิ ณ 50 , + H,0O H,SO, NaOH 
001 ml 5 


4 ค “ 


4 0 ง 0%2 


ล ก 0 ใ 1000 = 00#'. 


2¥+0,01x 1000 = 1» xX» 10 


% = ๑ ท 0| ส ห 


ธะ 3. จ ะ ต ้ อ ง น ํ า (ม 0.), ม า ก ี ก ร ั ม จ ึ ง จ ะ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า พ อ ด ี ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย ม a,P0, เข ้ ม ขั ้ น 5 ๐ 1/dm 


จ ํ า น ว น 100 ๓? (สิ เด 9 กะ ธ์ กี ่ ส่ ลิ ก ไล อ อ น ใช ้ ส ู ต ร 
ว ิ ธี ท ํ า 3Ca(NO,), +INa PO ค —» Ca(PO,), + NaNO, Ca(NO.), Na.PO, 
ห อ 9 แข 1000 = 900072 
แบ บ ฝึก ห ั ด 


๒ ะ 1. เม ื ่ อ น ํ า ส า ร ล ะ ล า ย 1 80, เข ้ ม ขั ้ น 0.5 ๐ ป ๕ ๓ ” ป ร ิ ม า ต ร 20 ๐ ๓ ” ม า ไท เท ร ต ด ้ ว ย ส า ร ล ะ ล า ย ม a0H 
a ๕ a ง ส 
เข ้ ม ขั ้ น X ๓ ๐ ป / ส ๕ ๓? โด ย ใช ้ ฟิ น อ ล ์ ฟ ท า ล ื น เป ็ น อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ พ บ ว ่ า เม ื อ ใช ้ ส า ร ล ะ ล า ย “๑01 ไป 10.0 ๐ ๓? 


อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ เป ล ี ่ ย น เป ็ น ส ี ชม พ ู อ ่ อ น ข้ อ ใด เป ็ น ค ่ า ขอ ง 2 (ส า ม ั ญ '57) 


ข , 0.67 : 
2*0,5(20) ” 1x10.x 
ค ท. 0.50 
ง. :10 
S20 
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ฆ / a CE ' “9 ฒ 
Ex 2. ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ด ซั ล ฟิ ว ร ิ ก ม ี ค ว า ม เข ้ ม ข้ น 0.1 ๓ ๐ ป / ๕ ส ๓ ป ร ิ ม า ต ร เท ่ า ใด จ ึ ง จ ะ ไห ๊ โท ิ ร ี ต ี พ ิ อ ิ ศิ ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย 
ไฮ ค ร อ ก ไซ ด ์ ขอ ง A 0.1 ก 01/ ส ก บ จ ํ า น ว น 25 ๑ ๓ 


a vw “ ง ณ 
ก ํ า ห น ด ให ้ เล ขอ อ ก ซิ เค ชั น ขอ ง 4 ใน ไฮ ค ร อ ก ไซ ค ์ แล ะ ใน [แผ ห ต,” เท ่ า ก ั น 


ก . 6.25 ล 6 = 904 ๑ 
า ษ < 12.5 2*01» V = fx0,1x95 
| 
บู่ « 125 | 
ค . 18.75 | 
ง . 25.00 
MCla 005mo! . 01m0|/dm® 


v 4 | น ร ฒ เช 
๒ ะ 3. น ั ก เร ี ย น ผู ้ ห น ึ ่ ง ล ะ ล า ย ค ล อ ไร ค ์ ขอ ง ธา ต ุ ห ป ร ิ ม า ณ 0.05 ๓ ๐ ! ใน ่ น ้ า ก ล ั ่ น แล ้ ว ป ร ั บ ป ร ิ ม า ต ร ให ้ เป ็ น 500 ๑ ๓ 


จ า ก น ั ้ น น ํ า ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ได ้ ป ร ิ ม า ต ร 12.5 ๓ ๓ ” ไป ท ี ป ิ ฎิ ก ิ ร ิ ย ิ วิ พ ิ ธิ ด ี ก ั บ ล ล ง 0, เข ้ ม ขั ้ น 0.10 mo ไ /dm? 


จ ํ า น ว น 25 ๓ ๓ ได ้ ต ะ ก อ น ๑ 1 ส า ร ป ร ะ ก อ บ ซั ล ไฟ ค ์ ขอ ง พ จ ะ ม ี ส ู ต ร อ ย ่ า ง ไร (ธา ง 7 ต . ค .'43) 
pther rtay 
500 < 0.05 wol 8 ง ” แร ก 
ข . 11.5 ล (0.1)(19.5) = 4 (0 17(95) i ก ท ย น 2 ขํา ง ได 
TT ET ส ด ต เลิ ้ ด (น 


XC MS 364 bGN, 


แ M.S, จะ = ๆ a.mol=1000 » 009) 
ล 0 ศ์ * 19*%0.1%2 
i he 00125 + 1000* 1 0. 
275 i ล +2 
| ๑ a a ๓ ล ะ 4 ๕ ' a ad ๐ Ci 
Ex 4. อ ะ ซี ต ิ ล ซา ล ิ ซี เล ต (0.1 0,) เป ็ น ก ร ต ม อ พ อ โป ร ต ิ ส ซึ ่ ง เป ็ น ส ่ ว น ผสม ขอ ง ย า แก ้ ป ว ด ชน ิ ด ห น ึ ่ ง จ ํ า น ว น 4 เม ็ ด 


ะ ล า ย ใน น ้ า 100 ๐ ๓ ๓ แล ้ ว น ํ า ไป ไห ๊ โต ิ ร ั ต ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย ม ล 01 เข ้ ม ขั น 0.01 โม ล ่ า ร ์ พ บ ว ่ า ท ี ่ ส ู ศ ย ู ต ิ ใช ้ ส า ร ล ะ ล า ย 
NaOH ไป 20 ๓ ๓ ? จ ง ห า ป ร ิ ม า ณ ข อ ง อ ะ ซิ ต ิ ล ซา ล ิ ชิ เล ต ใน ย า แก ้ ป ว ด ม ี ก ี ่ ม ิ ล ล ิ ก ร ั บ ต ่ อ เม ็ ด (ธา ง 7 ต . ค .'41 แล ะ ส า ม ั ญ *55) 
4 เด ็ ด « 
ก . 0.009 “ aCyy = bCgV, mols Cv ท 1 เ ็ ด 


1000 
wl 9.000 1* 0.* 100 = 1%0.01 «ว 8: 2: ขั เซี ร ิ น อ ๓ 4 เช็ ด ใช ้ NaOH ๑ ๐ om” 
wm =-- 1 เด ็ ด ใช ้ แล อ น 5 ๓ 
๓ * 9«169 1000 
9 » 0026 ก ร ั ม '< ชิ อ” 1500” 1*0.0175 
น 5 ข่ ผุ ล 9 เน ็ ด เด็ ด ล ะ 0.009 ก ม cb i Bk 
Ex 5. วิตามิน 6 ม ี ก ร ต แอ ส ต อ ร ์ บ ิ ก (HC พ 0.) 22% โค ย ม ว ล / ม ว ล น อ ก น ั ้ น เป ็ น แป ้ ง ถ้า ว ิ ต า ม ิ น 6 ห น ั ก 


ค . 0.036 


ง . 36,00 


6 6 6 
เม ็ ด ล ะ 0.5 ก ร ั ม จ ะ ต ้ อ ง ใช ้ ก ี ่ เม ็ ด จ ึ ง จ ะ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า พ อ ด ี ก ั บ ม ล 01 เข ้ ม ขั ้ น 0.025 ๐ ไ / ๕ พ จํา น ว น ุ ล์ 00 ๓ 0 
ก . 1 2 ร น 0๒» เล ต ห »@ ห 606= ผิ ด 0 ห 
ฉา ญ่ ซา ง 0 1«0 095%200 ล ญ 1900 10 ฟ ด 
ค . 3 ๆ = 0.44 ก ซึ ้ ม 0 1000 « 1*0.029 ง 
4 0 em 10 ๆ ต ี ด 929 ผูก 2048 .. ดื ชั ก 9 


ณุ 
0.5 ๆ ฝี ด 0.10 ซี ล 0 น = 50 cr? ต ล ชา เพ af 
๒ 0 cn ต ่ อ ย 1 4 
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' 4 ๆ , % ๑ 
DO ต ว า ม เข ่ า เข น # [ห ป / [6 ห 7 แก ต เข้ ง ง เข้า 6 = 


[ห 7/ โอ ห า ] 


/ พ “2 


Ex 6. ก ร ด แก ่ ม อ น อ โป ร ต ิ ก ชน ิ ด ห น ึ ่ ง จ ํ จ ํ า น ว น 1.25 ก ร ั ม ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า พ อ ด ี ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย ดู สู ฒ ั ส ตี ที่ มี ค่ pH 


mh» 23 2» 5«y” 


> โย ห ) = ค เงิ ง ก ั ง ! เจ ้ า ย ล อ า ะ แก 


เท ่ า ก ั บ 11.7 จ ํ า น ว น 500 ๕ ๓ 3 ถ้า น ํ า ก ร ด น ี ้ ม า 10 ก ร ั ม ม า ล ะ ล า ย ใน น ้ า จ น ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย 2 ล ิ ต ร 


ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ได ้ ม ี ก 1 เท ่ า ใ ค (ENT '28 ) 


๕ 2 a ซ้ ๒ ๐ ๓ = แห, 

ข . 4 น 58 ฒิ 0 «ย ก ต ์ 
ค . 10 ั 0 ห 

ง . 12 


พ ด 
10 9 hadnt 
59/dm? 
โด mam » 001 1 
| \ ยู 1= 2 -» 1 ง | 


เ 


ส ๑ จ = 
Ex 7. ก า ร ท ค ล อ ง ห า ป ร ิ ม า ณ ก ร ค แอ ซี ต ิ ก ใน น ่ า ส ั ม ส า ย ชู ด ั ง น ี (8 ม โ ต . ค .'47) 


ขี ค ป ร ิ ม า ต ร เข ย ่ า 


ส 


เว เคา ย ง TE « a 
1. ปิ เป ต ต ์ น ้ า ส ั ม ส ซั ว อ ย ่ า ง 10.00 ๑ ๓๓? ใส ่ ขวด ป ร ิ ม า ต ร ขน า ด 100 ๐ ๓ แล ้ ว เต ิ ม น ํ า ก ล ั น จ น ถึ ง 


า 100 


oo 
100 ๑ ท ต ิ ก ร ี ต 10 (ท 


ง ๓ 
1: 0 0 ๐ 0 


2. ป ี เป ต ต ์ ส า ร ล ะ ล า ย ใน ข้ อ 1. (ปริมาตร 10.00 ๑๓? ใส ่ ขวด ร ู ป ก ร ว ย ห ย ด ฟิ น อ ล ์ ฟ ท า ล ื น 3 ห ย ด 
ง ู 


น ํ า ไป ไท เท ร ต ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย ม า ต ร ฐา น (ง ะ 0 ๒ เข ้ ม ขั ้ น 0.1050 ๓ ๐ ป ส ๓ อ ่ า น ส เก ล บ น บ ิ ว เร ต ต ์ 


' ต -. ' ' ศ 
ก ่ อ น ก า ร ไท เท ร ต ได ้ (10.50 cm? เม ื ่ อ ไท เท ร ต ถึ ง จ ุ ด ย ุ ต ิ ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย ส ี ชม พ ู อ ่ อ น อ ่ า น ส เก ล บ น บ ิ ว เร ต ต ์ ได ้ 


(20.50 cm’ ใ ิ ง ห า ร ้ อ ย ล ะ โด ย ม ว ล ขอ ง ก ร ด แอ ซี ต ิ ก ใน น ้ า ส ั ้ ม ส า ย ชู 


' ส ศิ เงื 
ก ํ า ห น ด ค ว า ม ห น า แน ่ น ขอ ง ก ร ด แอ ซี ต ิ ก ใน น ํ า ส ั ้ ม ส า ย ชู 1.005 ฝ ๕ ๓ บ 


ss 
Ma 


ก . 3.134 aGV, ” bY, 

SY 6.268 7 ม 09 ฟ็ ซี = 1» (205-10.5)=0.1050 

ค . 9.36 ร ะ ปั ม 

ง. น, โล ' บอ ร ส ๒ 


ซี “ 


เพ ล ย ซา 6 
# ธะ 8, น ํ า [ต ิ ริ้ ง เป ็ น ก ร ค ชนิด ห น ึ ่ ง ป ร ิ ม า ต ร 25.00 cm ม า ว ั ด อ ผี ได ้ 25 ศั ศศ NaOH 


ขั ้ ม ขั ้ Vdm? 
เข ม ขน 0.100 พ mol/dm 
ขอ จ ก ธ ชด อ ่ อ น จ ก ม 
ก า ร ไท ธ เ ต ะ ต n. 1x10° ล ู 0 จ, = DCoVe 
แล ้ ว ไป ห า ค ํ า 4 : 
ข . ใน 107 ให ว 5 = 0 8 จ 401 า ร 5 
¢ > 01mol /dm? 
ฬ 1 ม 10 i 
A อ ย ่ า เส ิ ณ *] ม า เท ่ า ก ั บ 
ง , 1 % 10 5 ค ว ม ศั ม จ ั น 


ป ร ิ ม า ต ร 25.00 ๓ ๓ ? ค ่ า ค ง ท ี ่ ส ม ค ุ ล ขอ ง ก ร ด ผล เป ็ น เท ่ า ใด (ธา ง 7 "41 ) 


kz [ห ห ๆ * 


ะ (67 
01 
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น เก ล ื อ ล์ เป ชื่อ น เฟ ็ น ผู 
อ ต ั น ต ph=9 ถู 0 ต = ธ — [0 ฏ ห ว 75 065 ไผ ่ เศ ่ ก ก ั บ 6 ขะ EY 


ง จ 
Ex9. เม ื ่ อ ไท เท ร ต ส า ร ล ะ ล า ย เก ล ื อ ฟั ล ฟี ซึ ่ ง ม ี อ 1 เร ิ ่ ม ต ้ น เท ่ า ก ั บ 9 ป ร ิ ม า ต ร 10.0 ๐ ๓ ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ค 61 


ว ni ญะ" 
รู ้ ศ ภ ต สิ ม ขุ ่ น ต ้ อ ง ใช ้ ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ด HC1 เข ้ ม ขั ้ น 0.01 ๒ ๐]/ ส ก บ์ ป ร ิ ม า ต ร 20 ๓ ๓ )' จ ึ ง จ ะ ท ํ า ให ้ เม ท ิ ล เร ค เป ล ี ย น ส ี 


ง ง 4 » พ 

, ขอ ง เก ็ ตื อ จ ก ค ่ า ค ง ท ี ่ ส ม ด ุ ล (Ka) ขอ ง ก ร ด อ ่ อ น ผล เป ็ น เท ่ า ใด (8 ม โ '37) ป ล, เห ื ่ อ ด เล่ เ ข้ า Ka ขอ จ HA จ ฉ ู 
| , ด ี ่ ต ร เก็ ล ื อ | ก 
เ ต ร ไต ร ต ล ต ก . 5x 10 ” จ 4” bCgV) k= โห ว จ เด อ ู " 
น — 
Rs WC ด 1x C7 10 1"001 XD (9? 95%107-> Kbyg fF 
ขิ ก ธ ด อ ย @ = 0 ู 09 ° (6 ์ ว 

| ซี ่ เก จ า ก เคลีย ก ิ - 2 * 10 ” ก ท 0,02 : 0.2»105 
| ง . 5% 10“ k= 9๒01070 = ธ ม 1 ค 


Ex 10. อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ ชน ิ ด ห น ึ ่ ง เป ็ น ก ร ด อ ่ อ น แล ะ ม ี ส ู ต ร เป ็ น แม ก ส า ร ล ะ ล า ย 1 ๓ ท ี ่ ม ี pH 4.0 จ ํ า น ว น 20 ๐ พ , ไผ ด 63 
ร แกน: เว ดิ เพ ล่ ce ฑ 
i ล ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า พ อ ด ี ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย “ง ล 011 เข ้ ม ขั้น 0.01 mol/dm* จ ํ า น ว น 40 ๑ ๓ ถ้า ช่ ว ง ย 
| ค พ ั ม ขึ ้ น ขอ ง อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ ค ิ ด ได ้ จ า ก ส ู ต ร ช่ ว ง ก [ร = (๕ - 1) ถึ ง (๓ ๕ ๑ + 1) แล ะ ส ี ท ี ่ เป ล ี ่ ย น ค ื อ แด ง - เห ล ื อ ง 


| 


4 


ห โภ (ก ธิ ต ิ อ ิ ย ี หั) เม ื ่ อ น ํ า อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ ชน ิ ด น ี ้ ห ย ด ล ง ใน ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ม ี [1 5.0 จ ะ ได ้ ส ี อ ะ ไร (ก ํ า ห น ด ให ้ 108 2 = 0.3) (ENT-A’51) 


จ ห า a 2 
ต เช ตา 6 ส ง ก . เห ล อ ง ส 0 พ น” ๒ น ิ ว K= LH!] da ph 
ห ว ด า ม (แด ง 1«0*90= 4x0.01440 © 9 " 
-¢=002 ห KY 9 ร = 
ค . ส ั ้ ม 9 ๓ 10 ? 
ก ะ ด ง ชน 6 ต ิ แจ ก ก ณา ม ห ๆ ด 
| ง . ชม พ ู อ ่ อ น ด ละ ย ไข อุ ม ได | "8 05707 ” 5*107 > ค ั ณ *63 
| -d “ 
ใช ้ ส า ร ห ล า ย ต ั ว ใน ก ถา ร ไท เท ร ต : 
| ค ํ า น ว ณ โด ย ใช ้ ส ู ต ร | ๑ ๐ บ , + ๒ 2) = ป 
| ค ํ า น ว ณ โ ด ย ใช ้ ส ู ต ร aC,V, + + UCN TY 
* ห า ด ว า บ พ อ ด ี จ า ก ส ม ก า ร ก ร ด - เบ ส ห ร ื อ ส ม ก า ร ท ี ่ ผล ิ ต ภั ณ ฑ ์ เก ิ ด จ า ก ก า ร ส ล ั บ ไอ อ อ น 
x. ม ี ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ค 2 ชน ิ ด ผสม ก ั น อ ย ู ่ ค ื อ ก ร ด ผ 50 , เข ้ ม ขั ้ น 0.1 โม ล า ร ์ ป ร ิ ม า ต ร 60 ม ิ ล ล ิ ล ิ ต ร 
แล ะ ก ร ด 11601 เข ้ ม ขั น 0.2 โม ล า ร ์ ป ร ิ ม า ต ร 50 ม ิ ล ล ิ ล ิ ต ร จ ะ ต ้ อ ง เด ิ ม ส า ร ล ะ ล า ย เบ ส า ง 0 ห ท ี ่ ม ี ค ว า ม 
เข ้ ม ขั ้ น 0.4 โม ล า ร ์ จ ํ า น ว น เท ่ า ใด จ ึ ง จ ะ ท ํ า ป ฏิ ก ี ร ิ ย า พ อ ด ี ก ั บ ก ร ด ผสม ท ั ้ ง ห ม ด น ั ้ น (PA โ -2 ม ี . ค .?52) 
ว ิ ธี ท ํ า 
i IH,SO, + 2NaOH ---» Na,SO, + 2H,0 HCI + NaOH ---» NaCl + H,O 
1000 0.006 rd = 04* ม ง 0.01 mol = 0.4* ง 
1 1000*2 00 
ห ท 2 2 em? v= 25 ย ท ร 
ๆ 5 
ป ร อ ม 7 อ 0495 ๓ 55 01 + ไช่ ญ ค ตั ้ ง ส ิ ้ น 5 0 ท 


ก า ร ใช ้ ส ู ต ร บ ชุ 80 , + HCl| = ม ล 0 ฬ -> ส ั ญ + ๒ 0 ป * 6 
2«01*60 + 9* 0 เจ ะ 50 = 1X0.4 = V 


ลื่ ง อ ม 211 
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แบ บ ฝึก ห ั ด 


Ex 1. 


อ ะ 2. 


A ๑ ง ww LJ 

เม ื ่ อ น ํ า ส า ร ล ะ ล า ย ผสม ร ะ ห ว ่ า ง ก ร ค 0.05 ๓ ๐ ป /d ่ ๒ 1 50 ก ั บ 0.5 mo ไ /dm* 1461 จ ํ า น ว น 50 ๐ ๒ ม า 
v ' 4 ๑ CY ' 

ไท เท ร ต ก ั บ 0.2 ๓ ๐ / ๕ ๓ ว ง ล 011 พ บ ว ่ า เม ื อ ถึ ง จ ุ ด ย ุ ต ิ ใช ้ ส า ร ล ะ ล า ย ม ล 04 ไป 75 ๐ ๒? จ ง ห า อ ั ต ร า ส ่ ว น 


ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง HSO, : HCI ใน ส า ร ล ะ ล า ย 
เอ ก ฉี [1 


ก .2:5 a ม. “เคี - เก "504 25 
" 5 ๑ 5 
ข l : 5 "005 ฟู พ 4 ว 0.5 ะ (บรา บ) i ใ / 09 x Hl 
1 
Kx : 0.4Y + 95-O0.5V 7 15 7 
ง . 3 : 5 10 ” แน 1=965 


ฮี 
a - da a a ล w 
ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ ชน ิ ค ห น ึ ่ ง ม ี ธา ต ุ ม เป ็ น อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ เม ื ่ อ ส ล า ย ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ น ี ่ 1.5 ก ร ั ม 


จ ่ 8 ad 
ท ี ่ ได ้ ล ง ใน ส า ร ล ะ ล า ย 1161 เข ้ ม ขั ้ น 0.15 ๓ ๐ ไ / ๕ ๓? ป ร ิ ม า ต ร 50 ๐ ๓ ป น ํ า ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ได ้ ม า ไท เท ร ต ด ้ ว ย 
ส า ร ล ะ ล า ย ม า ต ร ฐา น ม ล 04 เข ้ ม ข้ น 0.10 ๓ ๐ / ๕ dm* ป ร า ก ฏ ว ่ า ใช ้ ไป 30 «๓ ? จ ง ห า ร ้ อ ย ล ะ โด ย ม ว ล 


ขอ ง ไน โต ร เจ น ใน ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ (8 ม โ ต . ค .'43 ) 
Nt แร 0 ม ห ย 


. mol = 3 
n. 2.1 3B-mo! 9000 * ย ห, = CCeYa % % > b> *10 » 100 
า ๕ 42 1- ๓ 0| 41000 + 01-1.20- 1 ฝี ๕ . 4,.27 
0 ” 01-190- 1.045.50 ง 
ด ใช ้ จ อ ง ม * 
ค . 6.3 mol =45x10% 63*10 * 0 เล ย 


ใช ้ ห ล จ อ ง ได ร จ ็ น ขอ ง ค ห น ั ้ น ม ู ล ง ะ ๕ 6840 ไต ร 


ฒ ๕ ซ๊ A ' 4 ส 
น ั ก เร ี ย น ค น ห น ึ ่ ง ท ํ า ก า ร ท ค ล อ ง ห า ร ้ อ ย ล ะ โด ย ม ว ล ขอ ง แป ้ ง ใน ย า ล ด ก ร ด ซึ ง ม ี ส ่ ว น ผสม ขอ ง MgCO, แล ะ แป ้ ง ค ั ง น ี 


น w a ก 
1) ชั ่ ง ย า ล ค ก ร ด 1.00 ก ร ั ม บ ด ให ้ ล ะ เอ ี ย ด ล ะ ล า ย ใน น ้ า ก ล ั ่ น 20 ๐๒? @ 


J 
2) เต ิ ม ส า ร ล ะ ล า ย 130! เข ้ ม ขั น 1.00 ๓ ๐ |/ ส ๓% ป ร ิ ม า ต ร 20 ๐ ๓ ล ง ใน ส า ร ล ะ ล า ย ใน ข้ อ 1 น ํ า ไป อ ุ ่ น 
ะ 
3) ก ร อ ง ล ้ า ง ภา ชน ะ ด ้ ว ย น ้ ้ า ก ล ั ่ น ป ร ิ ม า ณ เล ็ ก น ้ อ ย แล ้ ว เท ชะ บ น ก ร ะ ด า บ ก ร อ ง 2 - 3 ค ร ั ้ ง 


4) ท ํ า ส ิ ่ ง ท ี ่ ก ร อ ง ได ้ ให ้ ม ี ป ร ิ ม า ต ร 100 ๐ ๓ 3 ใน ขวด ว ั ต ป ร ิ ม า ต ร 


5) ป ี เป ต ส า ร ล ะ ล า ย ใน ข้ อ 4 ม า 10 ๓ ๓ ไท เท ร ต ด ้ ว ย ส า ร ล ะ ล า ย 


other ร นั้ ง ด่ ติด ท จ บ ห ล ดี อ 6 ท 
ไม ่ แบ ่ ง 100 (พ | | แต่ ล: ไท ท ร คั ้ ง ฟั ้ อ 2 ๒ 0 ๐ ๓ 7 ล ุ ะ จ 0 ล ี ่ ไล 0 ห ๒๓? 
จ ง ค ํ า น ว ณ ห า ร ้ อ ย ล ะ โด ย ม ว ล ขอ ง เ แป้ง ใน ย า ล ค ก ร ค (8 ม โต . ค .'43) น แข ้ จ ร ก 70 eee 


NaOh 


จ ุ ด ย ุ ต ิ ใช ้ ส า ร ล ะ ล า ย ม a0H 5.0 cm = 


(ภุ 00. 1 พ ล 0 น ) = (ห ต ) * เ ห @ » O04 ๓ 
; ง 01 
แค ล ง ก 10 | ล 9 1000 » ๒b 0 ไง ’* 00 ว ๑ 
ye | " ' 4 ๆ / 
? 3 1000 + 160,2-5 = 1%1*2 | เด ล อ: ๑%/ 
ล = 0.049 ภั ั ฟ 
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ม 
1 เล 
ถา ร ไท เท ร ต ใน ส ม ก า ร ท ี ่ ไม ่ ใช ่ ต ุ ล โด ย ส ล ั บ ไอ อ อ น เล ขด ู ล ล ส ั ป ท ป ล ิ ห ณิ ส า ชด ิ ก ภา / 


๑ ห า ด ว า บ พ อ ด ี จ า ก ส บ ก า ร อ ื ่ น ๆ ท ี ่ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ไม ่ ได ้ เก ิ ด จ า ก ถา ร ส ล ั บ ไอ อ อ น 
๒ ะ x. จ ะ ต ้ อ ง น ํ า 0 8.01 เข ้ ม ขั ้ น 0.2 ๓ ๐ ป / ๕ พ? ม า ก ี ่ ล ู ก บ า ศก ์ เซ น ต ิ เม ต ร ม า ไท เท ร ต ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย โพ แท ส เซ ี ย ม 
ไค โค เม ต ด ั ง ส ม ก า ร 0 ห .08 + 2Cr,077 + 168” -- 2C0, + 4CP* + 11 ห 0 
จ ึ ง จ ะ พ อ ด ี ก ั บ % 6 ๐ 0, เข ้ ม ขั ้ น 0.05 ๓๐/๕๓” จ ํ า น ว น 10 em 


อ ม . ใช ้ ส ู ต ร 
วิ ธี ท ํ า 10 ส 0 + 20 ๒ 07 + 168” ---» 200, + 4CP* + 11H,0 


2- 
10 H OH 2Cr,07 


09xV . 005 10 
1 ู 90 ถี »4 100052 ล ั 0 ห ” ขด 


v= 195 6 ๓ 2.0.2. = 1 ๐ 005 10 


«4 จ 7 
แบ บ ฝึก ห ั ด 
ง ” ษ ม ส ๕ ม ม “ ¢ 
| ใน โร ง พ ย า บ า ล แห ่ ง ห น ึ ่ ง เจ ้ า ห น ้ า ท ี เท ค น ิ ค ต ร ว จ ห า ค ว า ม เข ้ ม ขั น ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย ไฮ โค ร เจ น เป อ ร ์ อ อ ก ไซ ด ค ์ 


3 


โด ย น ํ า ส า ร ล ะ ล า ย ไฮ โด ร เจ น เป อ ร ์ อ อ ก ไซ ต ์ ม า 25.00 ๐ ๓ % ม า ไท เท ร ต ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ เป ็ น ก ร ด ขอ ง 


i - 
โพ แท ส เช ี ย ม เป อ ร ์ แม ง ก า เน ต เข ้ ม ขั ้ น 0.0200 ๓ ๐ 1. ส ๓ ” ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี เก ิ ด ขึ น ค ื อ 


21 ส ๒0. (aq) + 6 พ "(ล ด ู ) + 5 ผี 0.( ล ตุ) ----» 2 ก” (aq) + 88.0 () + 50.(@) 
ท ํ า ก า ร ไท เท ร ต 3 ค ร ั ้ ง ได ้ ผล ก า ร ท ด ล อ ง ด ั ง น ี ้ 
= 
เด ล ี ย 


ค ร ั ้ ง ท ี ่ 1 2 3 
ป ร ิ ม า ต ร K ห ก 0, ที่ ใช ้ ๑ ๓” 15.30 14.80 1490 ไต ล ิ ย 1 ร ย ท ั ๋ 


ส า ร ล ะ ล า ย ไฮ โค ร เจ น เป อ ร ์ อ อ ก ไซ ด ์ ม ี ค ว า ม เข ้ ม ข้ น เท ่ า ใด ใน ห น ่ ว ย พ ๓ ๐ 1.dm > (ENT ต . ค .'42 ) 


ก . 0.01 2MnOg = BHO, 
2 5 
ข . 0.02 009« WW = Bad 
m0 =x2 1 ท 


XX 0.03 


ง , 0.04 


002 ml/dm® = 6 
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เล ้ ล ชู ลี ร้ ้ ว ไย ไย โ ี ิ ๊ ี า วา โ ์ ่ ไ ่ ้ โ ่ ์ น ไ เทา น น โน น เร ร ร ล จาร 
FF 
จ น จ ๓ 4 9 4“ 
ร จ เต ย จ า ย ๆ 9 แฮ โล เด็ โร ะ ตะ ล า ย ๆ ท ไล ้ 


เม 2 ร a ' ว 
Ex 2. ล ะ ล า ย 61 4.0 ก ร ั ม แล ะ 1, 2.0 ก ร ั ม ใน น ํ า 100 ๑ ๓ ก ั ่ (ส ม ม ต ิ ปริ ม า ต ร ไม ่ เป ล ี ่ ย น แป ล ง ) น ํ า ส า ร ล ะ ล า ย 
ม า เข ย ่ า ก ั บ CC|, 50 ๐ ๓ จ น ถึ ง ส ภา ว ะ ส ม ต ุ ล แย ก ชั น C1|, อ อ ก ม า ไท เท ร ต ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย ม ผล 8.0, 
เข ้ ม ข้ น 0.5 เท 0. ส ๓ * ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เก ิ ด ขี่ น ค ั ง น ี ่ 
2- = - 2- 
ไจ + 25.0. = “2 + S00; 


a a ' ะ เรื 1 ww 
เม ื ่ อ ถึ ง จ ุ ด ย ุ ต ิ พ บ ว ่ า ใช ้ ส า ร ล ะ ล า ย ม ล 5,0, 20.0 ๑๓” จ ะ ม ี 1 เห ล ื อ อ ย ู ่ ใน ชั ่ น น ํ า ก ี ก ร ั ม (ธง ม ี . ค .'47 ) 


WK 0.73 | ขั น 0, > ขิ ย ท ก เส ั ต mol=md 

= เ ๓ 
ข . 1.27 1 + 95.0? เ เ 1 0 
ค ต. 2.84 0 
ง . 3.68 | 


๓ 54 ซม , 
ห า ค ่ า ๓ 1 จ า ก ก า ร ไท เท ธ ต - ย เต ด 


ะ A . _ a ed — ห ลู 
๑ ใน ก า ร ไท เท ร ต ส า ร ต ั ง ต ้ น จ ะ ถู ก ใช ้ จ น ห ม ด ก า ร ห า ด ่ า ๒ ห ต ้ อ ง ห า จ า ก ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ท ี ่ เก ิ ด ขี น 
ธะ . ใน ก า ร ไท เท ร ต ส า ร ล ะ ล ถา ย ม ล 0 เข ้ ม ขั ้ น 0.2 ๓ ๐ ป ๕ ๓? จ ํ า น ว น 50 ๑ ๓ ก ั บ ก ร ค CH,C00H 


เข ้ ม ขั ้ น 0.1 ๐ / ๕ ๓ เม ื อ ถึ ง จ ุ ด ย ุ ต ิ ส า ร ล ะ ล า ย ม ี ธิ ฮิ ไ ู เท ่ า ใ ค ค ่ า 3 ขอ ง CH,C004 เท ่ า ก ั บ 1.8% 10 * 


แน ~~ ~~ = 
(log6 = 0.78) แม 
ว ิ ธี ท ํ า พ ล 08 + ๐ 8 ๐ 0008 ---» CH,COONa + 0 ๕ = ม 
001 _ O01xV . SI i 
1 1,000 x 1 อ 1,000 x 1 2 
1 Kw _ ช 
v = 100 cm ง 0 = 0067 ญิ เล ษ์ 


๐ ห ๐ 00 ผ ิ ล -- CH,COOT + Na 


ธ 
= 
ed 
' 
ด ี | ด ี 


CH,COOT + H,O =-- CH,COOH + OH “น 


(= 
fe = 
! 
แ 
๒ 0 
"ท lm 
= ต 
ง | = 
- 
© 
= 
สํา 


เร ิ ่ ม ค ้ น 0.067 0 0 
555 + + 
เป ล ี ย น แป ล ง ะ - \ “ เอ ฬ | = 6 ะ 10 “ 
ส ม ด ุ ล 0.067 — x ซี = X X poH = 6-0.78 = 5.22 
pH = 8.78 
๓ = 
ส น ก า ร ใช ้ ต ร CH, COONa เป ็ น เก ล ื อ เบ ส น ด 
เค ต = @“ ก ช้ 
147 0 ๒09 ห 9 {OH = Kw ] CV, เต ต ์ ไห น ก ็ ได ้ [OH 1 6 x 10 
« « 3 * 
1£ 0.1«V = 14002“50 Ka 9 ร ห ห poH = 5.22 
V- 100 
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แบ บ ฝึก ห ั ด 
๑ ง » ง ฟี งั ฟ ฯ ไป ds 
Ex 1. น ํ า ส า ร ล ะ ล า ย พ ล 01 5 ๓ ๐0)/ ส ก จ า น ว น 80 ๐ ๑ ๓” ม า ห ย ด พ น อ ล พ ท า ล น ล ง เม อ เต ม ก ร ค HA 


' a a ซ่ ง 
เข ้ ม ขั ้ น 4 ๓ ๐ / ๕ ๓ 3 ล ง ไป เท ่ า ใด อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ จ ึ ง จ ะ เป ล ี ่ ย น เป ็ น ไม ่ ม ี ส ี แล ะ จ ง ห า ค ่ า 9 ห ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย 


(Ka ขอ ง HA = 22 «10 7 เค ื ้ อ ก ล ล ชี ที่ ชิ ป! ~~ 


พ ล ด ห แล 
ศ์ ร 

, ก ผี 100 /# 10 ส (ฟั ” 90019 ton]= | ไห. 0 ๓๒ + wc ใด ล ด ม 

Ke a ตื ่ อ ง ขา ร ล ขอ ร ่ อ ก ชา 


ข . 100 8 6 9549%0= 184 ๑ ม ป 


ค . 180 ๕ 6 ๒ 0 » บ » | พ 4 ฯ 0 
9 ๑ 026” 1.1%0 


ง . 180 8 4 ณี 

ฆ ฒ จ 
ร ต ั ้ ง! (ป ็ น ข้ ป เค ไอ ร ์ เพลา ะ อ อ น เข ล ื อ 9 
Ex 2. น ํ า ส า ร ล ะ ล า ย แอ ม โม เน ี ย (Kb = 1.8« 10 7) โข ้ ม 1 


จ ง ' % ES a ' a จ ่ a 
เข ้ ม ขั น 0 1 ห จ ้ า น ว น 106 ๓ ๓ ซิ ส า ร ล ะ ล า ย จ ะ ม ี อ ผ เท ่ า ใด , ต ้ อ ง เต ิ ม ส า ร ล ะ ล า ย 1101 ก ิ ๐ ๓ ? จ ึ ง ถึ ง จ ุ ด ย ุ ต ิ 


ฒา ] 08% = ๒ 65 ค 1510 
เม ื ่ อ เต ิ ม ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ค 1161 


บ น 0.4 M จ า น ว น 100 ๓ ๓ 


แล ะ จ ุ ด ย ุ ต ิ ส า ร ล ะ ล า ย ม ี อ ผ เท ่ า ใด [ห 7» Ky EW) อ (ห ” แข, 
เห ลี ด] 
buffer i = (เด่ เซ ล ี อา 9*04%*900 * 1.0.1.y 
ก . 4.27 200 8.82 - 5 . น 
18»155 - 0.15 น 0 
4, 0 เซล ี 6 ” ล 0 - ๒ 6 หู เฟ h 
ข . #.27 200 8.30 ศศ ซี = 5.4*105 | เค ล อ พ ห ล ุ 0 ขอ ก ฏ น 


8 ใช ล ม . ห ล ื อ: 005 ก อ ไง ฑ ? 


ค . 973 400 5.70 ช m6) > อ 2 ป ญ 
1(900) 
pH = 973 


sz 1 x 04» 
.73 400 5.18 1 จ ธี ท ธร ์ ” TID 
ถึ) 7.973 - 2 ๐ = 015 ๓ ส ท (choicz) น 
ง Ex3. คํา ชี ้ แจ ง ข้ อ ม ู ล ต ่ อ ไป น ี ้ ใช ้ ป ร ะ ก อ บ ก า ร ต อ บ ค ํ า ถา ม ข้ อ 1 - 5 (K ขอ ง 61 00011 = 1.8 x 107”) 


| 

| 

| 

| 

| hy {Ht'I= 66 ห 105 
| 

| | 


[HY] . Kw น ป ซี 


5 ๐ 
9 ๑ 0 ง 


(log 1.34 = 0.127 , log 1.8 = 0.255 , log 2.8 = 0.45 , log 6 = 0.78) 
จ ุ ด ขอ ง ก า ร ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง CH. C00H 

ต ว ร ย เป ะ 0 นู 
ไท เท พ ต 0.1 พ ๓ ๐ 1/dm* (๓ ๓) 


I 20 ั 08) 
«<- 1 กร จ 20 ต “@ โ 5 ปี อ ล ละ ค ์ ติ รึ 
ต pH= -log¥a . aboffer งื น น น 
I 20 ย ุ ต ิ ค ร ี ต ิ ธี ป wg «- ย ู ก 1%0.1(90)” 160 9 ง 
Ht]= kg ยั ษั ย IV 20 15 ต vs 10 ย ห ล 
ก ผู ฆ 20 [ in 
V1 20 25 น . ซิ จ “004 ห ๑ 
ร ม 
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ๆ 
่ ด ห่ ผื ้ ว แค่ ห ห ื ่ อ ฉิ ใจ 6 ห ซื อ 


' ะ ว 1 ๓ 6 
1.1 ห า ค ่ า ขอ ง pH ขอ ง Na0H (ถา ก แล่ ง | ค จ เด พ พก) 


ก 97 | , ฝืน ต ธ์ 1 : 0 7 
ต ห ร ล ไช ท | ! 
ข . 7 [OM | ย 4 
ค . 12.3 00 แ 1-16 ๆ 9 ะ ก ฯ ๆ 
า ๕. 153 gil = 12.% 


เซ ' 
1.2 จ ุ ด ขอ ง ก า ร ไท เท ร ต ค ร ั ง ท ี 1 ม ี อ ษ เ ท ่ า ใด 


ก . 1.873 
> พ ื น ต ์ ก ร ด อ ่ อ น : 


[เห 1๑ kc 
XK 2.873 ผู ห]+ 4 ph= 8-logfig 
ค . 3.873 = งา 00.1 ต ่ อ ส่ า ๆ 
ง . 4.873 เร 0 
1.3 จ ุ ด ขอ ง ก า ร ไท เท ร ต ค ี ร ี ้ จ ที่ ฟี ดี | 1 เท ่ า ใด . 
» ห น แบ ผี ฑิ ต ท lies 0 wo แล ะ ง โซ 
TE C ห อ = 804 ห จ - ห 0 ิ ภู ๑ พ ะ ส 8! 
. 3. 8 ป แพ kgl 
ข . 3.745 ว ม " นี อ 
ว ต 4.745 
pH = -logKs 
ง . 5.745 


ะ 4 ง ว 
1.4 จ ุ ด ขอ ง ก า ร ไท เท ร ต ค ร ั ง ท ี ป ม ี ๒ | เท ่ า ใด จ ุ ด ยุ ต ิ : เ กิ ด เล ี ยล ต ี ่ ค เด ิ น ฯ ฟี เต ่ อ ๒ เ ส ี ย ว 


ก . 3.22 เก ิ ด ต ์ ลื่ อ น บ (00 เล 


ด [on]= | ฟะ pO เ - ไ 6 
ห ้ อ อ า ฒ ม - ธ ก ๆ 


ค . 5.22 
โม ฟ = mh ๆ 
ะ | ห ow Li 
XC 878 ก เศ 7 90 


1.5 จ ุ ด ขอ ง ก า ร ไท เท ร ต ค ร ั ้ ง ท ี ่ บ ม ี ย 11 เท ่ า ใ ค -+ แก ่ เพ ล ื อ 


ก . 0 ล สื ้ อ " ๑ 0 ง - bGaY, w= 2- ไ 0g ู 5 
2.3 @ 


อ ชม 
ต “ 13 
พ >7 ณี *092”- 1%490* 
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J . 
ก า ร ห ล ุ ต เด ว ห ั น ก 


i. ค 
เต - "ล 4 
๕ โค: + ผิ Kaq 19 
WY เ “ dy จ | ล ซ่ ต 
เซ - ห "ฉิ ย 
(ด - . Wid Ko 


- ห า ค ด่ า pH ท ก จ ุ ด ใน ก า ร ไท เท ธ ต ขอ ง ส า ร ท ี ่ แต ก ต ั ว 2 ค ร ั ้ ง 
ม ” / เฉ 
๑ ก า ร ์ แท ร ต ต ร 


ต ุ ด 1 ต อ 1 ห อ เด 


HA ล้ NIOH —» น x H,O 
ลั ต + ม ม Nog —~ H,O ล ด ลา ะ ด ่ ง กร ด ุ ล 1 ต อ ฯ ต 8 ิ 8 ด 


ส ธุ ป ๑ ใน ก า ร ไท เท ร ต จ ุ ด ย ุ ต ิ ท ี ่ 1 แล ะ จ ุ ด ย ุ ต ิ ท ี ่ 2 จ ะ ต้ อ ง ใช ้ เห ห เบ ร กํ ษั ้ ง แลก ส ั ง ค ร ั ง ท ี ่ 2 
kh ตี: ก ร ด ( ศั ด ป ็ น ฒ 


๑ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ่ 1 เก ิ ด เก ล ื อ ท ี ่ ม ี ส ม บ ั ต ิ เป ็ น ก ร ค = A + HO Ka, 


0 
. ว ด ห ล ื ่ อ ค น 
| on จ ุ ด ย ุ ต ิ ท ี ่ 2 ม ี ส ม บ ั ต ิ เป ็ น เบ ส 
4--“ ิ 08 
pH 7 
ต ิ ด เก ล ื ้ อ ก ร ด 
100 = จ ุ ด ย ุ ติ ท ี ่ 1 ม ี ส ม บ ั ต ิ เป ็ น ก ร ด 
4- ม NaOH (๐ ๓ บ ั ) 


ก า ร ไท เท ร ต เก ล ื อ เบ ส ด ้ ว ย ก ร ด แก ่ 
ก แล ก ท จ่า ย น 1 
Na,A +(HCD --» NaHA + NaCl 


แท ้ ไฟ ้ เห 


ชั 
NaHA + (HCD) —» H,A + NaCl ( พั ้ ง แ ธา ไก ล ย 0 ค ร ั ง ขลัง ไท ร 50 


ไ ติ ท ี ่ 1 แล ะ จ ุ ด ย ุ ต ิ ท ี ่ 2 จ ะ ค ้ อ ง ใช ้ ม ริ หี กี ฟี อี จ กรี ิ กิ ทิ ฝุ 9 ง 
ส ร ป ๑ ใน ก า ร ไท เท ร ต จ ุ ด ย ุ ต ิ ท ี ่ 1 แล ะ จ ุ ด ย ุ ต ิ ท ี ee 


a a ส่ จี a 
๑ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ่ 1 เก ิ ด เก ล ื อ ท ี ม ี ส ม บ ั ต ิ เป ็ น เบ ส + 8 ู 0 =- 


๑ 

we 

๒ 5 

«A 

เว: 

= 

๒ 2 

5 

5 

5 

~~ 

๓ 

3 

= 

= 

= 

= 

= 

Ea 

= 

เว ว 

= 

1% ล 

+ + ซ ๕ 

เจ ร 
๓ 

5 =i 

| รู | 
wi 
ซะ = า 
A 

ตา . 

© 4 

แ 

ว 


๑ === ๆ รู ่ a จ ่ “a 
๑ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ่ 2 เก ิ ด เก ล ื อ ท ี ม ี ส ม บ ั ต ิ เป ็ น ก ร ค (HA + 80 =-- 


0 
4<- HCI <-- จ ุ ด ย ุ ต ิ ท ี ่ 1 ม ี ส ม บ ั ต ิ เป ็ น เบ ส 
pH 7 
100 
<-- จ ุ ด ย ุ ต ิ ท ี ่ 2 ม ี ส ม บ ั ต ิ เป ็ น ก ร ด 
«4-- “พิ ล 4 
2 ง HCI(em”) 
ง 
* ถํา ฝ ื ่ ง bulter bulfer ศพ ค ห ต 6, แต ่ ต ถึง ไช ้ ธง ั ย 
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Ex 1. ก ร ด อ ่ อ น 11 ว ม ี ค ่ า Ka, =5x 107? และ Ka =1.2x 10 ” ถ้า น ํ า ก ร ค อ ่ อ น น ี เข ้ ม ขั ้ น 0.5 M ป ร ิ ม า ต ร 20 ๓ ๓ ม า 


218 


ไท เท ร ต ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย ม ล 0 ผ เข ้ ม ขั ้ น 1.0 พ บ ว ่ า ม ี ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง ขอ ง ค ่ า pH ด ั ง น ี ้ (PA ร -2 ม ี . ค .'56) 


จ ด ขอ ง ก า ร ไท เท ร ต ป ร ิ ม า ต ร ธ HA (๓ ๓ 7?) ป ร ิ บ า ต ร NaOH (cm?) 


| 20 5 อ | (เลื ่ อ ) 
I 20 10 อ ุ ต ิ 
I 20 15 Bf พ พ ลื จ ๆ 
IV 20 20 ญิ 
1.1 จ ุ ด ขอ ง ก า ร ไห เท ร ด จ ุ ด ใด เป ็ น จ ุ ด อุ ติ ค ร ั ้ ง ท ี ่ 1 แล ะ ค ร ้ ง ท ี ่ I (ร งะ า ต ั - 


0 ห ลุ ด = แล 0 ก ส ก ล ร - เล่ ต ง ก ก ธน ธั ก ท ส ิ น ไง . 


% «b 
ค ั แร ก (แต ก แค ่ ตั ก ถี ด) 


| 3% ง ญ่ 
0 ห = ใน ม ใ จ MBOH 
ต. ม , I ก ั ฒ ค ร ง ญี ่ ป ”. 5 ั ดา 2 ู [0590= 1 ห แง 
. ” บ หู = ๆ 0 ซั. ค ด ห น ึ ง =10 7=10 
Fos ย์ ๓ 
จ ซี , ป ศั ้ ง ล ่ อ ง » 10 DC 
ซ์ ด ภู่ ป 
1.2 จ ุ ด ขอ ง ก า ร ไท เท ร ต ใด เป ็ น ส า ร ล ะ ล า ย บ ั ฟ เฟ อ ร ์ - [osr20: trtov 
ง ๒ บ โ ไ โละ [| เฮีย ว 2 «ป ฟะ 70 
Wi นั บ 7 NaHA + WE = Ne,A+ HO 


า ๕ 1 , I - @0560- 1*1 hans 


7 , ง แท ั ้ ง จ ี ก เล้ 
LH'] = “ซ๊ WI 


b pH= 5-log 12 
1.3 จ ุ ด ขอ ง ก า ร ไท เท ร ่ ด ค ร ั ้ ง ท ี ่ 1 แล ะ 11 ม ี ว ร, เท ่ า ใด 


ส กร 


ค น, 1 ไน 


ม 1,. ส ห 


ก . 10 45 ว 

XC 13 49 ด น ตั น ท ี ่ ก ิ ฬ โ โซ [ค ร ส ร ท 
ณ ต ๆ = 

ค . 20 , 5.1 แล ร 1 ผล ท + MO ม 


ง , 23 53 
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1.4 จ ุ ด ขอ ง ก า ร ไท เท ร ต ค ร ั ้ ง ท ี ่ 11 แล ะ 1 ห ม ี อ | เท ่ า ใด 6) r 
เจ Nh = [ใด ห ด (iro = Hi or 
ก . 23 , 48 ด ผี ้ ง ค ต ขา ศก ล ลี อ go ญู” ห ั พ 
| i โ ษา น [CY 
ย. 24,52 0) eNO = won Kongy ก ฟ ท ี 2 ล ชี ทิ 
24 5. ส ง ต 2 0 I [ko + 
พ แค ค ผู ๒ หะ: ฑิ ท ต โต๊ โธ ด ต เ า ย ไห ด ษ ณั ง หน จ ยู ส ไร ร ม 
| ใ ณ 
ค . 2.6 , 8.8 น ให ้ ศิ ท ติ์ ส ๆ 
| โห ๆ ห ล, ' พ ทู“ "พ แท สี่ ย ห ดิ ง ต่ า . | อ ด 956) 
| ณ์ sve | 1%% ย ” 1»40 
| x 27 , 9.2 - rns 85 ม 168 ผู ๑ - ๒ 2697 | อ ห = [5+10 5 08« 5- 0 5 
1 30 ห: 


' a oe ‘' ๕ % ณั 
ะ 2. ก ร ด อ ่ อ น 11 4 ม ี ค ่ า Ka, = 1 x 0 แล ะ Ka, = 1 x 10 ” ถ้า น ํ า ก ร ค อ ่ อ น ชน ิ ค น ี เข ้ ม ขั ้ น 1 M อ 2 ๆ ญํา ๆ 
| ป ร ี tt ย ะ ซ้ ขา เร้า ง ก า ร ไพ เท ร ค ป ี ก ร ร ส ิ 
ร ิ ม า ต ร 20 ๐๓ ม า ไท เท ร ต ด ้ ว ย ส า ร ล ะ ล า ย ม ล 04 เข ้ ม ขั น 0.5 M ร ะ ห ว ่ า ง ก า ร ไท เท ร ต ม ี ก า ร ต ิ ด ต า ม 


| อ ผ ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ด อ ่ อ น น ี ด ้ ว ย ก 1 ร ๓ ๕ ๒ ๓ พ บ ว ่ า ได ้ ผล ด ั ง น ี (PAT-2 ธ . ค .'56) 


| Conept 
| แม, ป ร ิ ม า ต ร ม ล a0H (๓ ๓ ว ) pH 
| ®@ mv ฑิ มล ี ก ั น 
0 ฝ 0 A 
๕ & 
น คุ แส ก ห ค ร ิ ง ด่ ต 
| B»2 เลา ะ ฟี น ร [2 +«- ต ื ่ น ย ั จ ด ตั ท ถี ก 47= Ka, 
็ 4 ต จ ย ุ ต % -» ย ู ต ิ ด ม ิ กี! 
50 6 


80 D - ต ิ จิ 2 


ก ํ า ห น ด ให ้ ๒ ป 2 = 0.15 , log ป ุ ่ ร = 0.24 , log2 = 0.3 , log3 = 0.48 


2.1 จ ุ ด ย ุ ต ิ ท ี ่ 1 แล ะ จ ุ ด ย ุ ต ิ ท ี ่ 2 ใช ้ ม ล ๐1 ป ร ิ ม า ต ร เท ่ า ใด ต า ม ล ํ า ค ั บ 
[4 ขิ แส ก ไช ส ผา ร 0| 
ค ร ั ง ฆ ล ั ง ด ั ย ฐ์ ต ึ ก (25) 
เล ล ย | 
ล 


ห ก = ไฟ ร 0 น 
eC, = bCaV, 


ส ด น ก 
7? 1*20 ” 1«05 ง , 


ห ะ 6@0 จ ew) 
.49 40 .,, 
ง , 50 , 100 ใช้ ต ั ้ อ ฑ ี ่ ซู ค ค กิ» 
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22 จ ง ห า ค ่ า 4 ขั ง ไม ่ ได ้ "ติ ฉ เ บ ส่ ต ั ย ง ค้า ห ร ณ แ บ บ ก ร ด อ ่ อ น 


1 
ศ์ ก ต์ 2 x 
HA [เท ่ ๆ = fx, ( 


(20-0 
+'= 
Ss [Ht]= Ka 2 
% ๒ 9 ฟี ล พ ล อ 5 
“> พ ล อ บ ส ก น ค ด ก ั ษ์ ส 514 ย 
ณ 
ค . 30 Cyn? SCN eta " 3 1 
เพ ผด ต] > 1 ส “905 
05V 
ง . 40 CA = ม 1490- ห 405) 
909 ง 05V = 90-05 ห 1 
แล “ ์ 24 จ ง ห า ค ่ า 6 แส ก ค ร ั งี ่ 2 : ดา เส ิ ข จ ุ ด ย ู ต ิ 1 ไฝ น ดั ้ ง 1 ” 
q = ๆ 
ต แง แค 1 Buf ต + 
พ ห ๆ $80 โอ ท geh K 


ว ก . 9 0 ร 
และ ทื ่ อ ๆ ฟุ ฟ ้ | + ผล 0 -» ผม ุ ด + ห ร ู 0 
แส ะ v= waf 
ont 


0 เด ห A ะ ล ุ ณ ห , = ๒ 0 ร 
เณ 


6 ก ส ย ช พ ให น ต ก ค ๆ โห 1210 «3 
: cn -(> 0.5=4 ล 0 ไม ่ เฮ า ของ แล ก 1 ฒา ต ิ ด 
ซี pH = 9-bg3 
วี สื น น 8 ก ว่ า ๆ 


จ ง ห า ค ่ า 7 แต ก ค ติ ธ นั อ ง : เดา ก กอ ง่ บ 61 ค ร ง แล ก ฑา แต ก ต ่ อ ด ู ดี ธี มั ดิ ไจ ั ญิ 
ย เจิ ถี แต ่ ชั ง ไม่ ถึง ก . 11.00 ว็ บ น ด (จ เด 1 จา 


11.15 - 
เฮ เก็ ล ี ่ อ (ด ้ เจ อ ห ) ฒา ไน ู ส่ แ ซ ไ ย ู ต ๐ เพ ื ่ อ ด ู ค ํ า K 


โห” | พ x1»90 


0 
โ เห] : @+103 


POH = 3-016 
ค . 11.24 ผู ้ + เบ 0 ๑ HAY+ ฟี อ ห” ต ั อ ง ตี่ ไน อ ไล"” 
ง . 11.48 ซี ก คู่ ห น่ ใต ผี ก ํ า ตึ ดา ก จ ต ส ู ่ ก อ ด จ มิ น 
; ah; Kb= Kn 
996 . 0 
ป เค รี่ ย ต เ แล ก ด รั ๑ ลี ก เ ป ็ น #6 ๑ 
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4 
d % 
ง ๆ ค ฒ ญ ญ ฒ ญ ๓ ณ 
ง oo ผ่ เม ค พ เว เภ ร ฆ ะ 
Ex 3, น ํ า ขอ ง ผสม ร ะ ห ว ่ า ง Na A แล ะ ม ล 0 ผ ม า ล ะ ล า ย ใน น ํ า แล ้ ว ป ร ั บ ป ร ิ ม า ต ร ให ้ เป ็ น 100.00 ๓ ๓ หลังจาก น ั ้ น 


น | ' a a a d ๑ ค 
น ํ า ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ได ้ ป ร ิ ม า ต ร 20.00 ๑๓? ใส ่ ใน ขวด ร ู ป ก ร ว ย เต ิ ม อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ แล ้ ว น ํ า ไป ไท เท ร ต ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย 


61 เ ข้ ม ขั น 0.4 !4 ได ้ ข้ อ ม ู ล ด ั ง ต า ร า ง LL | - ห 0 


ถา ร ไท เท ร ต ชน ิ ด ขอ ง อ ิ น ด ี เด เต อ ร ์ ป ร ิ บ า ณ ส า ร ล ะ ล า ย ห Cl! (cm A 
ค ร ั ้ ง ท ี ่ ท ี ่ ใช ้ เบ ื ่ อ อ ิ น ต ิ เด เต อ ร ์ เป ล ี ่ ย น ส ี 1 ผัน 
ฟี น อ ล ์ ฟ ท า ล ี ฝั้ ร่ ง “37,50 
1 น อ ล ์ ฟ ท า ล ื น : i 
ง พ ล และ 1 เส | เห ็ ม 185 
2 เม ท ิ ล อ อ เร น จ ์ จ ๆ ุ ต ู ผุ ล 50.00 
5 แค ่ 6 ง ว ่ า ร ศา ตก ็ ป ผล. ุ ด 


' ร ่ _ -11 
ม ล ล เป ็ น เก ล ื อ ขอ ง ก ร ค อ ่ อ น ย 4 ท ี ่ ม ี Ka, =4.4% 107 แล ะ Ka, =5.0 x 10 '' ผี ้ ง 2- ผ ม ี ซิ | 
ค จั ้ ง น ก ข ต ผด ก ็ ต ด ใด้ ง ชิ ชด ท ด ้ ย 


ห ๑ ๑ - ญ ' รั 
ขอ ม ู ล ขอ ง อ น ค เค เต อ ร ท ี ่ ใช ้ เป ็ น ด ั ง ต า ร า ง ต อ ไป น ี 


อ ิ น ต ิ เต เต อ ร ์ ช่ ว ง อ ท ี ่ เป ล ี ่ ย น ส ี สี ท ี ่ เป ล ี ่ ย น +» 21.5- 79.5 = ส ต เท ท 
ฟิ น อ ล ์ ฟ ท า ล ื น 8.3- 10.0 ไม ่ ม ี ส ี - ชม พ ู ล บ า ร 6 
ว ขอ ง กา ร ์ ไท ธ 
เม ท ิ ล อ อ เร น จ ์ 3.2-4.4 แด ง - เห ล ื อ ง จ ที่ 1 ส 


จ ํ า น ว น โม ล ขอ ง ม ่ ลู 4 และ Na0H ใน ขอ ง ผสม เป ็ น เท ่ า ใด ต า ม ล ํ า ด ั บ (PAT - 2 ม ี . ค .'56) 


ก . 0.01, 0.01 พ ต oO HCI NaOH = HC| 

| st 
ว 6 0.025, 0.05 a m0 1000 * ห 0 ฟั ส ต a mdl. 1000 + ม 0 ร ไร 

2 6| ๒ 00 * 1-0.4. 1 เท ด |!-400= 1 04 ซี ติ 

ค . 0.05, 0.05 ต่ 

mol » 0,005 - ® ON / ๑ ๑๓ ซิ 
ง . 0.005, 0.01 

mol= 0.095 / เ ๓ ผู ท ร 005/100 cm?3 
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ค /6 ๑ 1 fs ง 19/4 ฑ พ ต ร แน bofFer 
4 - ว จ 


แบ บ ฝึก ห ั ด | ง 


ฝี ท ฤ ษ ฎี ก ร ด - เบ ส 


ใน ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ต ่ อ ไป น ี ่ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ใ ค ที ่ HCOT ไอ ย อ น ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ เป ็ น ก ร ด ( ธ ม า "24) 
ญ y 


ก . น eo = ค า ย =-- HH,CO,(aq) + OH (aq) 

XK HCOS (ล ด) + OH(aq) = HO() + CO (aq) 

ค. HCO, (aq) + ผี 50 (๓ 0) === ห ๐0.( ล ด ) + SO? (ag) 

4. HCO; (aq) + CH,COOH(aq) ===- พ 0() + 00 (@) + CH,COOT (๑ 


ง ฆ้ o ad ๑ 
2. / ใน ส ม ก า ร ต ่ อ ไป น ี ่ ห 0 ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ อ ะ ไร ใน ส ม ก า ร (1) แล ะ (2) ต า ม ล ํ า ค ั บ (E ม โ '24) 


ห ๓ (อ + ห ,0() ณ์ MOU cc () 
NH,(g) + 110() = ม ธ์ (+ 0 ผี (0 - ๒ - (2 
ก . เป ็ น ก ร ด ท ั ้ ง (1) แล ะ (2) ข . เป ็ น เบ ส ท ั ้ ง (1) แล ะ (2) 
ค . เป ็ น ก ร ด ใน (1) แล ะ เป ็ น เบ ส ใน (2) > เป็ น เบ ส ใน (1) แล ะ เป ็ น ก ร ด ใน (2) 


๑ ๕ ' 4 a ง จ ่ ซ่ 
7 พ ิ จ า ร ณา ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ต ่ อ ไป น ี แล ้ ว เล ื อ ก ค ํ า ต อ บ ท ี ่ ถู ก ท ี ่ ส ุ ด ( ธ พ า *25) 


(1) HPO;T + OH == PO? + HO 
2- - = 
(ว HPOF” + HO =— HPOT + OH 
ก . ผ ธ 0 ร ใน ส ม ก า ร (1) เป ็ น ใ ษ ต์ แต ่ HPO? ใน (2) เป ็ น ก ร ด 
2- น - ช่ 
(HP อ 2 ใน ส ม ก า ร (1) เป ็ น ก ์ ร ์ ค แต ่ 8027 ใน (2) เป ็ น เบ ส 
ค . ห P02 ใน ส ม ก า ร (1) แล ะ (2) เป ็ น เบ ส 
ง . ผ P0? ใน ส ม ก า ร (1) แล ะ (2) เป ็ น ก ร ด / 
ณ dd > a a a ' ณั ม 6 w 
% จ า ก ท ฤ ษ ฎี เก ี ่ ย ว ก ั บ ก ร ด - เบ ส ขอ ง อ า ร ์ เร เน ี ย ส แล ะ เบ ร ิ น ส เต ด - ล า ว ร ี ส า ร ก ล ุ ่ ม ใด ท ี จ ั ด ว ่ า เป ็ น เบ ส ท ุ ก ต ั ว (ธา งา”29) 
2- 2- + = 
ก . 001” HPO?” CO NH; NE Ca(OH), พ ม 0” NH, 
- 2- + 2- 
HOH HCO SO?7 NH, ง เข ต์ HPOT ห 0 ด” sof 
ณี ถ้า ผสม ส า ร ล ะ ล า ย 4 แล ะ ส า ร ล ะ ล า ย 8 เข ้ า ด ้ ว ย ก ั น 4 จ ะ ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ เป ็ น ก ร ด 8 จ ะ ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ เป ็ น เบ ส 
A แล ะ 3 ค ื อ ข้ อ ใด (ENT'24) 
ก . CH,COOH, HCI ข . Ba(OH),, NaHCO, 


ค . RE CH,COONa DNaHCO,, NH 
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น ย cc cc cc cc ย a oa ณ์ ณ์ ณี ส ณี งี ณี ณี ณี ณี ณี ณ์ ณี ๕ 9 ๕ ๕ ๕ ๕ 2 ๕ 2 A AAA 


เซ ย จ า ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ต ่ อ ไป น ี ้ 
H,POT (aqg) + HO() =— แน 0”( แ ด + HPO (aq) 
HS™ (aq) + HO() =—= ห น 0” ด + ร””( ล 0) 


ไอ อ อ น ใน ค ู ่ ใด เป ็ น ค ู ่ ก ร ด ค ู ่ เบ ส ซึ ่ ง ก ั น แล ะ ก ั น (ธา ง 1”28) 


MCH,POT (aq) HPO? (aq) ข , HPOJ (aq) = H,O*(aq) 
ค . ห 0” ๓ 0 จ 53?“( ล 0) ง , ฬ .0”(20) 1745 (๑ 0) 
| พ ิ จ า ร ณา ส ม ก า ร ต ่ อ ไป น ี ้ 
ถู ข ฉ * 190 
(1) HS (ลด) + OH “(ล ๆ) == ี A(ag) + B() 
Cu®*(aq) 
(9) 
= ชด เม 
(2 HS (aq) + 407 ล 0) =- 0( + ED ก 9 
Cu®* ( ต 
D(s) + F(g) 


ข้ อ ส ร ุ ป ใ ค ผิ ด 
ก . ส ร ี เป ็ น ได ้ ท ั ้ ง ก ร ด แล ะ เบ ส / ต ท ์ ข . ส า ร 7 ค ื อ แน 5 / 

& "พ ง ณ ๓ ๓ tet vu 
ค . ส า ร B แล ะ ส า ร 8 ทํา ห น ้ า ท ี ่ ต ่ า ง ก ั น -/ ) ษ ส า ร 8 แล ะ ส า ร เป ็ น ส า ร ต ่ า ง ชน ิ ด ก ั น แต ่ ม ี ส ถา น ะ เห ม ื อ น ก ั น 


สี ส า ร 4 8 6 แล ะ อ ม ี ร ู ป ร ่ า ง ด ั ง ก ํ า ห น ด ใน ต า ร า ง ข้ อ ใด เป ็ น ไป ได ้ (ธง 7 ม ี . ค .44) ห 


พ ี ร ะ ม ิ ด ฐา น 
ส า ม เห ล ี ย ม 


ก ร ด ขอ ง ห 0. | ค ู ่ ก ร ด ขอ ง ) ผุ 
แส ร เร เร พ เรา 
[เว ค ู ่ ก ร ค ขอ ง HO/ ค ู ่ ก ร ด ขอ ง ผ 8”/” | ค ู ่ เบ ส ขอ ง Hc07 โร ๆ 

ธะ 0 
Ls ค ู ่ เบ ส ขอ ง 1550 ” | ค ู ่ เบ ส ขอ ง 3 0 | ค ู ่ เบ ส ขอ ง HNO, เซ 


ก 
จ า ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ผม 0, ฑ NN — HN+ NOZ ถ้า ค ่ า ค ง ท ี ่ ส ม ค ุ ล % = 1 % 106 
ผ่ ๑ 


แบ น ร า บ 


ห ล ว 1 
เว ย ธี 


เร 
624 


ส า ม า ร ถ ส ร ุ ป ได ้ ว ่ า (ธา ง 7” 29) 


ก . ม 0 เป ็ น เบ ส แก ่ ก ว ่ า 0 มื ข , HON เป็ ญิ ม ตี้ แก ่ ว่ HNO, ว ณี ไผ ด กิ ด ห้ น ป 


ค . ม 0 เป ็ น ส า ร ค ู ่ ก ร ด ขอ ง ผม 0, SX HCN เป ็ น ส า ร ค ู ่ ก ร ค ขอ ง (๕ มี 
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” ษ 
คํา ชี ้ แจ ง ข้ อ ม ู ล ต ่ อ ไป น ี ่ ใช ้ ไน ก า ร ต อ บ ค ํ า ถา ม ข้ อ 10 - 11 ( ธ ม 7” 30) 
ce ป ๒: 45 
หา HCI + HEN =—— HCN + Cl 
ๆ ทํ ว - 
2 HCN + H,O = HO + CN 
ๆ บ ฒ ญี ๕ 
3. HCIO, + HCI =—= H.Cl # ๓ 0, 
ก ป จ - 
4, HO + NH, = Ni + OH 
ว » 4 
ข้ อ ค ว า ม ใด ถู ก ต ้ อ ง ท ี ่ ส ุ ด 
ร ส่ a a_ vv ร ๑ = 
ส า ร ล ะ ล า ย ชุ ด ท ี ่ 2, 3 จ ะ เป ล ี ่ ย น ส ี ก ร ะ ด า น ล ิ ต ม ั ส จ า ก น ํ า เง ิ น เป ็ น แดง / 
a ซ ส 4 - a 
ข . ส า ร ล ะ ล า ย ชุ ด ท ี ่ 1, 2 จ ะ เป ล ี ่ ย น ส ึ ก ร ะ ด า ษ ล ิ ต ม ั ส จ า ก แด ง เป ็ น น ้ ้ า เง ิ น 
A ซ่ ซ a ง ช่ - 
ค . ส า ร ล ะ ล า ย ชุ ด ท ี ่ 3, 4 จ ะ เป ล ี ่ ย น ส ี ก ร ะ ด า ษ ล ิ ต ม ั ส จ า ก น ่ า เง ิ น เป ็ น แค ง 
ง . ส า ร ล ะ ล า ย ชุ ด ท ี ่ 1, 4 จ ะ เป ล ี ่ ย น ส ี ก ร ะ ด า ษ ล ิ ต ม ั ส จ า ก แด ง เป ็ น น ้ า เง ิ น 
ม /” ก า ร เร ี ย ง ล ํ า ค ั บ ค ว า ม แร ง ขอ ง ก ร ด จ า ก ม า ก ไป น ้ อ ย ใน ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง 
ก . ษั ษ ย ์ > HCIO, > HCI > HCN 
ข . HCiI > HCN > HCIO, > HO 
า พ พ ๓ เ 0 6 HCI/> HCN/> HO 
ง . HCI > HCIO, > HCN > HO 


1% ถ้า ก ร ด HY ม ี ค ่ า ค ง ท ี ่ ส ม ค ุ ล เป ็ น Ka, = 1.5 x 10 ” แล ะ Ka, = 1.5 x 107'? ใ น ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ด น ี ้ ม ี 


' DE CC ๑ _w vy น 
ไอ อ อ น ใด อ ย ู ่ ม า ก น ้ อ ย ก ว ่ า ก ั น ให ้ เร ี ย ง ล ํ า ด ั บ จ า ก ม า ก ไป ห า น ้ อ ย (ธา ง 7”41) > ห nt 
5 ณี “6 9 - ft 5 6 
RE Yk ม ห ทา ม ย 6 ส "> ei แข 
ส ไก เล่ ย ล ง a. ชู 0", ท , HYT 


yh HPO, ส า ม า ร ถ แต ก ต ั ว ให ้ โป ร ต อ น ได ้ 3 ขั ้ น ต อ น จ า ก ค ่ า ล ต ่ อ ไป น ี ้ ข้ อ ส ร ุ ป ใด ผิ ด (8 ม โ ต . ค .'42) 

uo, = ต + a : ชม = 75 8 103 
ห 0 =— H+ ห 0 : Ka, = 63 x 107* 
HPO? — ป + ะ 0 ; Ka = 40 ๕ 10”13 

ก . ผู P0, เป ็ น ก ร ด แก ่ ก ว ่ า 1 20 ” แล ะ 804” ต า ม ล ํ า ด ั บ /” 

ข . ส า ร ล ะ ล า ย 8 P0, จ ะ ม ี ป ร ิ ม า ณ 11” (ห ร ื อ 1 07) ม า ก ก ว ่ า ไอ อ อ น ชน ิ ด อ ื ่ น ๆ / 

ค . ผ 0” แส ด ง ส ม บ ั ต ิ เป ็ น ได ้ ท ั ้ ง ก ร ค แล ะ เบ ส GE 

FPO, แล ะ HP0F เป ็ น ค ู ่ ก ร ด - เบ ส ก ั น เช ่ น เด ี ย ว ก ั บ 0 ก ั บ "01 


4 ะ _ ง ฆ 
ด ั ง น ั ้ น ผ P0, แล ะ ผ P0?7 น ั บ เป ็ น ค ู ่ ก ร ค - เบ ส ก ั น ได ้ 
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ฑ ล 1 กั 2 ส 22 โ ไ 1 ื ี ้ 2 ้ ้ ้ ้ ด้. ้ - ้ 1:- 


ค ่ า ค ง ท ี ่ Ka , Kb , Kw 


14,/ ส ม ค ุ ล ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ใ ค ท ี ่ แส ด ง ว ่ า เป ็ น ล ขอ ง หี ได ้ (ENT” 29) 


yy 


ก . HS” + OH —= $8 + HO ข . HS + HO =—= H,S + OH 
MHST + ห 0 == 5 + HO* ง . HS7 + ห 0” = H,S + HO 
15. ก ร ด ธิ ล , ฬ 8 , ส 6 ม ี ค ่ า อ เท ่ า ก ั บ 1.03 % 1077, 1.3 % 10 แล ะ 2.3 % 107? ต า ม ล ํ า ด ั บ 


ม ล ' 
ข้ อ ม ู ล ใด ถู ก ต ้ อ ง ใน ก า ร ท ํ า น า ย พ ล ั ง ง า น พ ั น ธะ ขอ ง ส - A , ง - 8 , ธี - 6 แล ะ ๕ ๑ ขอ ง ก ร ด H,D 


4 จ ฒา ง 4 ย LO | เ 
เม ื ่ อ 0 เป ็ น ช ธาตุ ท ี ่ ห น ั ก ก ว ่ า 6 ซึ ่ ง อ ย ู ่ ใน ห ม ู ่ เด ี ย ว ก ั น (ธง า ” 36) คํา ห ล ตั า ขลัง จ า ม ห ั น ธะ เอ ็ ง น จ ง | 


H-A<H-B<H-C/ 


BASH- ๕ ๐5 / 
H-A>H-B>H-C 
H-A>H-B>H-C 


CR 


- =- ad a 0 [ on ๑ ft 2 
ศี เม ื อ น ํ า ก ร ด ผม ซึ ่ ง ม ี ค ่ า ๕ ๑ เท ่ า ก ั บ 4.9 x 10 '0 ม า 5.4 ก ร ั ม เต ิ ม น ํ า ก ล ั น จ น ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย ป ร ิ ม า ณ 2 ล ิ ต ร 


vo 4 ล “เค? -> ล จ 910 


เซ 8 
ก . 0.005 “ๆ 0.007 ค . 0.05 แล ล ะ 5 “8 


' ธั ย ท ม ส ่ 
อ ย า ก ท ร า บ ว ่ า ก ร ค น ี แต ก ต ั ว ได ค ้ ก เป อ ร ์ เซ น ต ์ (ENT'28) 


17,/ ถ ้ า ผ่ า น แก ๊ ส Hc! ล ง ใน ส า ร ล ะ ล า ย CH,c00H 0.1 mol/dm” น ี ้ จ น ค ว า ม เข ้ ม ขั น ขอ ง ก ร ค ผ ๕ | เป ็ น 
0.3 mo/dm อ ย า ก ท ร า บ ว ่ า จ ะ ม ี [๒ 07] เข ้ ม ขั น ก ี ่ ๓ 1 ๐/4 ๓? 
ก . 0.10 ข . 0.20 XC0.30 ง , 0.40 
18 / จ า ก ค ่ า Ka ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ค ว า ม เข ้ ม ข้ น 1.0 ๓ ๐ / ส ๓ 3 ก า ร เป ร ี ย บ เท ี ย บ ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ขอ ง 0” แล ะ pH 


ขอ ง ข้ อ ใ ค ถู ก ต ้ อ ง (ธา ง 7”38) 


ก ุ ล = ๒ แล ะ ๑ = ะ 


XxX 
ข . ๒ > ๐ แล ะ ท <% 


Ke > ๕ แล ะ ” ร # 


ง .b >, @ อ และ x > ท 
” oS 
225 
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ส ก ิ ท ห แส ง : ต ุ ค ํ า “ 


พ. เด ๕ ๕ ณี ue 
19/ จ า ก ส า ร ล ะ ล า ย เบ ส ต ่ อ ไป น ี เบ ส ชน ิ ด ใด เป ็ น เบ ส อ ่ อ น ท ี ่ ส ุ ด ( ธ ธ ง 1”39) 
5 


AOH 0.] 5.0 


” โห ทา wadl นว ไม ่ จู 
จ า ก ข้ อ ม ู ล ข้ า ง ต้ น ส า ร ล ะ ล า ย ใด ม ี ก 11 ต ํ า ท ี ่ ส ุ ด (ธา ง 1”34) อ ศา ร ข่ อ เฮ อ ห แล ว เล จ ํ า 


ก . A (9B BC ง . D 


vy ก ํ า ห น ด ให ้ (ธง า ”38) 


ข้ อ ค ว า ม ค ่ อ ไป น ี ้ ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง 


Xx า > 
ก . พ ธ 0:' เป ็ น ค ู ่ เบ ล ์ ขอ ง 503 แต ่ เป ็ น ค ู ่ ก ร ค ขอ ง ห,50, 
ว ิ น '% ๒ 


ล ก ก -> ๒ จ 5 โด ย 
ข . รั พั กา ร รั บ ป ไค ้ สน ร์ จ า ก ม า ร ไป บั ค ื อ 00 > HS7> HSOF > ห 0 ๐01 


56 ๐ ล ท ท อ 4 by CamScanner 


22. 1. 8801“ (๑ + HO() %-- ห 0” ๒ ๑ + PO; (aq) Ka = 4x1073 
- = - -7 
2. HPO? (a + HO() ==- 0 ฬ ี (แด + H,PO; (ล 0 Kb = 1 % 10 
ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ธา ง 7 ต . ค .'47) 
ก . ค ู ่ ก ร ด ขอ ง 11001” ใน ข้ อ 1 ค ื อ P037 >% 
ง 2- ซื ส - ง 
2 ค ู ่ เบ ส ขอ ง ห P017 ใน ข้ อ 2 ค ื อ 1 20 ” >< ค ดู ก จ ด 
| ั ฒ 2- ๕ NS: - ชื ๋ โ ไม่ 

ค . ส า ร ล ะ ล า ย ขอ ง HP0, ม อ ย อ ย ู ่ ร ะ ห ว า ง 4-5% ข้ อ ม ู ต ิ เม ค ร บ 


(จ ิ ) ส า ร ล ะ ล า ย ขอ ง ห P02? ม ี [ห 0'] < [0H] (แร อ เน ส เข ส ดี ศั จ 


ส 4 5 ท ก 7 
9” ข้ อ ค ว า ม ท ี เก ี ่ ย ว ข้ อ ง ก ั บ ก ร ด เบ ส ต ่ อ ไป น ี ข้ อ ใด ผิ ด (ENT-A'51) 


“จ ย «0 ห ให้ ก ั บ ค ู ่ ก 38 ค ุ ่ เ ผ ล ี 
(ห ว [นา] = 40” : ใช ้ ได ้ ล ด 


' - 4 2- i - ซี 
| ก . ค ู เบ ส ขอ ง HS01 ค ื อ 503 (ละ ค ู ่ ก ร ด ขอ ง HSO; ค ื อ H,SO, / 
ล 4 ๑ ม A - 2- 
ข . ค ว า ม แร ง ขอ ง ก ร ค เร ี ย ง ต า ม ล ํ า ค ั บ ค ื อ H,P0, > ห 80, > HPO; / 


ว ศ์ ค ู ่ ก ร ด ขอ ง เบ ส CH,NH(Kb = 4x 107*) ม ี ค ว า ม แร ง ม า ก ก ว ่ า CH,NH, (Kb = 4x 107") 


Sn ค บ ' 
ง . จ า ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า NaHC0, + Ba{OH), ——» BaC0, + Na0H + H,0 แส ด ง ว ่ า NaHC0, 
แร 
ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ เป ็ น ก ร ด / ์ 


ม ก ํ า ห น ด ให ้ (ธา ง ๆ ม ี . ค .“48) 


@ 4 (๐ ต ว ว ส + 0 =-- (CH)NH; + OH ๒ = 6.9 %10 “ 
9 ๑ CHINH, + HO ==- CHNH + OH ๒ = 4.5 % 10 “ 
@0 ๐ (ห ว ม ส + HO =- (CH)NH; + OH Kb=54x10% 


เจ้ ะ 4 ) a v 
ถ้า ส า ร ล ะ ล า ย ท ั ้ ง ส า ม ม ี ค ว า ม เข ้ ม ข้ น เร ิ ่ ม ต ้ น เท ่ า ก ั น แล ะ เม ื ่ อ ถึ ง ภา ว ะ ส ม ค ุ ล ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ เค ี ย ว ก ั น ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง 


ก า ร เป ร ี ย บ เท ี ย บ 1 ก า ร เป ร ี ย บ เท ี ย บ 2 
ค . 


XC | CHNHIO > [(0, ห ว, ม หิ] / [เอ ไธ , > เน 070 ๐ / 
ค . 


[(C,H NH] > [C,H ร ไร ่ 2] 


(๕ หง ไห] < (C,H),NH] [๐ 0 ฬ 4 > [0 ส 8 ธ 
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ร ฮี ๊ ง เร ' "| 
ม ก า ห น ค ค า ค ง ท ส ม ค ุ ล ขอ ง ส า ร ต า ง ๆ ด ง น 


fa —4 
1. HCOOH Ka 1.76 x 10% 3. CHINH, Kb = 3.70 x 10 


2. CH.COOH Ka = 646x 10 3 4 ม ห 08 1 ษ » = 177x107 
ข้ อ ค ว า ม ต ่ อ ไป น ี ้ ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ธง า ”37) 
n. เม ื ่ อ ท ุ ก ส า ร ล ะ ล า ย ม ี ค ว า ม เข ้ ม ขั น เท ่ า ก ั น ส า ร ล ะ ล า ย 1 จ ะ ม ี อ หี ตั ๋ รส ุ ด ส า ร ล ะ ล า ย 4 ม ี 2 สูงสุด 
ข . CH 600 ห เป ็ น ก ร ด ท ี ่ อ ่ อ น ก ว ่ า ผ C00 ผ ละ ม 011 เป ็ น เบ ส ท ี ่ แก ่ ก ว ่ า 0 ง, > 
ค . ส า ร ล ะ ล า ย 4 เป ล ี ่ ย น ส ี ก ร ะ ด า ษ ล ิ ต ม ั ส จ า ก ส ี น ้ า เง ิ น เป ็ น แด ง ขณะ ท ี ่ ส า ร ล ะ ล า ย 3 
ไม ่ เป ล ี ่ ย น ส ี ก ร ะ ด า ษ ล ิ ต ม ั ส ส ี น ้ า เง ิ น Sc 
2 ห ล ั ง จ า ก ผสม ส า ร ล ะ ล า ย 1 ก ั บ 3 ด ้ ว ย ค ว า ม เข ้ ม ขั น แล ะ ป ร ิ ม า ต ร เท ่ า ก ั น ส า ร ล ะ ล า ย ผสม 
ส า ม า ร ถ เ ป ล ี ่ ย น ส ี ก ร ะ ด า ษ ล ิ ต ม ั ส จ า ก ส ี แด ง เป ็ น น ้ ้ า เง ิ น 
dh ก ํ า ห น ด ค ่ า ค ง ท ี ่ ส ม ค ุ ล ขอ ง ก า ร แต ก ต ั ว ขอ ง ก ร ด แล ะ เบ ส ด ั ง น ี ้ 


7.4 x 10 * 


1. HNO, Ka = 45 ะ 10 * 3. “พ ห (๕1), Kb 


7 


2. CH COOH Ka = 6.5 ม 10 4. NH, Kb 9.8 x 10 


ส ํ า ห ร ั บ ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ม ี ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น เท ่ า ก ั น ข้ อ ใ ค ถ ู ก ต ้ อ ง (ธา ง 7 ต . ค .'46) 


ก . ส า ร ล ะ ล า ย 4 จ ะ ม ี อ ผ ม า ก ท ี ่ ส ุ ด >< 
ศํา « | ป ( ห พ ด, 
ข . ก า ร แต ก ต ั ว ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย 1 ม า ก ก ว ่ า ส า ร ล ะ ล า ย 2 ป ร ะ ม า ณ 10 เท ่ า “๐ ห ๕000 พ 


เจ 


ค . ส า ร ล ะ ล า ย 3 แล ะ ส า ร ล ะ ล า ย 4 จ ะ เป ล ี ่ ย น ส ึ ก ร ะ ด า พ ล ิ ต ม ั ส จ า ก ส ี น ่ า เง ิ น เป ็ น ส ี แด ง > 


ผ่ TE แน น ล = โธ ด 
ว ม ๕ ส์ า ร ล ะ ล า ย 1 ผสม ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย 4 ใน ป ร ิ ม า ต ร ท ี ่ เท ่ า ก ั น ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ เก ิ ด จ า ก ก า ร ผสม จ ะ ม ี ก < 7 


ก า ร ค ํ า น ว ณ ค ่ า ๒ 8, ๒01. | ห |, [0H |, แย, OH ขอ ง ก ร ด - เบ ส 


2 ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ค อ ่ อ น (ผล ) ม ี ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น เท ่ า ก ั บ ๑ โม ล า ร ์ แล ะ ม ี ค ่ า K = ๒ ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ENT-A’51) 


“ต” ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ค ม ี ค ่ า อ ผี เท ่ า ก ั บ - ไ อ (ล 0) 


- ย + ฟ (๒ ? + 4ab) โม ล า ร ์ 
ล 


1.0 x 10 4 
ล 


ข . ส า ร ล ะ ล า ย ม ี ค ว า ม เข ้ ม ข้น ขอ ง HO เท ่ า ก ั บ 
5 ง ษ - ง “ 
ค . ส า ร ล ะ ล า ย ม ี ค ว า ม เข ้ ม ขั น ขอ ง 0 ย เท ่ า ก ั บ โม ล า ร ์ > 


๑ ฆ ' 
ง . ถ้า น ํ า ส า ร ล ะ ล า ย ป ร ิ ม า ต ร 25.00 ๐ ๓ 3 ไท เท ร ต ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย ม ้ ล 0 ห เข ้ ม ขั ้ น 0.20 โม ล า ร ์ พ บ ว ่ า 


a ง ow 
ท ี ่ จ ุ ด ย ุ ต ิ จ ะ ใช ้ ส า ร ล ะ ล า ย ม ล 0 ผ ป ร ิ ม า ต ร เท ่ า ก ั บ 250 ล ๐ ๓? 


228 
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ร่ อ ร ท่ ฑ ี ่ ่ -- - 


ว ' a 
9 พ ิ จ า ร ณา ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ 25°C ใน ต า ร า ง ต ่ อ ไป น ี 


ร์ | ๓ | ๓ 
ณี [| ๓ [wm 
Ce [mm om 


ล, b, 6 แล ะ 4 ค ว ร เป ็ น ค ั ง ข้ อ ใด (ธา ง ฯ ม ี . ค .'42) 


เล ธ์” 


ม ส า ร ล ะ ล า ย 4 แล ะ 8 ม ี ค ่ า ธร เท ่ า ก ั บ 3 แล ะ 6 ต า ม ล ํ า ดั บ อ ั ต ร า ส ่ ว น ค ว า ม เข ้ ม ขั น ขอ ง 0 ส ไอ อ อ น 


' nb ง -" 
ใน ส า ร ล ะ ล า ย ล ค ่ อ ค ว า ม เข ้ ม ขั น ขอ ง 0 ไอ อ อ น ใน ส า ร ล ะ ล า ย 8 เป ็ น เท ่ า ใ ค ( ธ ม า ”28) 7 


-% 


10 
ก .1:2 ข . log 3 : log 6X , ค . 1,000 : 1 SX : 1,000 
ฟี (ด แก "ES เษ ฑา บ i 
30/ ถ้า ต ้ อ ง ก า ร เป ล ี ย น อ ส ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย 561 จ า ก อ ผ เท ่ า ก ั บ 3 ไป เป ็ น ธ ธ เท ่ า ก ั บ 2 จ ะ ต ้ อ ง เต ิ ม แก ๊ ส 
ค ๓ 2 


สู 1 ล ง ไป อ ี ก ก ี ่ โม ล ใน ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ม ี ป ร ิ ม า ต ร 1 ส ๓ เท ่ า เด ิ ม (8 ม โ '32) ร 
n. 1 ข . 0.01 ค . 0.09 ว 0.009 
31. จ ง ค ํ า น ว ณ ห า ป ร ิ ม า ณ 0 ส ใน ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ค แก ่ ม อ น อ โป ร ต ิ ก เข ้ ม ข้ น 0.02 พ ๐ ป ๕ ขั โร ๊ ม ี 7 ิ ต ิ ร ี 55058? (ธา ง า "30) 
จ อี - - 719 
a 0.5 x 10”“ แ 61 ข . 25 % 10“13 ๓ ๐ 1  ' ปิ 00 ห “] แต้ ใช้ ก ร ด 
น ณุ ญ ใ % ' 
ค 610 x 10" ส ู ดะ? ง . 20 x 10 ไ 5 ้ ๓ ๐ ' ใ ช้ ต ก ม เพ้ ม ขั ้ น แต ่ ล า ม พ อ | 
ว ้ า ป ู น ใส ม ี ะ ล า ย อ ย ู ่ จ 1 ถ ้ ป็ ) ขั ม ข้ 
32/ ใน น ่ า ป ู น ส ม Ca(0H), ล ะ ล า ย อ ย ู ่ 5.10 x 10 ย ู 100 ๓๓” ถ้า C ล (0 ผ ), เป น เบ ส แก ค ว า ม เข ็ ม ข้ น ขอ ง 
0 ฬ ี ใน ส า ร ล ะ ล า ย เป ็ น เท ่ า ใด (ENT'31) 
ก . 0.138 ข . 8.95 x 10“* 
-2 = OM 
า ต <1.38 x 10 ง . 6.89 x 10 00% "0| / ๒0 ย ต ่ 
ง ๕ 4 ๑ ๑ 6 ๑ แ ww 
3 AOH แล ะ 8 ธ 0 ๒ เป ็ น เบ ส แก ่ ม ี ม ว ล โม เล ก ุ ล 90 แล ะ 180 ต า ม ล ํ า ด ั บ ถ้า น ํ า A0H 7.2 ก ร ั ม ม า ล ะ ล า ย น ้ า 
100 ๑ ๓ 3 แล ะ น ํ า 80 3.6 ก ร ั ม ม า ล ะ ล า ย น ้ า 50 ๓ ๓ 7 จ ง เป ร ี ย บ เท ี ย บ 1 ร ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย ท ั ้ ง ส อ ง (ธา ง 7 ม ี . ค .'42) 
wo 7 ก (02 /50 ๓ 8 04 ) 
ว [สารละลาย 0 ๒ ม ี ถู น ส ู ง ก ว ่ า 801 ข . ส า ร ล ะ ล า ย 80 ม ี ธ์ ส ู ง ก ว ่ า AOH 
ะ «4 ซ๊ ง i เต 
ค . ส า ร ล ะ ล า ย ท ั ้ ง ส อ ง ม ี อ ผ เท ่ า ก ั น ง . ส ร ุ ป ไม ่ ได ้ เน ื ่ อ ง จ า ก ข้ อ ม ู ล ไม ่ เพ ี ย ง พ อ 
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4 
เล 1 
' ' da เว a ต จ 
34: ต ่ า ถู จ ะ เป ็ น เท ่ า ใด ใน ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ม ี 11610 , 1.0 x 107” ๓ ๐ | ใน น ํ า บ ร ิ ส ุ ท ธิ ์ 1 ส ๓ (ENT'23) 


ก . น ้ อ ย ก ว ่ า 6.0 ฑู ป ร ะ ม า ณ 6.7 ค . เท ่ า ก ั บ 7.0 ง . ม า ก ก ว ่ า 7.0 
d ย ส 6 ว 
35. ถ้า % เป ็ น อ ะ ต อ ม ขอ ง 5, 56 แล ะ ไ e ซึ ่ ง เป ็ น ธา ต ุ ใน ห ม ู ่ เด ี ย ว ก ั น เม ื อ ส า ร ป ร ะ ก อ บ 11 % ล ะ ล า ย น ํ า 
/ ไป ศ -- 
ม 2 ญ เล้ ง อ ) ( \ 
จ ะ แต ก ตั ว ค ั ง น ี 2 0 


7.04 


HS+HO =—= ห ุ 0” + พู รี , pKa 
HSe+ HO =—= ห 0” + HSe , ล = 40 
HTe+ HO ==-- 100” + HTe” , pKa = 30 
พ ิ จ า ร ณา X = 8, 5 ๐ แล ะ 7 ๑ ต า ม ล ํ า ด ั บ ข้ อ ส ร ุ ป ใด ถู ก ต ้ อ ง (8 ม โ ต . ค .'46) 
ก . ค ว า ม เป ็ น ก ร ด ขอ ง HX ล ด ล ง ใน ขณะ ท ี ่ พ ล ั ง ง า น ไอ อ อ ไน เซ ชั น ล ํ า ค ั บ ท ี ่ 1 ขอ ง % ล ด ล ง 
2 ความ เป ็ น ก ร ด ขอ ง HX เพ ิ ่ ม ขึ ้ น ใน ขณะ ท ี ่ พ ล ั ง ง า น ไอ อ อ ไน เซ ชั น ล ํ า ค ั บ ท ี ่ 1 ขอ ง X ล ค ล ง 
ค . ค ว า ม เป ็ น ก ร ค ขอ ง HX เพ ิ ่ ม ขึ ้ น ใน ขณะ ท ี ่ ค ว า ม เป ็ น โล ห ะ ขอ ง 26 ล ด ล ง 
ง . ค ว า ม เป ็ น ก ร ค ขอ ง HX ล ต ล ง ใน ขณะ ท ี ่ ค ว า ม เป ็ น โล ห ะ ขอ ง % เพ ิ ่ ม ขึ ้ น 
3 น ั ก เร ี ย น ค น ห น ึ ่ ง เต ร ี ย ม ส า ร ล ะ ล า ย แอ ม โม เน ี ย ขั ้ น 0.01 ๓ ๐ ป ส ๓ 1 จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง ว ั ด ก า ร ล ค จ ุ ด เอ ื อ ก แข ็ ง 
ขอ ง แอ ม โม เน ี ย พ บ ว ่ า แอ ม โม เน ี ย ม ี เป อ ร ์ เซ ็ น ต ์ ก า ร แต ก ต ั ว เป ็ น ไอ อ อ น 4.2% จ ง ค ํ า น ว ณ [1 0”] ขอ ง 
ส า ร ล ะ ล า ย เป ็ น ๓ ๐ 1/dm? (ENT’22) เซ [โอ ห า 4 ๒ ๒ 5» โณ ๓] 


-11 -10 9 -4 
es A 5 4 
X238 x 10 1” ข , 238 % 1010 ,, 238« 107 ง .42* 10 


"ม จ า ก ข้ อ ม ู ล ท ี ก ํ า ห น ค ใ ห้ 


ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ธา ง 7 ม ี . ค .'48) 
ก . ท ี ่ ค ว า ม เข ้ ม ขั น เท ่ า ก ั น ส า ร ล ะ ล า ย HNO, จ ะ ม ี pH ม า ก ท ี ่ ส ุ ด >< 
>% ที ่ ค วา ม เข ้ ม ข้ น เท่ า ก ั น ส ส า ร ล ะ ล า ย ม aCN จ ะ ม ี ย ไร้ ม า ก ก ว ่ า ส า ร ล ะ ล า ย CH,COONa 
57 เ 0 ด, ส า ร ล ะ ล า ย HNO, 0.05 ด น มี่ ส น ก ซั 50 ร ด 1 ph 6 % ร ว 
% [ไน 100 ง , น) ผม 0, ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น 0.01 ๓ ๐ ป ๓ น ้ อ ย ก ว ่ า 01. 00011 ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น 0.1 ก ๒ ๐ ป (ส ั ก ป์ 
ม ส า ร ล ะ ล า ย [A อ 0 ผ | เข ้ ม ข้ น 0.01 เ ๓ 0]/ ส ํ ก ป๋ ม ี (6 ผ ) เ ท ่ า ก ั บ 11 ส า ร ล ะ ล า ย น ี ้ ม ี ก า ร แต ก ต ั ว ร ้ อ ย ล ะ เท ่ า ใด (8 ม โ '32) 
ก . 1 ข . 2 5 ๑ 10 
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ว ว ว ว ฉั ้ า อ ค ร ร ร อ ร ร ร ั ่ อ ร่ อ รื ่ อา ร ร ั ่ ท om oO -- 


“ไผ ่ ม ี ด ้ า ต ซบ 
39. ส า ร ล ะ ล า ย เบ ส อ ่ อ น เข ้ ม ขั ้ น 0.05 ๓ ๐ ป / ๕ ๓ ? ป ร ิ ม า ต ร 250 ๐ ๓ แต ก ต ั ว ร ้ อ ย ล ะ 0.01 จ ะ ม ี (ก ์ ธิ) แล ะ ค ่ า ค ง ท ี ่ 


' ' ๑ ww 3 ES a Gn - 
ส ม ค ุ ล ขอ ง เบ ส อ ่ อ น เท ่ า ใ ค ต า ม ล ํ า ค ั บ (ENT’36) i ผู : 5710 
ก . 10, 5 x 10 ” ข . 10, 2 x 10 ค . 12,5% 100 ง ,.122*%107 2 บ ย? 


” 
จ ee ๕ LY [. - ว ส่ 
@/ เม ื ่ อ น ํ า ส า ร ล ะ ล า ย อ ื ่ ม ต ั ว โซ เด ี ย ม ค ล อ ไร ค ์ จ ํ า น ว น 4 ๕ ๓ 3 ม า แย ก ด ้ ว ย ไฟ ฟ้า เก ิ ด แก ๊ ส ขึ น ท ี ่ แอ โน ต 0.448 ส ๓ 


จ ่ ง > ๆ ํ ' = 
ท ี ่ 878 จ ง ห า ค ่ า ธ 11 ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย ขณะ น ั ้ น (8 ม 1'37) เ - ๕ 77? tbe 
Cy = 20H 
ม 
ก ํ า ห น ด ให ้ ว 0 0() + 2 —» ติ พ ิ ๒ + 1 (๑ MR 7% ๒ ป 
wn 2 **008 ก 0|/ ๑98 
2C1 (aq) —» ๓ ,@ + 2 TA = OGM 
อ่อน ล ่ ง อุ ล om» ว ๑165 5-| ๆ ร 


41161. ส า ร ล ะ ะ ล า ย โป ๊ ส ี อ ่ อ น XOH เข ้ ม ข้ น 0.10 ๓ ๐ ป / ๕ ๓ แต ก ต ั ว ได ้ 0.020% > % [4 «|00 KE 
6 ใช ้ ป ร ิ ง ก ณ ล ่ า ร Oh gpm > MES 
2. โซ ส แก ่ ฯ 0 0.0029 ก ร ั ม ใน ส า ร ล ะ ล า ย 5.0 ๕ ๓ (ม ว ล โม เล ก ุ ล ขอ ง Y0H = 58) เพ ชั เณ > 
| OH p+ แ - log 2 pt ใ ษ า ย์? 
3. ส า ร ล ะ ล า ธิ โป ิ ส ี อ ่ อ น 7011 เข ้ ม ขั ้ น 0.25 ๓ ๐ ป / ๕ ๓? ม ี ค ่ า Kb = 1.6 x 10 


at ' ณี - ซ ย น -@ 
ก า ร เป ร ี ย บ เท ี ย บ ค ่ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (8 ม โ ต . ค .'47)| ก 0 ห ลา ก รั จ ย Mro.BY DT : 0679rD 
ล vioY 


3>1>2 ข .1>3>2 ๕ 3 3 LFSIE! 
a ข้ อ ค ว า ม ท ี ่ เก ี ่ ย ว ข้ อ ง ก ั บ pH ต ่ อ ไป น ี ้ ข้ อ ใด ผิ ด (ENT-A’51) 
0,01 -> ๒ ? 
ก . ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ม ี 011 0.002 โม ล ใน น ้ ้ า 200 ๓ ๓ ม ี ธง 12/ 
26 ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ค อ ่ อ น (ผล ) ท ี ่ ม ี a = 1.0%« 10 7 แล ะ เข ้ ม ขั น 0.001 อ ป (ล ี ก บ 


จ ํ า น ว น 1,000 ๓ ๓ ม ี อ ชี 6.5 ต วง 6 : ม ู เษ ” ะ (ต ร ์ 


ค . ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ด ผ (| ที ่ ม ี อ 2.0 จ ํ า น ว น 100 ๓ ๓ เม ื ่ อ เด ิ ม น ้ า ล ง ไป 900 ๐ ๒? 
ะ ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ม ี อ ผ 3.0 

ง , ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ด ผม 0, 0.63 ก ร ั ม ใน น ั ้ า 100 ๑ ๓ ? ม ี อ เท ่ า ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ค HC| 
เข ้ ม ขั น 0.1 ๓ ๐ ป / ๕ ๓ จ ํ า น ว น 500 ๐ 


33/ จ ร ด ย ่ อ น ชน ิ ด ห น ึ ่ ง เข ้ ม ขั ้ น 1.0 mol/dm? แต ก ต ั ว ได ้ 10 เป อ ร ์ เซ ็ น ต ์ ก ร ด เด ี ย ว ก ั น น ี ้ เม ื ่ อ เข ้ ม ขั ้ น 0.10 ๓ ๐ ป ๓? 


ง ะ %/ 
จ ะ แต ก ต ั ว ได ้ ก ี ่ เป อ ร ์ เซ ็ น ต ์ (ธา ง 7”20) F< ME 
๒ 9 เ 9 ว * ๓% 
ง เ . ง 6 8 « ” ๑ 
ว มากกว่า 10% ๐ ฑ ข . น ้ อ ย ก ว ่ า 10% ค . เท ่ า ก ั บ 10% ง . เท ่ า ก ั บ 100% 
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44. - ค ํ า ห น ด ให ้ 


| ต ร ณะ ล ย | ค ว า ม เข ้ ม ข้ น (๓ ๐ 1/dm?) 


ส ค ก ร ด 
0.001 
ย น | 0.001 


ส า ร ล ะ ล า ย ล ม ี pH 4 ส า ร ล ะ ล า ย ล แล ะ ๐ ป ี ร ั อ ั ย ดี ก๊ ว ร ี ม ั ต ิ ก ิ ต ั มิ ทํา ก ั น พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ค ว า ม ต ่ อ ไป น ี ้ 


1. สารละลาย ๐ ม ี ก ๒ เท ่ า ก ั บ 0 % เป ็ น แผ ล ่ ถู ห > ๆ 2. ส า ร ล ะ ล า ย ล แต ก ต ั ว ไค ้ ร ้ อ ย ล ะ "ม ี 
3. Ka ขอ ง ผล เท ่ า ก ั บ Kb ขอ ง XOH 4. Ka ขอ ง ผล ม ี ค ่ า ป ร ะ ม า ณ 10 ” 
5, ส า ร ล ะ ล า ย ๒ แต ก ต ั ว ได ้ ป ร ะ ม า ณ 3.2 เป อ ร ์ เซ ็ น ต ์ 6. ส า ร ล ะ ล า ย ๒ ม ี ก ผ เท ่ า ก ั บ 5 
ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ธง า ”35) 
ก . 1, 2 และ 3 XG 4 แล ะ 5 
ค . 3, 5 แล ะ 6 ง . 4, 5 แล ะ 6 
45. ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 25%0 ก ร ด HB ม ี ค ่ า ค ง ท ี ่ ขอ ง ก ร ด ส อ ง ค ่ า ค ื อ Ka, = 6.7 x 10“” แล ะ Ka, = 48 x 10°°%° แล ะ 


C ส ง ฉ่ 8 i 
ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ด ผล 0.1 ๓ ๐ ป ๕ ๓ 3 ม ี ค ่ า อ 8 = 3 จ า ก ข้ อ ม ู ล ท ี ่ ก ํ า ห น ด ให ้ ข้ อ ใด เป ็ น ค ํ า ต อ บ ท ี ่ ถู ก ต ้ อ ง ท ี ่ ส ุ ด (ม โ '28) 


a ' LE ๒ ° ” 
ห 8 ม ี ค ว า ม แร ง ขอ ง ก ร ด ม า ก ก ว ่ า HA k= i 


0 . 67” 
ซ ' 


ข . HB ม ี ค ว า ม แร ง ขอ ง ก ร ด เท ่ า ก ั บ HA 
n. HB ม ี ค ว า ม แร ง ขอ ง ก ร ค น ้ อ ย ก ว ่ า ผ A 
4 ๐ ' a ะ 
ง . ข้ อ ม ู ล ท ี ่ ก ํ า ห น ด ให ้ ไม ่ เพ ี ย ง พ อ ท ี จ ะ เป ร ี ย บ เท ี ย บ ค ว า ม แร ง ขอ ง ก ร ค ท ั ้ ง ส อ ง 


เว ส า ร ล เป ็ น ก ร ด อ ่ อ น ถ้า น ํ า ส า ร % 1 โม ล ม า เต ร ี ย ม เป ็ น ส า ร ล ะ ล า ย เจ ื อ จ า ง ก ร า ฟ ใ น ข้ อ ใด แส ด ง ก า ร แต ก ต ั ว 
' d 4 ภั 
ขอ ง ส า ร ล ได ้ อ ย ่ า ง ถู ก ต ้ อ ง เม ื อ ป ร ี ม า ต ร ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย เพ ิ ่ ม ย ี น (01 ษ "47) 


ก ํ า ห น ด ให ้ ๕ แท น ค ่ า ก า ร แต ก ต ั ว ขอ ง ส า ร A 


a 
แท น ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ เพ ิ ่ ม ขึ ้ น 


LEL 
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อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ 


ร จ ง พ ิ จ า ร ณา ส ม ค ุ ล เค ม ี แล ะ ข้ อ ม ู ล ท ี ่ ก ํ ก า ห น ด ให ้ (ENT'23) 


| 20601” ' ม 


ส ี เห ล ื อ ง gy ส ี ส ั ม 


X10 ข , 7 ค . 4 


ด ้ ว ย ส า ร ล ะ ล า ย ‘ol ว เจ ้ ม จ ั น 0.10 mol/dm? (ENT’41) 


(H,CO, ม ี Ka, = 44 x 10”7 Ka, = 50 x 107") 


ข . ฟิ น อ ล เร ด 


a ๑ ' ซ่ ม 
ม์ จ า ก ข้ อ ม ู ล อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ แล ะ ช่ ว ง อ | ขอ ง ก า ร เป ล ี ่ ย น ส ี ค ั ง ต า ร า ง 


ก . ไท เท ร ต ง ง 08 ค ้ ว ย ฝ (| ใช ้ อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ 3 >, 


>K ไท เท ร ต ห ม 0, ด ้ ว ย ม ล 04 ใช ้ อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ 4 / 
ค . ไท เท ร ต CH,C00H ด ้ ว ย ม ล 01 ใช ้ อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ 1 ) 


ง . ไท เท ร ต ม "01 ค ้ ว ย ห 0 ม ใช ้ อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ 2 “« 


- wr eee ส pf ส ส cr 


2- 
Cr,0, + 


a a ล์ ' ad a 
อ น ด เค เต อ ร ช ว ง pH ส ี ท ี เป ล ี ่ ย น 


3.2 - 44 แด ง - เห ล ื อ ง 
4% 

แค ง - เห ล ื อ ง 
a ta 

เห ล ื อ ง - น ํ า เง ิ น 


a 
เห ล อ ง - แค ง 


1 ร 0 


เ . เจ da ' 
ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ท ํ า ให ้ ส า ร ล ะ ล า ย ซึ ่ ง ม ี ส ี เห ล ื อ ง ป น ส ั ม เป ็ น ส ี เห ล ื อ ง ค ว ร จ ะ ต ้ อ ง ท ํ า ส า ร ล ะ ล า ย ให ้ ม ี อ เท ่ า ใด 


ง . 1 


ม ห หา ค ห ลัน หั น คั ล พ ต ร ์ ตี ง บ า น ส น ลี ดั ศพ ย ร ค ร า ร ม ห PN, เข ้ ม ขั้น 0.10 ๓๐ 1/๕ m7 


เฟ 


d ' ส ร a 
ก . ไท ม อ ล บ ล ู (เบ ส ) ซึ ่ ง เป ล ี ่ ย น ส ี ใน ช่ ว ง อ | 8.0 - 9.6 (เห ล ื อ ง - น ้ า เง ิ น ) 
d ร ' 
ซึ ง เป ล ี ย น ส ี ใน ช่ ว ง ก [ร 6.8 - 8.4 (เห ล ื อ ง - แค ง ) 
ส ั ส ศั ' a 
ค . ไท ม อ ล บ ล ู (ก ร ด ) ซึ ่ ง เป ล ี ่ ย น ส ี ใน ช่ ว ง อ ผ 1.2 - 2.8 (แด ง - เห ล ื อ ง ) 7 ซด แล่ ง 


ร ร ง ห ตะ ' a อ ่ ง 
ว x โบ ร โม ค ร ี ซอ ล ก ร ี น ซึ ่ ง เป ล ี ่ ย น ส ี ใน ช่ ว ง อ 1 3.8 - 5.4 (เห ล ื อ ง - น้ า เง ิ น ) ฉี เค ล ื ่ อ เ ซ ล ่ ช่ ม น ิ ด ๆ 


a a d ww ๕ 
ข้ อ ใด แส ด ง อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ ท ี ่ เห ม า ะ ส ม ส ํ า ห ร ั บ ก า ร บ อ ก จ ุ ด ย ุ ต ิ ขอ ง ก า ร ไท เท ร ต (ธา 7 ต . ค ."43) 
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a ู ไ " 481 © 9 
อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ ต ั ว ห น ึ ่ อ น ม ี ค ่ ก 4 เม ื ่ ขั ้ ม ขั ้ า 1 ๓ เท ่ า ก ั บ ค ว า ม เข ้ ม ข้ น 
50/ อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ ต ั ว ห น ึ ่ ง เป ็ น ก ร ค อ่ อ น ม ี ค ่ า % = 1.0 % 10 เม ื ่ อ ค ว า ม เข ้ ม ขั น ขอ ง 1 ร [๓ เ 


ว ย ' a ๑ ส อื 1 เร 
ขอ ง 1 ถี อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ ต ั ว น ี ้ จ ะ เร ิ ่ ม เป ล ี ่ ย น ส ี อ ผ ขณะ น ั ้ น เป ็ น เท ่ า ใด แล ะ อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ น ี จ ะ เห ม า ะ ส ม ก ั บ ก า ร 
ไท เท ร ต ร ะ ห ว ่ า ง ก ร ด แล ะ เบ ส ค ู ่ ใ ค บ ้ า ง (8 ม NT'33) 
1. HCN + ม พ ล 0 พ %# 2 ห 0 + NH, / 


3. HBr + 60 ฟ ี « 4. HNO, + Ba(OH), เซี ๊ ย ดั จ : ลี ย ง ก 


1, 3 


8 
8 ส ง 3 


a เ . 
[4 | เพ 


เส า ร ย ส 
ล ee พ 
ส พ ล พ เรา ณา ย 
Tm [on ๒ [ พ 
| ซ | ไม ่ ม ี ส ี 8.1 - 10.4 (ชม พ ู ) NO 


เณ [om โล 
บ , ลื ร 


ก ด ไซ 1 
3 a 
ไร ้ โว ง 


* 
๐ 
6 ๑0 > H+ WO+ ญ 


Oo 
234 ม 


ญ์ 
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ส ี ท ี เป ล ี ่ ย น 


« ไม่มี ส ี - แด ง - 


X 
ซ๊ 


ร ๑ = 
เห ล ื อ ง - น ํ า เง ิ น 


เห ล ื อ ง - น ั ้ า เง ิ น 


1 vy se . 
(ค ี ส น ิ ศา ร ล ะ ล า ย CH,COOH เข ้ ม ขั ้ น 0.2 ๓ ๐ ป / ๕ 4๓ ป ร ิ ม า ต ร 5 ๐ ๓ * ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย ม อ 0 ห เข ้ ม ข้ น 


9 
ต. ล ่ a = "ล 
0.2 moV/dm? ป ร ิ ม า ต ร 15 ๓ ๓ 7 น ํ า ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ได ้ ไป ท ด ส อ บ ด ้ ว ย อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ ต า ม ต า ร า ง 


: 3 3 
ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ธา ง 7 ต . ค .'47) ฆา 7 


1. ห ย ด X 1 ห ย ด ส า ร ล ะ ล า ย ไม ่ ม ี ส ี 
2. ห ย ด Y 1 ห ย ด ส า ร ล ะ ล า ย ม ี ส ี น ้ า เง ิ น / 
3. ห ย ด 7 1 ห ย ด ส า ร ล ะ ล า ย ม ี ส ี เห ล ื อ ง % 
4. อ ผ ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย เท ่ า ก ั บ 13 / 
ก . 1 แล ะ 2 ข . 2 แล ะ 3 ค . 3 แล ะ 4 2 แล ะ 4 


๑ ร ‘sw a a ร ่ 4 ! Pi ศา 
ค ส ล ABCu ล ะ D ท ี ่ ม ี ค ว า ม เข ้ ม ข้ น เท ่ า ก ั น ม า ห ย ค อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ (131 ๓ ) ท ี ่ มี ช่ ว ง ก า ร เป ล ี ่ ย น ส ี ท ี 


ซ่ ฯ ร ู % ๑ . % 
pH 6.0 - 7.6 โด ย เป ล ี ่ ย น จ า ก ส ี เห ล ื อ ง เป ็ น ส ี น ้ า เง ิ น แล ะ ท ด ส อ บ ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร น ํ า ไฟ ฟ้า ได ้ ข้ อ ม ู ล ด ั ง น ี ้ 


ส a a จ ' 
ส า ร ล ะ ล า ย เม อ ห ย ด อ น ค เค เต อ ร ค ว า ม ส ว ่ า ง ขอ ง ห ล อ ด ไฟ 


เห ล ื อ *-6 ส ว ่ า ง ม า ก เค 


ส ว ่ า ง ม า ก เต ่ 
ส ว ่ า ง เล ็ ก น ้ อ ย อ ่ อ % 


ส ว ่ า ง เล ็ ก น ้ อ ย อ ๋ อ น 


ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ENT-A’'52) 

า ซ์ ส า ร ล ะ ล า ย ล จ ั ด เป ็ น ส า ร ล ะ ล า ย อ ิ เล ็ ก โท ร ไล ต ์ แก ่ ม ี ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ขอ ง 11.0” เท ่ า ก ั บ 1.0 % 107% ๓ ๐ ป ๕ dm 
ข . ส า ร ล ะ ล า ย 8 จ ั ด เป ็ น ส า ร ล ะ ล า ย อ ิ เล ็ ก โท ร ไล ด ์ แก ่ ม ี ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ขอ ง ผุ 0* เท ่ า ก ั บ 1.0 10- ๓01/ ส ๓ บ x 
ค . ส า ร ล ะ ล า ย 6 จ ั ด เป ็ น ส า ร ล ะ ล า ย อ ิ เล ็ ก โท ร ไล ต ์ อ ่ อ น ม ี ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ขอ ง ห,0* เท ่ า ก ั บ 1.0 % 107'9 ๓ ๐ ป ส ก ป ั ่ ว 
ง . ส า ร ล ะ ล า ย อ จ ั ด เป ็ น ส า ร ล ะ ล า ย อ ิ เล ็ ก โท ร ไล ต ์ อ ่ อ น ม ี ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ขอ ง ผ 0” เท ่ า ก ั บ 1.0 107'9 ๓ ๐ ป ล สํา ว < 
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5 น ํ า ส า ร ล ะ ล า ย 110! ค ว า ม เข ้ ม ขั น % ๐ 1/ ส ก ก ใส ่ ใน ห ล อ ด ท ด ล อ ง 3 ห ล อ ด ห ล อ ด ล ะ 2 ๐ ๓ แต ่ ล ะ ห ล อ ด 


ห ย ค อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ 2 - 3 ห ย ด ได ้ ผล ค ั ง แส ด ง ใน ต า ร า ง 


อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ 


ส ี ท ี ่ ป ร า ก ฏ ใ น ส า ร 


ม 
โบ ร โม ค ร ี ซอ ล 
«59 
๕ 
เพ อ ร ์ เพ ิ ่ ล 


% ค ว ร ม ี ค ่ า เท ่ า ใ ค (8 ม โ ต . ค .'41) 
ก . 10 3 ข . 10 4 
W107 ง . 1076 


ะ 2 แจ ะ ส ลี 3 
ค ํ า ชี แจ ง ข้ อ ม ู ล ต ่ อ ไป น ี ใช ้ ป ร ะ ก อ บ ก า ร ต อ บ ค ํ า ถา ม ข้ อ 55 


อ ิ น ต ิ เค เต อ ร ์ | ช่ ว ง ๒ เป ล ี ่ ย น ส ี 


น ้ า เง ิ น - แค ง 
แค ง - เห ล ื อ ง 


A 3 ส น 
เห ล ื อ ง - น ํ า เง ิ น 


|] 
แด ง - เห ล ื อ ง 
เห ล ื อ ง - แด ง 


ร เม ื ่ อ แบ ่ ง ส า ร ล ะ ล า ย ต ั ว อ ย ่ า ง ใส ่ ห ล อ ด ท ด ล อ ง 5 ห ล อ ด ห ล อ ด ล ะ 3 ๓ ๓ แล ้ ว ห ย ด อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ ล ง ไป ห ล อ ด 


ฯ เน ปี 
ะ ชน ิ ด จ ะ ได ค้ ผล ค ั ง น ี 


a a ๕ 4 a 
| ห ล อ ด ท ี ่ | อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ ท ี ใช ้ ส ี ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย 


5-> 
465- 
55> 


4- ๒ 5 
«ได อ 


เ , ' 4 y 55-6.5 
จ า ก ผล ก า ร ท ค ล อ ง ก ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย ต ั ว อ ย ่ า ง ค ื อ ข้ อ ใด (ENT’37) 


ก . ป ร ะ ม า ณ 7 ข . อ ย ู ่ ร ะ ห ว ่ า ง 6.5 - 7.0 
ประ ม า ณ 5.5 ง , ป ร ะ ม า ณ 4.5 
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@ a ร «# ๕ ๓ ' เอ ค 6 
dg 0 ๆ ให ้ ด ั ง น ี 


อ ิ น ต ิ เค เต อ ร ์ ก า ร เป ล ี ย น ส ี | ช่ ว ง สั 


เม ท ิ ล อ อ เร น จ ์ แด ง - เห ล ื อ ง 3.1-4.4 


เม ท ิ ล เร ค แด ง - เห ล ื อ ง 


a ม เว ณ ๑ 
ล ต ม ส แค ง - น า เง น 


ว ศ ๒ 
โบ ร โม ไท ม อ ล บ ล ู เห ล ื อ ง - น ํ า เง ิ น 


ฟิ น อ ล เร ด เห ล ื อ ง - แด ง 


A ฮ่ ' a a a ศ เล ม ฆ้ 
เม ื ่ อ น ํ า ส า ร ล ะ ล า ย X ม า เต ิ ม อ ิ น ต ิ เค เต อ ร ์ ชน ิ ด ต ่ า ง ๆ ให ้ ผล ด ั ง น ี 


อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ ส ี ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย 


[ 


เม ท ิ ล อ อ เร น จ ์ 44> 
เม ท ิ ล เร ค 44-b2 
ล ิ ต ม ั ส «5 
โบ ร โม ไท ม อ ล บ ล ู et 
ฟี น อ ล เร ค <6 ๕ 4 
ส า ร ล ะ ล า ย 32 ม ี อ ผ อ ย ู ่ ใน ช่ ว ง ใด (ENT-A’50) 9 ค - 
ก . 44-6.2 า น 44-5.0 ค . 50-6.0 ง . 6.8-7.6 


| พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ม ู ล ช่ ว ง [| แล ะ ก า ร เป ล ี ่ ย น ส ี ขอ ง อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ ... ท ด ส อ บ อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย ต ั ว อ ย ่ า ง 


ต า ร า ง 1 
ฑ์ ฮ่ A 
เม ท ิ ล อ อ เร น จ ์ แค ง - เห ล ื อ ง 
เม ท ิ ล เร ค แค ง - เห ล ื อ ง 
โบ ร โม ไท ม อ ล บ ล ู เห ล ื อ ง - น้า เง ิ น 
ฟี น อ ล ์ ฟ ท า ล ื น 
จ ๓ 
“ไผ ่ กั ด ง คุ ก ม ล คู ่ ล้ ซิ ด 
ต า ร า ง 2 อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ 


เม ท ิ ล อ อ เร น จ ์ โบ ร โม ไท ม อ ล บ ล ู 


จ ง เร ี ย ง ล ํ า ด ั บ ค ่ า ๒! ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย จ า ก ม า ก ไป น ้ อ ย (ENT-A’49) 


ก 4>8>0>0 WC>A>B>D NB>D>A>C LC>B>D>A 
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คํา ชี ้ แจ ง ใช ้ ข้ อ ม ู ล ต ่ อ ไป น ี ้ ต อ บ ค ํ า ถา ม ข้ อ 58 


ก ํ า ห น ด ช่ ว ง อ ๒ ก า ร เป ล ี ่ ย น ส ี ขอ ง ก ร ด - เบ ส อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ ด ั ง ต ่ อ ไป น ี (014'47) 
p 


a ค ร ¢ ๓ | เล ค ะ ย ก่ 
ล อ ง ห ย ด อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ ล ง ใน ส า ร ล ะ ล า ย 2 ชน ิ ด ได ้ ผล ต ดั ง น ี อ ั น พี ้ ต ี 


จ ซื ่ ตี่ กี 
| ไ (พ | พ |(/ ั ง ป พ | ซ่ 
ศา ศร ร ะ ๑ 9 2» LF 
” | ส า ร 4 เห ล ื อ ง เห ล ื อ ง น ํ า ง ิ น | แค ง ชม พ ู 
“6 YT «<-6 เง 
+-3| ส า ร 8 เห ล ื อ ง | ส ั ม ห “| | เห ล ื อ ง ” | เห ล ื ่ อ ง 
a Ll, bai ๒ 17-%.2 ma ©° 
ส า ร 6 เห ล ื อ ง เห ล ื อ ง | พ ขี ย ” 7 ส ั ม "ด ” ไม ่ ม ี ส ี 
i = 
เมี่ ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง 


ก . ส า ร ล ม ี ธี ป ร ะ ม า ณ 4.4 - 10.0 ว ย ส า ร 8 ม ี ก น ้ อ ย ก ว ่ า ส า ร 4 แล ะ ส า ร 6 


ค . ส า ร 6 ม ี อ ฝ ป ร ะ ม า ณ 7.6 - 8.2 ง . อ ผี ขอ ง ส า ร ล < อ ขอ ง ส า ร 8 < อช ขอ ง ส า ร 6 
คํา ขี ้ แจ ง ข้ อ ม ู ล ต ่ อ ไป น ี ้ ใช ้ ป ร ะ ก อ บ ก า ร ต อ บ ค ํ า ถา ม ข้ อ 59 - 63 (ENT โ '25) 


27 ป | ส ง ee ส ั ม 


a 
เห ล อ ง 


4 J ' ร ู 4 ศ ค 
ส ั ้ ม ห ร ื อ เห ล ื อ ง | เห ล ื อ ง , เข ี ย ว , น ํ า เง ิ น | ม ่ ว ง ห ร ื อ น ํ า เง ิ น 


ถ้า ค ว า ม เข ้ ม ขั น แล ะ ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง ส า ร ท ุ ก ต ั ว เท ่ า ๆ ก ั น 
ฑ ว้ ค ว า ม เป ็ น ถ ร ด ขอ ง ส า ร ต ่ า ง ๆ เร ี ย ง ต า ม ล ํ า ด ั บ ด ั ง ข้ อ ใด 
NX>W>Z>Y VX<W<Z<Y MPX>W~Z>Y ‘LX~W>Z~Y 
ฒ / ฏ 14 ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย ผสม ร ะ ห ว ่ า ง % ก ั บ 2 ม ี ค ่ า ป ร ะ ม า ณ เ ท ่ า ใด 
ก . 50 - 80 ข .42 - 80 WH 5.0 - 60 ง . 42 - 68 
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เง ง wv mn _ om จ ่ - 
2 5611 พ ก ั บ บ อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ ท ี ่ ให้ ผล ด ี ท ี ่ ส ุ ด ค ื อ 
Phenol red ข . Methyl red fn. Bromothymol blue ง, Azolimin 


๑ a ม A ม ' ว่ ฆ 
62. ถ้า ส ม ม ต ิ ว ่ า Methy ed ม ี ส ู ต ร เป ็ น ผล แล ะ เก ิ ด ก า ร แต ก ต ั ว ได ้ 10% ท ี อ ผ เท ่ า ก ั บ 4 ค ่ า ค ง ท ี ่ ก า ร แต ก ต ั ว 
** 


( ซี. ซิ 
ส ด -% "0 ง Methyl red เป ็ น เท ่ า ใด ท ต ั ้ ง >5% ค ิ ด -% ก ต่ ตั้ ต ค ิ ด - เ ต ด ล ๆ 


1 กา ใ 

n. 1.1 x 10 (M11x 10% แพ ะ ย ู ห] eS 

ม ชะ ย ห ( 
ค . 10 x 10 6 X10 x 10 แต ง จ ท 0 า ๐ เ ๐ 6 ฝี ผู 0 
- ศั ม 5% ' ' a 
๑ ส า ร ล ะ ล า ย พ เม ื ่ อ น ํ า ม า เต ิ ม A ะ ๐ ไ เ พ ท ได ้ ส ี ม ่ ว ง แต ่ ถ้า เต ิ ม M๒ ษ | 1 ๐ 4 ได ้ ส ี เห ล ื อ ง ส า ร ล ะ ล า ย พ ค ว ร ม ี 
อ 6 ง 63> 
ส ม บ ั ต ิ เป ็ น อ ย ่ า ง ไร 
d เ - ง 
ก . ก ร ด ว เบ ส ค . ก ล า ง (จ ิ ) ข้ อ ส ร ุ ป ท ี ่ ได ้ ย ั ง ไม ่ ชั ด เจ น 


๕ ข้ อ ใ ค ท ี ่ ส า ร ล ะ ล า ย ท ุ ก ชน ิ ค เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ไฮ โค ร ล ิ ชิ ส ( ธ ม า ”40) 
ก . CH,COONa, 0 ซ์ [0 , NH 0, ข . KHSO,, Na,PO,, N3R(O, 
ค . Na,CO,, BPOH),, NaCIO, XK,S, NaCN, (NH,), PO, 
65. ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ข้ อ ใด ไม ่ ใช ่ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ร ด - เบ ส (ม โต . ค .'43) 


ก . แน น + ช 0 -- สบ ุ ก 00 พ , 
+NH, NH, 

ข , CH,CH-COO +HO —» i เณ + OH 
| 
+NH, +NH, 


(ค 2CH,COOH + 2Na 6 —» 2CH,COONa + H, ซ้ ก ต ิ ต เท พ ท ี ่ : ท ด ล ื ่ อ ข 0 ม ๒. 


ฬ ง 
๑ ห เงื d ๑ 
6/ ถ้า น ํ า แอ ม โม เน ี ย ม ค ล อ ไร ด ์ ซึ ่ ง เป ็ น ขอ ง แข ็ ง ส ี ขา ว ม า ล ะ ล า ย น ํ า ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ได ้ ม ี ส ม บ ั ต ิ เป ็ น ก ร ด ห ร ื อ เบ ส 


ก ร ด ท น ลี่ เก ศิ อ 
XX CH,COOH + NH, ไม ่ ใจ ่ ส CH,COONH, : ๕ ห นู 0 ห + NHaOH -> ๓ ๐ น + HO 
เพ ร า ะ เห ต ุ ใด ( ธ ม 7 ต . ค "41) เห ่ 4“! 
ก , เป ็ น เบ ส เพ ร า ะ แอ ม โม เน ี ย ม ค ล อ ไร ด ์ แต ก ต ั ว ให ้ แอ ม โม เน ี ย ม ไอ อ อ น 
ข . เป ็ น เบ ส เพ ร า ะ แอ ม โม เน ี ย ม ไอ อ อ น ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ น ้ า ให ้ แอ ม โม เน ี ย ม ซึ ่ ง เป ็ น เบ ส 
ค . เป ็ น ก ร ด เพ ร า ะ แอ ม โม เน ี ย ม ซึ ่ ง เป ็ น เบ ส เม ื ่ อ เก ิ ด ขึ ้ น แล ้ ว จ ะ ร ะ เห ย ไป บ า ง ส ่ ว น 
ว ะ เป ็ น ก ร ด เพ ร า ะ แอ ม โม เน ี ย ม ไอ อ อ น ให ้ โป ร ต อ น แก ่ น ้ ้ า 
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67. ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง ( ธ ม า ”37) 
ก . ส า ร ล ะ ล า ย ขอ ง เก ล ื อ ] ง ๑ 1 เป ็ น ก ล า ง แต ่ ส า ร ล ะ ล า ย ขอ ง เก ล ื อ KC ม แล ะ 1101 เป ็ น เบ ส 
ข . ส า ร ล ะ ล า ย ขอ ง เก ล ื อ ม ล (| แล ะ ษั ม ์ เป ็ น ก ล า ง แต ่ ส า ร ล ะ ล า ย ขอ ง “ง 1 @1 เป ็ น ก ร ด 
ค . ส า ร ล ะ ล า ย ขอ ง เก ล ื อ ม ล <1 เป ็ น ก ล า ง แต ่ ส า ร ล ะ ล า ย ขอ ง ? ฒ เป ็ น ก ร ด แล ะ ส า ร ล ะ ล า ย ขอ ง 
ม ษ 0 เป ็ น เบ ส 
ย์ สารละลาย ขอ ง เก ล ื อ ม ล ๕ | เป ็ น ก ล า ง แต ่ ส า ร ล ะ ล า ย ขอ ง KC ม เป ็ น เบ ส แล ะ ส า ร ล ะ ล า ย ขอ ง 
NH,C| เป ็ น ก ร ด 


FETT ะ ม ิ ห 
ม เม ื ่ อ น ํ า ส า ร ต ่ อ ไป น ี ่ ม า ล ะ ล า ย น ํ า 1. %1 2. AL(SO,), 3. Na,CO, 4 NH,NO, 
ก ํ า ห น ด ให ้ ๒ ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย ง ห = 1.8% 107% กา Ka ขอ ง HNO, = 4.6x 10“ 
=10 


ส ม บ ั ต ิ ต ่ อ ไป น ี ขอ ง ส า ร 1 - 4 ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง ( ธ ม 7 ม ี . ค .”44) ง 


4 
ส ม บ ต ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย 


3 แล ะ 4 
ฐิ 


2 แล ะ 4 


69. , ส า ร ล ะ ล า ย X ส า ม า ร ณ เป ล ี ่ ย น ส ี กระ ด า ษ ล ิ ต ม ั ส จ า ก แด ง เป ็ น น ้ า เง ิ น | เม ื ่ อ น ํ า ส า ร 3 เข ้ ม ขั ้ น 0.10 ๐ ป ๕ ๓ 
ชม ม า 3 ๓ ๓ เต ิ ม ส า ร ล ะ ล า ย Ca(OH), เข ้ ม ขั ้ น 0.10 mol/dm? ล ง ไป 1 ๐ ๓ พ บ ว ่ า ม ี ต ะ ก อ น ขา ว เก ิ ด ขึ ้ น 
แล ะ ก ร ะ ด า ษ ล ิ ต ม ั ส ย ั ง ค ง เป ล ี ่ ย น ส ี จ า ก แด ง เป ็ น น ้ า เง ิ น ถ้า น ํ า ส า ร ล ะ ล า ย 2 อ ี ก ส ่ ว น ห น ึ ่ ง ม า อ ี ก 3 ๓ ๓ เต ิ ม 
พ ู ด ! เข ้ ม ขั น 0.10 เอ 1/ ส ก ท์ ส ง ไป 4 ๓ ท ป ร า ก ฏ ว ่ า ม ี ฟอง แก ๊ ส เก ิ ด ขึ ้ น แล ะ เม ื ่ อ ท ด ส อ บ ส า ร ล ะ ล า ย ให ม ่ 
น ี ้ ด ้ ว ย ก ร ะ ด า ษ ล ิ ต ม ั ส ป ร า ก ฏ ว ่ า ก ร ะ ด า ษ ล ิ ต ม ั ส เป ล ี ่ ย น ส ี น ้ า เง ิ น เป ็ น แด ง จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง น ี ้ ส า ร % ค ว ร เป ็ น 
ส า ร ใน ข้ อ ใด ม า ก ท ี ่ ส ุ ด (ธง า ”31) 


ก . ๕ 1.600 ม ล / XX NaHCO, / ค . เง ิ ด , ง . พ ั ษ ๕ 


a 5 a a A, ป 
19/ พ ิ จ า ร ณา ส ม บ ั ต ิ ขอ ง อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ ต ่ อ ไป น ี ่ 


ม 
B 
C 


แด ง - เห ล ื อ ง 
เห ล ื อ ง - น ้ า เง ิ น 
' | ร่ เซ. 
ไม ่ ม ี ส ี - น ํ า เง ิ น 


de a ' ว ' 4 ' 1d 
เม ื ่ อ น ํ า ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ได ้ จ า ก ก า ะ ห ว ่ า ง ก ร ด ก ั บ เบ ส ค ู ่ ห น ึ ่ ง ม า ห า ค ่ า อ | พ บ ว า เม ื อ ห ย ต 


pl LY 
ฏิ 3 ิ 0 76- ๒ 


๓ a Cd 63 > a ๑ ชุ a < 4 
อ ิ น ค ิ เค เต อ ร ์ 4 ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย ม ี ส ี เห ล ื อ ง ห ย ด อ ิ น ค ิ เค เต อ ร ์ 8 ส า ร ล ะ ล า ย ม ี ส ี น ํ า เง ิ น แล ะ ห ย ต อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ 


«- ๆ 8 เณ อ 
0 ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย ไม ่ ม ี ส ี ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ด - เบ ส ท ี ใช ้ ใน ข้ อ ใด เป ็ น ไป ได ้ (8 ม โต. ค .'44) 
( ห ๑ ๐ อ! ง ล พ ต ล 02 
CH,COOH , NaOH ง. HNO, , NH,OHX 


ผล ร น 9) 
n. HCI , พร 014>< ข . Ba(OH), 
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[ ๆ LL ' ส 
ค ํ า ชี แจ ง ก ํ า ห น ด ค ่ า (น 3) ขอ ง ก ร ด ท ี ่ 25°C 
ฑิ = ลี -2 - 
HCIO, = 1.1 x 10 จ CH,COOH = 1.8 x 10 5 HF =68 ะ 10 2 , HCN = 48%10 7 
et ง « Aa ง 9 1 a ซ่ ร 
"ร พ ข้ อ ใด ม ี ค ว า ม เป ็ น เบ ส ม า ก ท ี ่ ส ุ ด ( ธ ม 7”34) 


ก . า ง 2010, ข . CH,COONa ค . NaF XxX NaCN 


1 a ๑ Ts Cs ซี ่ 
+ น ํ า ส า ร ล ะ ล า ย ขอ ง เก ล ื อ โซ เด ี ย ม 3 ชน ิ ด ค ื อ ม aX, ม aY แล ะ NaZ 69 0.20 ก 0 ป / ส ถา 
ก < แบ ด ง 


เท ่ า ก ั น ม า ห า ค ่ า อ | พ บ ว ่ า ม ี อ ฝ เท ่ า ก ั บ 7 , 8 แล ะ 9 ต า ม ล ํ า ด ั บ ค ว า ม เป ็ น ก ร ด ขอ ง 1176 , ง ” แล ะ 


HZ จ ะ เป ็ น อ ย ่ า ง ไร (8 ม ธ ม ี . ค .'43) 
HX > HY > HZ y. HY > HZ > HX 
ก . HZ > HX > HY ง , HZ > HY > HX 


d a = = ง ' = า a ๕ . จ 
ค ท บั ด เด็ น เศ ลิ เล ล 4 ชน ิ ด ใน ช่ ว ง ย ต ่ า ง ๆ แล ะ ใน ก ร ด 2 ชน ิ ด ท ี ่ ม ี ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น เท ่ า ก ั น (8 - PAT 2'51) 


ก า ร เป ล ี ย น ส ี ขอ ง อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ ก า ร เป ล ี ย น ส ี ขอ ง อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ 


ใน ช่ ว ง อ ต ่ า ง ๆ ใน ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ด 


ฟืน อ ล เร ด 
เม ท ิ ล เร ค 


โบ ร โม ไท ม อ ล บ ล ู 


อ ะ โซ ล ิ ม ิ น 


7 o - 5 
จ า ก ต า ร า ง ถ้า เป ร ี ย บ เท ี ย บ อ | ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ด แล ะ เก ล ื อ ขอ ง ก ร ด ท ี ่ ค ว า ม เข ้ ม ข้ น เท ่ า ก ั น ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง 


NHB > HAX “๕ ม ม > ม 3 , A.NaB < HA ง. NaA < HB 


ส ป ส่ a + ง ฆ 6 จ อ ม / 
4 เม อ น า CO,, NO SO, ห ร ื อ น ซี ม า ล ะ ล า ย น า ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ได ้ จ ะ ม ี ค ่ า pH ค า ง ก น ก า ร เร ย ง ล า ค บ 


-2 59 


ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย ขอ ง ส ร ป ร ะ ก อ บ อ อ ก ไซ ด ์ จ า โก ไป น ้ อ ย ข้อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ธา ง 1 ม ี . ค .'45) 


0 N 0 » เซ เง สั ด ๕ ) - ว 3 } - ใ โ 
ะ (ก ํ า ห น ด ให ้ ส า ร ล ะ ล า ย เห ล ่ า น ี ่ ม ี ค ว า ม เข ้ ม ขั น 1 mol.dm ” ตา Ka, ขอ ง H,CO, = 44 x 10 | 


ด ่ i ซะ Ow 
แล ะ ค ่ า อ , ขอ ง 4,80, = 1.3 x 10 2) (ต็ ต ณะ ก ท่า ฟี ้ น ก ร จ ถก กร วา) 


er 
RN,O, SO0, CO,, Na,O ข . N,0.,. CO,, SO,, NaO 


ส ่ ะ ด" 


(ศี ว พ มุ 0, |00» ร 0 ป พ 0, , ง . Na |S0,, 60.| ม ์ 04 , ม 


| 
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ม พ ิ จ า ร ณา ผล ก า ร ท ค ล อ ง 


| ส า ร ล ะ ล า ย 0 ก า ร เป ล ี ่ ย น ส ี ขอ ง ล ิ ต ม ั ส ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า พ ๕ | ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ NaHC0, 


ย a ๑ 
น ้ า ง ิ น ---» แด ง เก ิ ด แก ๊ ส เก ิ ด แก ๊ ส 

ไม ่ เป ล ี ่ ย น ส ี ไม ่ เก ิ ด แก ๊ ส ไม ่ เก ิ ด แก ๊ ส 
ไม ่ เป ล ี ่ ย น ส ี ไม ่ เก ิ ด แก ๊ ส ไม ่ เก ิ ด แก ๊ ส 


ta ง -= = ย เว 
แด ต ง --% น ํ า เง ิ น ไม ่ เก ิ ด แก ๊ ส ไม ่ เก ิ ด แก ๊ ส 


ส า ร ด, B, 6, 7 น ่ า จ ะ เป ็ น ส า ร ใด ต า ม ล ํ า ค ั บ (ธา ง 71”38) 


ก HCI / เอ ท า น อ ล น ้ า ต า ล ท ร า ย KOH/ 


/ 
ข . ๕8 000 ฬ น ้ า ต า ล ท ร า ย เอ ท า น อ ล ม a0H 
Si CH,COOH KNO เอ ท า น อ ล CH,C00Na 


ญ่ 


ง . พ ด | /” น ้ า ต า ล ท ร า ย ' เอ ท า น อ ล CH,COONa/ 


ก า ร เป ล ี ่ ย น ส ี ท ี ่ ส ั ง เก ต ได ้ 


ส า ร ล ะ ล า ย ; FT ว 5 
ก า ร เป ล ี ่ ย น ส ี ก ร ะ ด า ษ ล ิ ต ม ั ส | ก า ร น ํ า ไฟ ฟ้า ก ั บ ล ว ด Mg 
EN «ซ์ 
ไม ่ เป ล ี ย น ส ี + ต ุ ไข้ เ ป ็ น 


a cy 
A เก ิ ด ฟอง แก ๊ ส ม า ก 
B 
A+B : 
ๆ เก ล อ 7 


ห ต ลิ 
ส า ร ล ะ ล า ย A, 8, แล ะ A + 8 ค ว ร เป ็ น ข้ อ ใด 


n. HNO, KOH เอ, ข .@ ๒ (080, BaCl, 
ค . เ พ ม ละ ล 08 di า พ ส 400, Ca(OH), CaCO, 


 , น ํ า ส า ร ล ะ ล า ย ล , 3 , 6, อ ท ี ่ ม ี ค ว า ม เข ้ ม ขั น เท ่ า ก ั น ท ค ส อ บ ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร น ํ า ไฟ ฟ้า จ า ก ค ว า ม ส ว ่ า ง 


ว = 
น า ง น - แด ง ก ร ด 


แด ง - น ํ า เง ิ น ล่ เก ิ ด ฟอง แก ๊ ส น ้ อ ย 


ไม ่ เก ิ ด ฟอง แก ๊ ส 


a ๑ wy ww ค ง 
ขอ ง ห ล อ ด ไฟ แล ะ ส ม บ ั ต ิ ก ร ค - เบ ส ขอ ง ส า ร จ า ก ส ี ขอ ง ก ร ะ ด า ษ ล ิ ต ม ั ส ได ้ ผล ก า ร ท ด ล อ ง ด ั ง น ี (ENT’40) 


Tr [wt [hm 0 
Ww 


ส า ร ล ะ ล า ย A, B, C, D อ า จ เป ็ น ส า ร ล ะ ล า ย ใด ต า ม ล ํ า ค ั บ อ ํ า น ต า ธา จ ไห ้ ขอ บ 
DLCH, COOH ซ์ (EOR)/CH,COCH,/ ข . พ ต KMnO, 0 ห 4000 ฟ ิ ล I, 


( ม ธ ๓ ม ล 50, NH,QH 6 เม ห ว 7011 ง . H,SO, ณะ . NCI NH,CONH, 
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4 
แร ม ห ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย ไส ซึ ่ ง ถ้า น ํ า ไป ร ะ เห ย จ น 


แห ้ ง จ ะ ได ้ เก ล ื อ Y เห ล ื อ อ ย ู ่ เม ื ่ อ น ํ า ส า ร ล ะ ล า ย ใส ขอ ง เก ล ื อ ” ไป ผสม ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย ใส ขอ ง BaC!, พ บ ว ่ า 


เก ิ ด ต ะ ก อ น ส ี ขา ว เก ล ื อ %, Y แล ะ ก ร ด 7 อ า จ เป ็ น ส า ร ใน ข้ อ ใด (8 ม NT'32) แล ะ (ENT'34) 


79. 
XK 


ก า ร ท ด ส อ บ 
MoH dn 
ก บ ล ต ม ส 


ไม ่ เห ็ น ก า ร | ไม ่ เห ็ น ก า ร ES 
' เส ล เ . 
เป ล ี ่ ย น แป ล ง | เป ล ี ่ ย น แป ล ง เป ล ี ่ ย น แป ล ง 


da ๑ tes ต ส 9 
ผสม ส า ร ล ะ ล า ย ท ม ส า ร A แล ะ ส า ร 8 จ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ส ม บ ู ร ณ์ (ไม ่ ม ี ส า ร A แล ะ ส า ร 8 เห ล ื อ อ ย ู ่ ) เก ด ต ะ ก อ น 


ส า ร ล ะ ล า ย ม ี ส ี | | ไม ่ เห ็ น ก า ร 
| เก ิ ด ต ะ ก อ น 
จ า ง ล ง เป ล ี ่ ย น แป ล ง 
iod 
| ไม ่ เห ็ น ก า ร 
! เป ล ี ่ ย น แป ล ง 
| 
5 ๑ LJ | 
i ส า ร ท ั ้ ง 4 อ า จ เป ็ น ส า ร ใด ต า ม ล ํ า ค ั บ ห ล 0 ห > ม ห ๑ * ห 0 
li 
จ ก . ส 0 เ , NR{CI, CuSO,, KNO, (2 ห ๐ KNO,, CuSO,, NH,CI 
เ ค. พ พ 6, CuS0,, BXO,, HCI XK NH,CI, แต ง 0 , CuSO,, ซิ ต ไม ่ ไส้ ฑ ะ 
| ค ํ า ชี ้ แจ ง ข้ อ ม ู ล ต ่ อ ไป น ี ้ ใช ้ ป ร ะ ก อ บ ก า ร ต อ บ ค ํ า ถา ม ข้ อ 80 - 81 พ อ 0 ห จ HCI > NaCI+ Ho 
| 
i 
i 


ส ี ขา ว ขอ ง เก ล ื อ 0 ก ร อ ง แย ก เก ล ื อ C อ อ ก จ า ก ส า ร ล ะ ล า ย ขอ ง เก ล ื อ บ เต ิ ม ก ร ด ห HNO, ล ง บ น ต ะ ก อ น 0 


a A a a ๑ 
จ ะ เก ิ ด แก ๊ ส X เม ื อ เต ิ ม ส า ร ล ะ ล า ย AgN0, ล ง ใน ส า ร ล ะ ล า ย ขอ ง เก ล ื อ อ จ ะ เก ิ ด ต ะ ก อ น ขา ว ขอ ง เก ล ื อ เง ิ น 1 


9/ ส า ร ล, 8, 6 แล ะ อ ค ื อ ส า ร ใน ข้ อ ใด ( ธ ม า ”35) ด ุ ล ส ลง ไอ อ ย น AB+ XY -> AY +XB 


ผู ๓ + ซั ล - ก ็ ไอ ้ ด สา บ ป ร ะ จ ู ฟ่า ค้ น 
1 ล อ ท + แ ห น > +@ 
ผา สุ ดา ส 
ฑ์ อน จ ณ 
5 = พี ้ น อ), =“ ไ ด ง 
เว ี ง ต ธา อ ต์ ง ะ 1 ท ้ า เน ร ี ชน ทั ง 
แต ่ 5 ะ วั ง ' ไ ล ใช้ 0 ใช ้ ห อ ด 
ก ั บ ค ง 50, ซึ ่ ง ไม ่ ใช ่ ด ล 5 แล ย เด๋ ถี ย 6 243 
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81./ ถ้า แก ๊ ส X ที ่ ได ้ น ี ้ มี ส ม บ ั ต ิ ล ะ ล า ย น ้ า ได้ ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ม ี ส ม บ ั ต ิ เป ็ น ก ร ด อ ่ อ น แล ะ ต ะ ก อ น ฯ ล ะ ล า ย ได ้ ใน 
ส า ร ล ะ ล า ย แอ ม โม เน ี ย แก ๊ ส 3 แล ะ ต ะ ก อ น ค ื อ ส า ร ใน ข้ อ ใด ต า ม ล ํ า ด ั บ (8 ม โ '35) 
n. P.O, AgCl ข . co AgBr 
A ๐ อ ๕ ล ะ ๓ ง . SO, 4 ๒ ๕ 86 
ฒ ร " 0 เ i 
yg/ น ั ก เร ี ย น ค น ห น ึ ่ ง ท ํ า ก า ร ท ค ล อ ง แล ะ ได้ ผล ก า ร ท ค ล อ ง ต ั ้ ง น ี 


1. ห ย ด ฟืน อ ล ์ ฟ ท า ล ื น ล ง ใน ส า ร ล ะ ล า ย % ม ี ส ี แด ง เก ิ ด ขืน !0 


ณ์ ต a a ' ๑ ~ 
2. ห ย ค ส า ร ล ะ ล า ย ห จ า ก ก ร ะ บ อ ก ฉี ค ย า ล ง ใน ส า ร ล ะ ล า ย ข้ อ ] ท ล ะ ห ย ด เข ย ่ า ให ้ เข ้ า ก ั น 


ส ี แด ง จ า ง ล ง เม ื ่ อ เป ล ี ่ ย น เป ็ น ไม ่ ม ี ส ี ห ย ุ ด ห ย ด ส า ร ล ะ ล า ย 3 เข ล (ลี่ ง ย ิ น ๓-๕ 9 
ล หล่อ ง กาล ย ฉา ย จ์ ด 
3. น ํ า ส า ร ล ะ ล า ย ใน ข้ อ 2 ไป ร ั ต ี พั ชอน แห ้ ง ใน ถ้วย ก ร ะ เบ ื ้ อ ง ไค ้ ขิ อ ิ จ ี โซ ึ ง ส ี ขี ว ิ ว ี 7 
ง 
4. ห ย ด ค อ ง โก เร ค ล ง ใน ส า ร ล ะ ล า ย ษ . ได ้ ส ี น ้ า งิ น «3 เก ลี 9 
ค ล่ 6 


ช่ ว ง อ ผ ขอ ง ก า ร เป ล ี ย น ส ี 


โบ ร โม ค ร ี ซอ ล เพ อ ร ์ เพ ิ ล | เห ล ื อ ง - ม ่ ว ง 


ก ํ า ห น ด ให ้ 


ฟืน อ ล ์ ฟ ท า ล ื น ไม ่ ม ี ส ี - แต ง 


ชู © 
ค อ ง โก เร ค น ํ า เง ิ น - แด ง 


ข้ อ ใด ต ่ อ ไป น ี ้ ส อ ด ค ล ้ อ ง ก ั บ ข้ อ ม ู ล ข้ า ง บ น ( ธ ม 7 ม ี . ค .'44) 
A. สารละลาย ใน ข้ อ 2 ม ี อ ย = 9 % 
8. ส า ร ล ะ ล า ย Y ม ี [H,0*] = 10“* เอ ป ส ั ฑ์ / 
6. ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ใน ข้ อ 2 เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ส ะ เท ิ น / 
อ. ขอ ง แข ็ ง ส ี ขา ว ใน ข้ อ 3 เป ็ น เก ล ื อ ท ี ่ ล ะ ล า ย น ้ า ได ้ / 


«4 Ss ส ่ ว . 
๒ . ถ้า ห ย ด โบ ร โม ค ร ี ซอ ล เพ อ ร ์ เพ ิ ล ล ง ใน ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ม ี อ ผ เท ่ า ก ั บ 1 ง ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย 


ใน ข้ อ 2 จ ะ ได ้ ส ี ม ่ ว ง 
ก ุ “6 8 แล ะ C ข . 8 60 แล ะ 5 
ค . ่ ม 0 แล ะ 0 YCB ๐ D แล ะ E 
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ส 
เม อ ก ร ด ผสม เบ ส 


ก า ร ค ํ า น ว ณ ห า ค ่ า pH, pOH, [ง , [OH |, H, OH 


ย ย บ เ = “ 
83. ถ้า น ํ า ส า ร ล ะ ล า ย โซ เด ี ย ม ไฮ ค ร อ ก ไซ ด ์ (ง ล 0 ม ) เข ้ ม ขั ้ น 1.0 ๓ ๐ ป ส ๓ ล ง ใน บ ึ ก เก อ ร ์ 2 ใบ 4 แล ะ 8 
๑ - จ “ 
ใบ ล ะ 40 ๓ ๓ แล ้ ว เต ิ ม ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ด ไฮ โค ร ค ล อ ร ิ ก เข ้ ม ข้ น 1.0 ๓ ๐ ไ / ๕ ๓“ จ ํ า น ว น 10 ๐ ๓ ล ง ใน บ ึ ก เก อ ร ์ ล 
ค่ Ca ๑ ฉ่ ม ’ 
ส ่ ว น บ ี ก เก อ ร ์ 8 น ํ า ไป เค ี ่ ย ว ให ้ ส า ร ล ะ ล า ย ม ี ป ร ิ ม า ต ร ล ด ล ง เห ล ื อ 30 ๐ ๓ * ข้ อ ค ว า ม ใด ถู ก ต ้ อ ง (ENT'26) 
ศ์. อ | ฝ ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย ใน บ ึ ก เก อ ร ์ 4 ม า ก ก ว ่ า บ ึ ก เก อ ร ์ 8 
ร Cd ฆ “ 
(จ อ ห ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย ใน บ ึ ก เก อ ร ์ ด น ้ อ ย ก ว ่ า บ ี ก เก อ ร ์ 3 
ห ขม ' d NC | “ 
ค . ความ เข ้ ม ข้ น ขอ ง เบ ส ใน บ ึ ก เก อ ร ์ 4 ม า ก ก ว ่ า บ ี ก เก อ ร ์ 3 


ง . ค ว า ม เข ้ ม ข้น ขอ ง เบ ส ใน บ ึ ก เก อ ร ์ 4 แล ะ 3 เท ่ า ก ั น 


84. ถ้า ร ิ น ส า ร ล ะ ล า ย แก ่ ผล เข ้ ม ขั น 1.0 ๓ ๐ ป ส ๓ ล ง ใน บ ี ก เก อ ร ์ 2 ใบ ห แล ะ พ ใบ ล ะ 40 ๐ ๓ ? แล ะ เต ิ ม 


ส า ร ล ะ ล า ย เบ ส แก ่ B04 เข ้ ม ขั น 1.0 ๐ ป ส ๓ จ ํ า น ว น 10 ๐ ๓ * ล ง ใน บ ึ ก เก อ ร ์ ห ส ่ ว น ใน บ ึ ก เก อ ร ์ ม น ํ า ไป 
๓ 4 


เค ี ่ ย ว ให ้ ส า ร ล ะ ล า ย ม ี ป ร ิ ม า ต ร ล ด ล ง เห ล ื อ 20 ๐ ๓ 1 ข้ อ ค ว า ม ใด ถู ก ต ้ อ ง (ธา ง 1”30) 


ก . ค ว า ม เข ้ ม ขั น ขอ ง ก ร ด ใน บ ี ก เก อ ร ์ ห แล ะ ม เท ่ า ก ั น 


ขบ ษ ม a “ 

ข . ค ว า ม เข ้ บ ขั น ขอ ง ก ร ค ไน บ ึ ก เก อ ร ์ M 
a Cd 

(ค) ส ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย ใน บ ึ ก เก อ ร ์ M 
a ๕ 

SpH ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย ใน บ ึ ก เก อ ร ์ M 


85. 


๑ ฯ ๕ 2 a 
แล ้ ว ท ํ า ให ้ ส า ร ล ะ ล า ย ม ี อ ย เพ ิ ่ ม ข ื ่ น (ธง 7 ม ี . ค .'46) 


ท ด 3 
1. ม พ 1 mol/dm 


vw 3 
2. NaOH 0.1 mol/dm 


ก ด 3 
3, CH, COOH 1 mol/dm 


ก า ร เต ิ ม ส า ร ล ะ ล า ย 1161 เข ้ ม ขั ้ น 0.50 ล อ ล้ ย -3 ป ร ิ ม า ต ร 100 ๐ ๓ บ 


10 ๓ ท 


ง Ce | “ 
ม า ก ก ว ่ า ใน บ ึ ก เก อ ร ์ ม 

' 9 จ d 
ม า ก ก ว ่ า ใน บ ึ ก เก อ ร ์ ม 
ม ' ฯ ๕ 
น ้ อ ย ก ว ่ า ใน บ ี ก เก อ ร ์ ม 
1-l9 6 


ล ง ใน ส า ร ล ะ ล า ย ใด ต ่ อ ไป น ี ้ 
ธ 0 


3 ฝั้ น ชั ่ น - - 9- - 4 


100 ๓ ก 


50 ecm’ 


4. น ั ้ า 1,000 ๑ พ ๒? ก ดี ง จ า ง ค ํ า พ ล ุ ่ ง น 


“ ฉ <1 แล ะ 2 


ข . 2 แล ะ 3 


ค . 3 แล ะ 4 


(622 แล ะ 4 


86/ ผสม NaOH 0.1 ๓ ๑ 1/ ส ก บี 200 cm ก ั บ HCI 0.2 mol/dm? 300 cm pH ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย น ี เป ็ น เท ่ า ใด 


20 
(ENT'33) 


[ร ก > ซั ว < 0.08 


&) 
2 -l9% . 0 


50 


87/ จ ง ห า pH ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ เก ิ ด จ า ก ก า ร ผสม ส า ร ล ะ ล า ย 2.00 mol/dm? NaOH จ ํ า น ว น 25.00 em 


ะ @ ๑ 5 


ด ้ ว ย ส า ร ล ะ ล า ย 0.30 ๓ ๐ ป ส ๓ 1161 จํา น ว น 175.00 ๐ ๓ [ก ํ า ห น ด 1 ๐ (1.25) = 0.10] (ธา ง “39) 


ค $B. 


706 


0,.0195 


2-log 1.25 ะ 2-0.1 5 13 
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ก 
” น ํ า 0 ๕ (01) ห น ั ก 1.48 ก ร ั ม ผสม ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย 1101 0.02 ๓ ๐ ป ส ๓ ป ร ิ ม า ต ร 1 ส ๓ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ด ั ง ส ม ก า ร 


4 ว 
Ca(OH), + 10! ——» CaCl, + H,O (ส ม ก า ร ย ั ง ไม ่ ค ุ ล ) 


009 ก ไส ่ * 1000 = 20 ๑ 9“ 40 ๑ 
li 


A a ๓ ๓ "ง ce ' 
เม ื ่ อ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ส ื น ส ุ ด ล ง ส า ร ล ะ ล า ย ม ี อ ผ เท ่ า ใด ( ธ ม งา”40) : (คํา ห น ด ให ้ |08 2 = 0.3010) 


ก 1 ว ข . 7.0 40-20 
wo อ 
1000 ot 


“ ฒ 123 ง . 13.7 2-1 อ ลู 2 
89/ จ ะ เต ิ ม ส า ร ล ะ ล า ย ม ๑04 เข ้ ม ข้ น 0.1 ๒ ] ล ง ไป เท ่ า ใ ค ใ น ส า ร ล ะ ล า ย ห ม อ, เข ้ ม ขั น 0.1 เท 0]/ ส ถา 


จ ํ า น ว น 25 ๑๓? เพ ื ่ อ ให ้ ส า ร ล ะ ล า ย ม ี pl "ร พ อ ค ี (8 ม T"29) ย? = 495-0 นม 
3 ร 259% 
ก . 24.00 ๓ ๓ ก ข , 24.25 ๓ ๓ 


ว ต 25»1 ผ ์ %, ตั ว ิ %: 2 ๐ - ฉ า * 
OPK 24.50 cm ง , 24.75 cm 0.101» + 29-0.05 


ส ๑ _ 
6 เม ื ่ อ น ํ า ส า ร ล ะ ล า ย 1161 เข ้ ม ขั ้ น 0.1 ๐ ป / ๕ ๓ 3 ป ร ิ ม า ต ร 45 ๐ ๓ ม า ผสม ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย ว ง ๑ 0 ๒ เข ้ ม ขั น 
oh = 2 


พ ต์ | = ผู 0 กะ 
1 mo/dm? ป ร ิ ม า ต ร % ๐ ๓ 3 จ ะ ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ม ี อ ผ 12 จ ง ค ํ า น ว ณ ห า ค ่ า % (ธง 7 ม ี . ค .144) 490% 
-7 


ลี 4 ชน ผิ i ง 
91/ เม ื ่ อ น ํ า ส า ร ล ะ ล า ย 1161 ท ี ม ี ๒11 = 4 ป ร ิ ม า ต ร 400 ๐ ๓ ผสม ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย HNO, ท ี ม ี ๒11 = 2 


ร ่ ' ' 
ป ร ิ ม า ต ร 100 ๓ ๓ ” ส า ร ล ะ ล า ย ผสม ท ี ่ ได ้ ม ี ค ่ า อ | เท่ า ใด (ENT-A’50) 


๓ ๓ 096 
ก . 23 X27 = 
ค . 3.0 ง. 33 = 19 ะ 0 3 


da ฯ 3 \000 3 _ 1000 3 
9 เม ื ่ อ เต ิ ม ส า ร ล ะ ล า ย จ ํ า น ว น ห น ึ ่ ง โด ย ก า ร ผสม 500.00 ๐ ๑ ๓” ขอ ง 2.0 mol/dm NaOH| ก ั บ 500.0 cm ขอ ง 


2.0 mol/dm? ห ๓ | ห ล ั ง จ า ก น ั ้ น เติ ม 6091 .0 ค ล ง ไป ส า ร ล ะ ล า ย จ ะ ม ี ก ๒ เป ล ี ่ ย น แป ล ง อ ย ่ า ง ไร 


แน  . 


poH= ๑ 
pHan 


(ธง ฯ ”30) 
น ป้ ง i 
ก . อ ผ ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย จ ะ เห ็ ม ขืน ป ร ะ ม า ณ 1 ห น ่ ว ย 
ข . อ | ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย จ ะ ล ด ล ง ป ร ะ ม า ณ 1 ห น ่ ว ย 
ค . ธ โ 1 ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย จ ะ ล ค ล ง ป ร ะ ม า ณ 4 ห น ่ ว ย 
4 ส ั ' 
pH ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย จ ะ เพ ิ ม ข่ น ป ร ะ ม า ณ 4 ห น ่ ว ย 
93/ พ ิ จ า ร ณา ส า ร ล ะ ล า ย ต ่ อ ไป น ี เศ ไฝ 1 
A. CH,COOH 0.001 mol/dm? Ka ขอ ง CH,COOH = 2 x 10“* 
B. HNO, 0.001 mol/dm? 55.00 ๓ ๓ ผสม ก ั บ KOH 0.001 mol/dm* 45.0 em? 
น ู 
C. H,SO, 0.001 mol/dm? 10.00 ๓ ๓ phi=3 001 . ph=g 


100 
ก า ร เร ี ย ง ล ํ า ด ั บ ๒! ใน ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ธา ง 7”37) 


NA<B<C VB<A<C MC<A<B ง 4<0<8” 
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— ๕ 2 ศั ฝ ไ ไ = - 
« 


ผุ 0 
ต v 
94/ เนื่ อ ผสม ส า ร ถะ ล า ย HCI 1.60 mol/dm? 40.00 cm ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย มล 0 ป 1.00 mol/dm? 60.00 em? 


a ล 
พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ค ว า ม ต ่ อ ไป น ี CHt] » % ะ 4 ่ แซ? 
1. ส า ร ล ะ ล า ย ผสม ท ี ่ ได ้ ม ี ส ม บ ั ต ิ เป ็ น ก ล า ง -% 


2. ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ขอ ง ม ล ” ใน ส า ร ผสม ท ี ่ ได ้ เท ่ า ก ั บ 1.20 เ ๒ ๐ ป ส ญ์ |+ พ อ 0 ห -7. ลี 20 


ob nx 006 mo! 


3, ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ขอ ง 11” ใน ส า ร ผสม ท ี ่ ได ้ เท ่ า ก ั บ 0.04 ๓๐ ไ / ส ๓ / ๆ 
0.06 ย 00 ๒ 0 


4. ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ขอ ง 0|17 ใน ส า ร ผสม ท ี ่ ได ้ เท ่ า ก ั บ 0.64 ๓ ๐ ป / ส พ ๓ 
ข้ อ ส ร ุ ป ใด ผิ ด (ธา ง 7”36) 


ว ณุ เล ะ 2 ข . /( เ ล ะ 4 ค . 2 แล ะ >% ง . า ม (ล ะ 4 


95. ส า ร ล ะ ล า ย ป ร ิ ม า ต ร 500 ๐ ๑ ๓ ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย แม ก น ี เซ ี ย ม โบ ร ไม ด ์ 0.025 โม ล แล ะ ก ร ค ไฮ โค ร โบ ร ม ิ ก 
Xx 0 ต ' น 0.05 ห เช 
0.05 โม ล จ ะ ม ี ค ว า ม เข ้ ม ขั น ขอ ง แม ก น ี เซ ี ย ม ไอ อ อ น โบ ร ไม ด์ ไอ อ อ น แล ะ ไฮ โต ร เน ี ย ม ไอ อ อ น อ ย ่ า ง ล ะ กี 


ร 
01/ ส ก 1 ต า ม ล ํ า ด ั บ (ธา ง า "33) แซ พ ล บ 
ล Br = 0.1 
ก . 0.025 , 0.025 , 0.05 > 005 , 010, 0.10 
(CY? 
ค . 0.025 , 0.05 , 0.05 (งี , 0.20 , 0.10 ไฟ 
ล ะ เศ ลื อ 1 [ef] + 005( อ +01 
| a ร ร % ๑ จ * 0! 
คู กะ ด ผล บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ 2 i 


ใ เห ต จ ท, ไล ่ ต ํ า | เต็ ด น อ) โต 1] 50 
CT 


SY J . 
%/ ส า ร ล ะ ล า ย ใน ข้ อ ได ต ่ อ ไป น ี จ ั ด เป ็ น ส า ร ล ะ ล า ย บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ (8 ม โ '27) 
ไม ่ คํา ก . ญู (| เข ้ ม ขั ้ น 0.10 พ ๓ ๐ ป / ๕ ๓ ก ั บ ม ล | 5.85 ก ร ั ม % 
2 ก ฐ์ ด ษ ป 3% ๒ 2 เซ ต ม ม 3 จ ม 
ร ก ข . HCN เข ้ ม ข้ น 0.05 ท อ ป ส ๓ ฑ ” ก บ Na0H เข ม ป น 0.10 mol/dm ป ร ิ ม า ต ร เท ่ า ก ั น 
ฑิ ๆ | #๕ | เข ้ ม ข้ น 0.05 ๓ ๐ ป ๕ ๓ ก ั บ ม ผู เข ้ ม ข้ น 0.10 เอ ป ส ๓ ป ร ิ ม า ต ร เท ่ า ก ั น 


ย 
ษ บ บ ษ ง ๐ 2 ฆ ม 3 sw , ๓ ง! 
ฑ ง . CH,COOH เข ้ ม ขั ้ น 0.10 พ ๓๐/๕๓? ก ั บ ม ้ อ 0 ห เข ้ ม ข้ น 0.10 mo ป /dm ่ ป ร ิ ม า ต ร เท ่ า ก ุ ้ น ชม ด ก ั คู่ 


ศู ฑ ท ยั ก ส เด 
97 / ส า ร ล ะ ล า ย ใน ข้ อ ใด เป ็ น ส า ร ล ะ ล า ย บ ั ฟ เฟ อ ร ์ ( ธ ม 1”33) HS + NS ” 7 เ ๒85 
ห จ อ ถี ก ั น ไม ่ ใช ่ ๒ ๒ โยก 
ไผ ่ ก ้ า ก . 10 ๑ พ ? 1.0 mo/dm? NH, + 10 em? 1.0 เอ ป ส ท ท์ NH,OH | {! 
% 


อ 
# จ 7 ข , 10 em? 1.0 ก า 0 ป (ส่ ก บี HS + 10 em? 1.0 moldm? Na,S พ ---- 
ว ส 10 em? 1.0 mol/dm? NaOH + 20 em? 1.0 moldm? CH,COOH 
90 ชั ไม ่ ได ้ 
ง . 10 cm? 1.0 mollan (CT,C0OR) + 20 ๓ ท 1.0 molldn (faCN) ส ่ สั บ ไอ อ ชน 


จ ิ ใส ้ อ ณ ๓ 
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98. ส า ร ล ะ ล า ย ผสม ใน ข้ อ ใ ค ม ี ค ่ า อ | เป ล ี ่ ย น แป ล ง น ้ อ ย ท ี ่ ส ุ ด เม ื ่ อ เด ิ ม ส า ร ล ะ ล า ย ผ HC1 0.1 ๓ ๐ 1. ๕ ๓ ” จ ํ า น ว น 


0.5 cm (ENT บี. ค. า 44) 

ก . ส า ร ล ะ ล า ย 1600 แ 1 0.1 เท ๐ 1. ส ๓ 3? 20 em? แล ะ NaOH 0.2 เท อ 1. ส ั ๓ * 10 cm 
ว น (สารละลาย HI 0.1 เท ๑ 1. ส ๓ * 10 ๓ ๓ 7 และ KX 0.2 เห 01. ส ๓ ” 10 em * เ ก 

(ด ) ส า ร ล ะ ล า ย 69 000% 0.1 ๓๐. ส ๓ 20 em แล ะ HCI 0.1 เอ 1 สั” 10 cm” 


ง . ส า ร ล ะ ล า ย พ 61 0.2 mo!. dm ด 10 em? แล ะ HCI 0.1 เ ๓ ๐1. ส ๓ ? 10 em? 


99, ส า ร A แล ะ 8 คู ่ ใ ค เ ม ื ่ อ ผสม ก ั น ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย บ ั ฟ เฟ อ ร ์ (ENT ต . ด ค ด."43) ล ุ ญ - ใ ช้ ก ั น 4 ล ก า ชด ์ ล ั บ ไอ อ @% 


1 


ฆา 1 » 
ท ะ เอา เต, 1 เก ิ ด ด 
ห น ั ก 40 ธิ ก ภะ ๆ 660 HNO, 0.1 mol 0.1*1000 


ซิ พ | พ ท ด ก ด ยั ่ ง่ ล ก ็ ต ํ า = 


ง “0 พ ะ ห ก ี เล ื ่ อ 
ค . บ ผด เซ ล 9 

CH,COOH 0.1 mol NH,CI 0.2 mol น 0+ ผด 0 ท = WIPO, th 

FE\ 

ง .) ร ร 450 ๑ ๓ 7 | ฟ ล 08 1.5 1 ท ๐ |/ ฝ ก ร 50 ๓ ๓ บั ผล แอ 0,+ NGOH + พ จ ร 90, +H,O 


แส ก 2 ค ิ จี พ ิ สุ ท ว, + ผล 0 ห 7 N83F04 +HO 


ส า ร ล ะ ล า ย ผสม ใน ข้ อ ใด จ ั ด เป ็ น ส า ร ล ะ ล า ย บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ (ENT'38) 


ว ค ์ ก ร ด ฟ อ ส ฟ อ ร ิ ก เข ้ ม ขั ้ น 0.07 ๓๐ ป 4๓?* จ ํ า น ว น 5 ๑ ๓ 7 ผสม ก ั บ ได โซ เด ี ย ม ไฮ โค ร เจ น ฟ อ ส เ ฟ ต 


เข ้ ม ขั ้ น 0.06 ๓ ๐ ป / ๕ ๓ ? จํา น ว น 7 ๐ ๓ 

ข . โซ เดีย ม ได ไฮ โค ร เจ น ฟ อ ส เ ฟ ต เข ้ ม ขั ้ น 0.02 ๓ ๐ ป / ๕ ส ๓“ จ ํ า น ว น 6 ๐ ๓ ผสม ก ั บ ก ร ด ไฮ โค ร ค ล อ ร ิ ก 
เข ้ ม ขั ้ น 0.03 พ ๐ 1/ ๕ พ ๓ จ ํ า น ว น 9 ๐ ๓ 

ค . ก ร ด ชั ล ฟิ ว ร ิ ก เข ้ ม ขั ้ น 0.04 ๓ ๐ |/ ๕ ๓ จ ํ า น ว น 7 ๐ ๓ ผสม ก ั บ โซ เด ี ย ม ไฮ ค ร อ ก ไซ ด ์ 
เข ้ ม ขั ้ น 0.03 ๓ ๐ 1/ ๕ 4๓? จ ํ า น ว น 8 ๓ บ แก ่ - แก ่ i bulfer 

ง . โซ เด ี ย ม ไฮ โค ร เจ น ซั ล เฟ ต เข ้ ม ข้ น 0.06 พ ๐ ไ / ๕ ๓? จ ํ า น ว น 6 ๓ ท ผสม ก ั บ โซ เด ี ย ม ไฮ ค ร อ ก ไซ ต์ 


เข ้ ม ขั ้ น 0.06 ๓ ๐ 1/ ๕ ๓ 3 จ ํ า น ว น 6 ๓ ๓ 7 ชี้ NaHSO, * ล ด ห 


” พ ิ จ า ร ณา ส า ร ล ะ ล า ย ต ่ อ ไป น ี ้ แล ยง 
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1. ล ะ ล า ย % ๕ 61 1 m๐ 1 แล ะ 101 1 ๓ ๐ 1 ใน น ้ ้ า ป ร ิ ม า ต ร 1 ๕ ๓ 

2. ล ะ ล า ย Na0H 0.5 mol แล ะ CH,COOH 1 mol ใน น ้ า ป ร ิ ม า ต ร 1 ๕ พ ๓? 

3. ผสม 1161 เข ้ ม ข้ น 1.00 ๓ ๒ ๐1. ส ๓ ? ป ร ิ ม า ต ร 40 ๑๓? ก ั บ KO ห เข ้ ม ขั ้ น 2.00 ๓ ๐ 1. ๕ ๓ * ปริมาตร 20.05 cm? 
4. ผสม 1461 เข ้ ม ขั ้ น 1.00 ๓ ๐ 1. ส ๓ * ป ร ิ ม า ต ร 50 ๓ ? ก ั บ CH,COONa เข ้ ม ข้ น 1.00 ๐ 1.d ๓ ? ป ร ิ ม า ต ร 25 ๕ พ 


ส า ร ล ะ ล า ย ผสม ใน ข้ อ ใด เป ็ น ก ร ด แต ่ ไม ่ ใช ่ ส า ร ล ะ ล า ย บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ (ธา 7 ม ี . ค .'45) 


ก . 1 ล ะ 7 ว น์ 1 ล ะ 4 ค . และ 4 ง . 2, 3 แล ะ 4 
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ม 7 d ๑๑ ร 
102. ส า ร ล ะ ล า ย บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ ส า ม า ร ถ ค ว บ ค ุ ม ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง ค ว า ม เป ็ น ก ร ค - เ บ ส ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย ได ้ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ข้ อ ใด 


ไม ่ แส ค ง ว ่ า เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า บ ั ฟ เฟ อ ร ์ (ธา ง 7”29) ” oF = 19006 ญู ร « 
เห ใน 3 a 
ว 002” + 2H,0° =—= C0, + 3,0 เม YG 


-» + i 5 tl จ ่ จ ล 
(ขา พ 0: + RO’ =-- เพ ผ 0,+ ช 0 A ก ด น ก๋ อ ย ่ า โด้ 
-_ + 
ก HPOT + Hot =—= ส 0 + HO 


+ ข้ + 
% NH + HO = NE, +HO, 


ก า ร ค ว บ ค ุ ม ค ่ า ๒ 11 ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย บ ั ฟ เฟ อ ร ์ 


แก ่ 
d 4 a 
103. พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ม ู ล ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง ก 1 เม ื ่ อ เต ิ ม 1161 แล ะ ม อ 01 ป ร ิ ม า ณ เ ล ็ ก น ้ อ ย ล ง ไป ใน ส า ร ล ะ ล า ย 4 , 8 แล ะ 0 


. ส า ร ล ะ ล า ย A (100 cm?) 


. ส า ร ล ะ ล า ย A (100 ๓ ท) + 0.001 mol 1101 


. ส า ร ล ะ ล า ย 4 (100 em) + 0.001 mol NaOH 
. ส า ร ล ะ ล า ย 8 (100 ๐ ๓ กั ) 

. ส า ร ล ะ ล า ย B (100 ๓ ๓ ) + 0.001 mol HCI 

. ส า ร ล ะ ล า ย B (100 cm?) + 0.001 mol NaoH 


. ส า ร ล ะ สลา ย C (100 ๓ ๓ ํ ) 


. ส า ร ล ะ ล า ย C (100 ๑ ๐๓) + 0.001 mol Hcl 


. ส า ร ล ะ ลา ย 6 (100 em) + 0.001 mol ฟิ ล 0 ๒ 


ล ค ล ุ ง ญา ร เพา ย 
ต ค ก ฯ เป ็ น ก ร ด 


ส า ร ล ะ ล า ย ล , 8 แล ะ 0 น ่ า จ ะ เป ็ น ส า ร ล ะ ล า ย ใด ต า ม ล ํ า ค ั บ (8 ม โ ต . ค ."44) 
ก . HO , CH,COOH / CH,COONa , Gn 


ข . เล ฯ 4 อ H,PO,/ NaH PO, , NH 


2 '4* 3A 


(ค ) ห 9 , CH,COOH / CH,COONa , NH,/ พ พ ,@! 


OX NaCl , พ พ,/ NH,CI , CH,COOH / CH,COONa 
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a ๑ ๑ | ร ว CC CI a % ฆ้ 
fo 


a a 


อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ 


ง da a “ ร J) 
ช่ ว ง อ ธ ท ี อ ิ น ค ี เค เต อ ร ์ เป ล ี ่ ย น ส ี 


4 4 
ส ี ท ี เป ล ี ่ ย น 


บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ 


ถ้า ห ย ด ส า ร ล ะ ล า ย 11601 เข ้ ม ขั ้ น 0.1 ๓ ๐ ไ / ๕ m๓? 2 ห ย ด (20 ห ย ด = 1 ๓ ๓ ท ก) ล ง ใน น ้ ้ า ก ล ั ่ น 1 ๕ ๓ 7 แล ะ 
ส า ร ล ะ ล า ย บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ | 4๓? แล ้ ว แบ ่ ง ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ได ้ แต ่ ล ะ ชน ิ ด ใส ่ ใน ห ล อ ด ท ค ล อ ง ชน ิ ด ล ะ 3 ห ล อ ด 


vw a ร ะ a | a as ง 
น ํ า ม า ท ค ส อ บ ก ั บ อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ ท ั ้ ง 3 ชน ิ ด จ ะ เห ็ น ส ี ขอ ง อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ เป ็ น อ ย ่ า ง ไร (ENT’36) 


แด ง อ ม ส ั ้ ม . 


แค ง อ ม ส ั ม / 


Kx] 
เห ล อ ง . 


a 
เห ล อ ง 


wy ส า ร ล ะ ล า ย บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ ป ร ิ ม า ต ร 1 ๕ ๓ ได้ จ า ก ก า ร ผสม ส า ร ล ะ ล า ย 0.1 m๐ ป / ๕ dm? HC00H ผ ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย 
0.1 mol/dm? HCOONG ส า ม า ร ถ ค ว บ ค ุ ม pH ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย ให ้ ค ่ อ น ข้ า ง ค ง ท ี ่ ได ้ เม ื ่ อ เต ิ ม ส า ร ล ะ ล า ย 
0.1 mol/dm? KOH ล ง ไป 1.0 cm? เพ ร า ะ (ENT’23) 
XK OH ไอ ฮ อ อ น ถู ก ส ะ เห ิ น ด ้ ว ย 11” ไอ อ อ น ใน ส า ร ล ะ ล า ย บ ั ฟ เฟ อ ร ์ 
ข , 0 ฬ ี ไอ อ อ น ไป ร ว ม ก ั บ ม ม ไอ อ อ น 
ค . 0 ฬ ี ไอ อ อ น ถู ก ท ํ า ให ้ เจ ื อ จ า ง 
ง . KO ห ท ี ่ เต ิ ม ล ง ไป น ้ อ ย ม า ก 
a ค ก ง 2 6 ฑ ๊ 
106. ก ร ด เบ น โซ อ ิ ก (CH COOH) ม ี ค ่ า อ ต ํ า ถ้า เต ิ ม ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ค ไฮ โค ร ค ล อ ร ิ ก เพ ี ย ง เล ็ ก น ้ อ ย ล ง ใน ขอ ง ผสม 
ร ะ ห ว ่ า ง ก ร ด เบ น โซ อ ิ ก ก ั บ โซ เด ี ย ม เป โ จ ้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (8 ม T” 2 
ะ เด ี ย ม เบ น โซ เอ ต ข้ อ ได ถู ก ต ้ อ ง (ENT'31) (ผู ทะ 000 ห = (แล (00” + ห 
ก . ป ร ิ ม า ณ ข อ ง เบ น โซ เอ ต ไอ อ อ น ล ด ล ง แล ะ ค ่ า ก [1 เป ล ี ่ ย น แป ล ง ม า ก เซ ญี 
ข . ป ร ิ ม า ณ ข อ ง เบ น โซ เอ ต ไอ อ อ น เพ ิ ่ ม ขึ ้ น แล ะ ค ่ า pH ค ง ท ี ่ 


4 ส ' 
ค . ป ร ิ ม า ณ ข อ ง เบ น โซ เอ ต ไอ อ อ น เพ ิ ่ ม ขึ ่ น แล ะ ค ่ า ก ๒ เป ล ี ่ ย น แป ล ง เล ็ ก น ้ อ ย 12 


> ป ร ิ ม า ณ ข อ ง เบ น โซ เอ ต ไอ อ อ น ล ค ล ง แล ะ ค ่ า ก ถี เป ล ี ่ ย น แป ล ง เล ็ ก น ้ อ ย , 
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107/ ค า ห น ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ยา 


2- 
1. HPO วิ (aq) 


+ 


H,O"(aq) =-- H,PO, (ล ๆ) + เด 


2. HPOT (a + 0 ห ฬ ี (๑ === HPO}? (aq) + HO)/ 


3, HPO?T (aq) + OH (aq)d == PO? (aq) + HO() 


4. HPOT (สด) + H,O*(aq) = น 0 (๒0 + HO(1) 


ส ๑ = 4 4 a da ค บ 
เม อ เค ม ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ค เจ อ จ า ง ห ร อ เบ ส เจ ๋ อ จ า ง 2 ห ย ด ล ง ใน ส า ร ล ะ ล า ย ผสม ท ี ม ี Na,HPO, แล ะ NaH,PO, 


wi จ เณ ส น ณ dadd, ๑ wd 
ะ ล า ย อ ย ู ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี เก ิ ด ขี น ท ี ท ํ า ให ้ 0 ๒ ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย ไม ่ เป ล ี ่ ย น แป ล ง ค ื อ ข้ อ ใด (8 ม โ '37) 


ส์. 1 แล ะ 2 ข , 1 แล ะ 3 


ค . 2 แล ะ 4 


108/ ถ้า ห น ด ส า ร ล ะ ล า ย บ ั ฟ เฟ อ ร์ A แล ะ 8 ด ั ้ ง แส ด ง ใน ต า ร า ง 


ง . 3 แล ะ 4 


ส ๓. a ~~ — 
1. เม ื อ เด ิ ม ๐1 ป ร ิ ม า ณ เล ็ ก น ้ อ ย ล ง ใน 4 ผ * จ า ก ผ ๕ | จ ะ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ 1 80: ท๊ 
2. เม ื ่ อ เต ิ ม ม อ 0 ผ ป ร ิ ม า ณ เ ล ็ ก น ้ อ ย ล ง ใน 8 0 ษี จ า ก พ ๑0 ๒ จ ะ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ พ 0 / 
- เล ผิ ตี _ น เล i a - น 2- ๑ ฆ 
3. ค ู ่ เบ ส ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย บ ั ฟ เฟ อ ร ์ 4 แล ะ 8 ค ื อ ห 207/ แ ล ะ HPO; 7 ต า ม ล ํ า ด ั บ Pd 
4. ค ู ่ เบ ส ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย บ ั ฟ เฟ อ ร ์ ล แล ะ 3 ค ื อ ผู P0, แล ะ ห P07 ต า ม ล ํ า ด ั บ 


ข้ อ ส ร ุ ป ท ี ่ ถู ก ต ้ อ ง ค ื อ ข้ อ ใด (ธง 1 ม ี . ค .'46) 


ก . 1 แล ะ 3 ข . 2 แล ะ 4 


. © = ะ 6 
[ค ั พ เพ กร ะ จ ห ร ั พ ฟ ต ์ ถก SE 
ต 


ชี ’ ow เล 
109/ ถ้า ใช ้ ส า ร ล ะ ล า ย ต ่ อ ไป น ี ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น แล ะ ป ร ิ ม า ต ร เท ่ า ก ั น เม ื ่ อ ผสม ก ั น ค ู ่ ใด 


SX 1 2 แล ะ 3 


ใช ้ 


ง , 1 2 แล ะ 4 


เช T 
ค ั ส า ร ล ะ ล า ย บ ั ฟ เฟ อ ร ์ ท ี ่ ม ี 


ต วี เศ จ ร ด ย พะ อ = 10 ก็ได้ จ ิ ้ น ก ั บ 6 » เม ไผ ่ เช ี ่ ยง ั บ ต ่ ม ก า ย 1 
ก . ม ล 08 และ HCOOH %* , ต ห ให ญ่ OO XX “ง, แล ะ า ง ห 1 / 


ฉ่ 
ค . Mg(OH), แล ะ HNO, ก ต ั กุ ภ ๆ 


ง . CH,COONa แล ะ CH,COOH 
A 3. ร ง รุ 

1 19/ เม ื อ ผสม ส า ร ล ะ ล า ย 1160! เข ้ ม ขั น 0.10 m๐ ไ / ๕ dm? จ ํ า น ว น 10 ๓ ๓ เข ้ า ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย NH,OH เข ้ ม ขั น 
0.05 เอ ป ส ์ ก น์ จ ํ า น ว น 40 ๐ ๓ ป ส า ร ล ะ ล า ย ผสม ท ี ่ ได ้ จ ะ ม ี ส ม บ ั ต ิ อ ย ่ า ง ไร (ENT'38) 


(NH,OH ม ี Kb = 1.8 x 10°°, log 1.8 = 0.2553, โบ ร โม ไท ม อ ล บ ดู ม ี ช่ ว ง อ ผ 3 - 4.6 ส ี เห ล ื อ ง - น ้ ้ า เง ิ น ) 


“ต ส า ร ล ะ ล า ย เป ็ น เบ ส ถู โร > 7- ซด ยะ จ ํ า ได ร เล ื อ : รุ ง เพื ่ อ แน [โช ด ต ่ # 


ข . ส า ร ล ะ ล า ย เป ็ น บ ั ฟ เฟ อ ร ์ ก < 7 


ค . เป ล ี ่ ย น ส ี เม ื ่ อ ใช ้ โบ ร โม ไท ม อ ล บ ล ู ท ด ส อ บ จ า ก ส ี น ้ ้ า เง ิ น เป ็ น เห ล ื อ ง 


' a รํ CE ม ' 
ง . ไม ่ เป ล ี ่ ย น ส ี ขอ ง ก ร ะ ค า ษ ล ิ ต ม ั ส ส ี แด ง ' ไ ด ่ ฝี ่ พ ด ผ่ 
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ต 3 


ธั ว่ a 


1 fi อช เท ่ า ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ม ี [H,0*] เข ้ ม ขั ้ น 1.0 x 10 0% ๓ ๐ 7 ๓” (ENT'38) 
ก . ส า ร ล ะ ส า ย ก ร ค อ ่ อ น ผล เข ้ ม ข้ น 0.01 ๓ อ ป /dm? (Ka = 1.0 x 10°%) (8 
ข . ส า ร ล ะ ล า ย เก ล ื อ ขอ ง เบ ส อ ่ อ น 8% เข ้ ม ขั น 0.10 ๓ ๐ |/ ๕ ๓ (๕ ๒ ขอ ง BOH = 1.0 x 10 5) 
| ต" 
| ค . ส า ร ล ะ ล า ย 6 ๕ 0 เข ้ ม ขั น 1.0 x 107' ๓ ๐0 ป ส ถก p อ | ๒ ล (1-10 


ป ว น ส า ร ล ะ ล า ย ผสม ขอ ง เบ ส อ ่ อ น 3011 แล ะ เก ล ื อ ขอ ง เบ ส น ี BX เข ้ ม ขั ้ น อ ย ่ า ง ล ะ 0.10 เท อ ป / ส ก ปี่ (Kb = 1.0 x 107*) 


' a ๓ a ' บ ฆ ม บ ษ = 
12/ ส า ร ล ะ ล า ย ค ู ่ ก ร ด เบ น โซ อ ิ ก ก ั บ โซ เด ี ย ม เบ น โซ เอ ต 10 ๑๓? ม ี อ 1 เท ่ า ไร ถ้า ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ขอ ง เบ น โซ อ ิ ก เป ็ น 


2 เท ่ า ขอ ง โซ เด ี ย ม เบ น โซ เอ ต เม ื ่ อ ป ร ิ ม า ต ร เท ่ า ก ั น (<8 ขอ ง ก ร ด เบ น โซ อ ิ ก = 5.0 x 107%) (ธง 7”31) 


” ก . 1 ข์ 4 ค . 5 ง . 6 
ง wv ส ๆ ่ #๓ ๑ ct ๕ | ง ม ' ' 
113/ ส า ร ล ะ ล า ย บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ ท ี ป ร ะ ก อ บ ค ้ ว ย ก ร ด ฟอร์ม ิ ก แล ะ โพ แท ส เซ ี ย ม ฟ อ ร ์ เ ม ต ม ี ก โร เท ่ า ก ั บ 4 อ ั ต ร า ส ่ ว น ร ะ ห ว ่ า ง 


es 


ฉิ * เธ ๑ ท ี ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ขอ ง เก ล ื อ : ก ร ด ค ว ร ม ี ค ่ า ป ร ะ ม า ณ เท ่ า ใด (อ = 1.8 % 107*) (ENT’35) 


ก 
ก . 0.36 x 10 * ข . 0.55 ค . 1.1 X18 


CH,COOH แล ะ CH,COONa ท ี ม ี ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น แต ก ต ่ า ง ก ั น ค ั ง แส ด ง ใน ต า ร า ง 


| 
| 7 ใน ก า ร เต ร ี ย ม ส า ร ล ะ ล า ย บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ CH,COOH 100 cm แล ะ CH,COONa 100 cm โด ย ใช ้ ส า ร ล ะ ล า ย 


ก ํ า ห น ด ให ้ อ ขอ ง CH,COOH = 18 x 10° ก ถู ห 1- ๒ mB 


pKa ขอ ง CH,COOH = 4.77 


ก า ร เป ร ี ย บ เท ี ย บ ค ่ า อ 8 ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ ท ี ่ เต ร ี ย ม ได ้ ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (8 ม โ ต . ค .'45) 


ก . ส า ร ล ะ ล า ย บ ั ฟ เฟ อ ร ์ ท ี ่ ม ี ค ่ า อ ส ส ู ง ส ุ ด ค ื อ 3 + 1 ต ๆ ค จก ไท ศา ธ ต ก ั บ 8 
ข . ส า ร ล ะ ล า ย บ ั ฟ เฟ อ ร ์ ท ี ่ ม ี ค ่ า ๒ ผ ต ่ า ส ุ ด ค ื อ ล i ล 
ค . ธ 8 ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย 6 ส ู ง ก ว ่ า อ | ฝ ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย อ >% | ห คื อ ถื อ ได ้ 
จ 
ว pH ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย 0 เท ่ า ก ั บ อ ผ ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย ด 14 ง ง่ ว 
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1 9 . ศ์ 150 -> เจ 
ย ์ 1 น น ี + ๕ 1 
115. น ั ก ว ิ ่ ง ม า ร า ธ อ น ต ร ว จ ว ั ต pH ใน เล ื อ ด ก ่ อ น ว ิ ่ ง ได ้ เป ็ น 7.4 7.4 เ ม ื ่ อ ว ิ ่ ง แข ่ ง ขั น เส ร ็ จ ได ้ ค ่ า pH เป ็ น 7. 11 ถ้า 014 ขอ ง เล ื อ ด 


ก ร ู ด เป 
ถู ก ค ว บ ค ุ ม ด ้ ว ย ค ว า ม เข ้ ม ขั น ขอ ง 11 00 /1100> แล ะ H, ‘POT | เจ อ ั ต ร า ส ่ ว น ท ี ่ เป ล ี ่ ย น แป ล ง ไป 


ก - 
ข้ อ ใ ค ถู ก ต ้ อ ง ( ธ พ ม 1 ม ี . ค .'42) ก จ ด ต ล ค 0! > ก ร ด ถ่ ด ญิ ้ น 
[HCOT] [๐0] . % He) โต ษั ย) 
1. --- ล ด ล ง RE -1 ห น ร ย ร ๆ" 08 ] 
H,CO [HCO,] ! a 
ว น 4 บ คิ ง 0 
ห 0” H POT 
3; ละ de ไป ล ด ล ง % 4, a a od น เพ ิ ่ ม ขึ ้ น / 
[แห 01] [แห 01] 
ก . 1 แล ะ 3 (จ 1 แล ะ 4 ค . 2 แล ะ 3 XX2 แล ะ 4 


at d 
116. ส า ร ล ะ ล า ย ใน ข้ อ ใ ค ม ี ก ผ ส ู ง ท ี ส ุ ด (ม 7 ม ี . ค .'45) 
ง ฎิ 0 ว ง -7 
ก . BOH 0.02 mol.dm—™*, Kb ขอ ง BOH = 5 x 10 
(NINH, 0.1 mol.dm™? 250 cm ผสม ก ั บ ๒ 01 0.1 mol.dm ? 5 ๓ ท 


Kb ขอ ง NH, = 2 10 


ง . NaCN 10 ” ๓ 01 ส ๓ * ๕ 6 ขอ ง CN = 25 % 10 1 


2 
เพื อ ง่ 3 2- -13 "ค จ ศิ ด ๒ 

ANa,SO เฉ ก ร ั ม ใน น ้ ้ า 100 ๐ ๓ ?, ๒ ขอ ง 50 โ 7 =98 = 10713 ง เต น ส ตื ก ล ่ อ น ล น ล 

EN ด ๓ ะ เพื ้ เป ็ น เค ล ื ่ อ เห อ่ น สั ว 


เล ผู ร 
117. จ า ก ข้ อ ม ู ล ต ่ อ ไป น ี ่ 


ช่ ว ง อ ๒ ท ี ่ เป ล ี ่ ย น ส ี ส ี ท ี เป ล ี ่ ย น ส ี ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย ต ั ว อ ย ่ า ง 
4“ 


เม ท ิ ล อ อ เร น จ ์ แค ง - เห ล ื อ ง “ 


% ว ต 
ค อ ง โก เร ค บ : น ้ ้ า เง ิ น แด ง 


3 . 
ฟี น อ ล เร ค 5 q เห ล ื อ ง - แด ง 


พ ิ จ า ร ณา ส า ร ล ะ ล า ย ต ่ อ ไป น ี ้ (ENT ม ี . ค .'44) ป๊า น ด ี ๆ อ ย ่ า ล ่ ะ เห ล ่ า 
1. ส า ร ล ะ ล า ย 50 2% 10“5 ฑ ๓01 ส ๓ ? = PH 6- og % 
2. ส า ร ล ะ ล า ย HA 0.1 พ ๐1. ๕ dm ผสม ก ั บ ม aA 0.1 mol.dm* (Ka ขอ ง HA เท ่ า ก ั บ 5 x 10 7) 
a d 6 ซ์ 3 
3, ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ม ี แก ๊ ส 1161 ท ี ่ .27°0 จ ํ า น ว น 0.001 โม ล ล ะ ล า ย ใน น ั ้ า 50 ๕ ๓ 


เอ” /codm® * -» 9 ๑ “10 ภั” oy 5s-o0g 2 
ส า ร ล ะ ล า ย ใน ข้ อ ใด เป ล ี ่ ย น ส ี อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ เช ่ น เด ี ย ว ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย ต ั ว อ ย ่ า ง (ก ํ า ห น ด log 2 =0.3 log5 =0.7) 


(ค ที่ า น ั ้ น ข , 2 เท ่ า น ั ้ น ค . (ละ 2 เท ่ า น ั ้ น SX 1 2 แล ะ 3 
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si et อ $$. Pi ง a 
118/ ถ้า ผสม ก ร ด แล ะ เก ล ื อ ท ี ่ ม ี ค ว า ม เข ้ ม ข้ น แล ะ ป ร ิ ม า ต ร เท ่ า ก ั น ต ่ อ ไป น ี ่ ส า ร ล ะ ล า ย ค ู ่ ใ ค ม ี ๒ 8 ส ู ง ส ุ ด (ธง ต . ค .'42) | 


ก ํ า ห น ด ค ่ า K อ ขอ ง 
HF = 68%10 * CH,COOH = 1.8x 107° C,H,COOH = 6.6x 107° HNO, = 5.1x10% 


ก . HF , NaF HCH,COOH , CH,COONa 


ค . ๓ ๓600 แ 0, 6 ๐. ๕ 00 ฟ ิ ล ง . HNO, , NaNO, 


ไท เท ร ต 


| 
| 
ป 119,/ ข้ อ ใด เป ็ น ก า ร ท ด ล อ ง ท ี ่ เห ม า ะ ท ี ่ ส ุ ด ใน ก า ร ห า เป อ ร ์ เซ ็ น ต ์ ขอ ง ก ร ด แอ ส ค อ ร ์ บ ิ ก ท ี ่ ม ี อ ย ู ่ ใน ว ิ ต า ม ิ น ซี ซึ ่ ง ขา ย ต า ม 
| / ท ้ อ ง ต ล า ด ( ธ ม 1”27) 
ป ก . น ํ า ว ิ ต า ม ิ น ซี ม า ล ะ ล า ย น ้ า ใส ่ ล ง ใน ขวด ร ู ป ก ร ว ย ห ย ด ฟืน อ ล ์ ฟ ท า ล ื น 2 ห ย ด ไข ส า ร ล ะ ล า ย ม า ต ร ฐา น 
ม อ 0 ผ จ า ก บ ิ ว เร ต ต ์ พ ร ้ อ ม เข ย ่ า ส า ร ล ะ ล า ย จ น ก ร ะ ท ั ่ ง ส า ร ล ะ ล า ย เป ็ น ส ี ชม พ ู อ ่ า น ป ร ิ ม า ต ร ม ล 0 ห ที ่ ใช ้ 

ป > ฆ ์ ซั ่ ง ว ิ ต า ม ิ น ซี ม า ล ะ ล า ย น ้ า ใส ่ ล ง ใน ขวด ร ู ป ก ร ว ย ห ย ด ฟืน อ ล ์ ฟ ท า ล ื น 2 ห ย ด ไข ส า ร ล ะ ล า ย ม า ต ร ฐา น 

ม ล 011 จ า ก บ ิ ว เร ต ต ์ พ ร ้ อ ม เข ย ่ า ส า ร ล ะ ล า ย จ น ก ร ะ ท ั ่ ง ส า ร ล ะ ล า ย เป ็ น ส ี ชม พ ู อ ่ า น ป ร ิ ม า ต ร ] ง ๑0 ป ที ่ ใช ้ 
ค . ชั ่ ง ว ิ ต า ม ิ น ซี ม า ล ะ ล า ย น ้ า ใส ่ ล ง ใน ขวด ร ู ป ก ร ว ย ห ย ด ฟืน อ ล ์ ฟ ท า ล ื น 2 ห ย ด ไข ส า ร ล ะ ล า ย ม า ต ร ฐา น a0 ห 

จ า ก ก ร ะ บ อ ก ฉี ต ย า พ ร ้ อ ม เข ย ่ า ส า ร ล ะ ล า ย จ น ก ร ะ ท ั ่ ง ส า ร ล ะ ล า ย เป ็ น ส ี ชม พ ู อ ่ า น ป ร ิ ม า ต ร ม ล 0 ห ที ่ ใช ้ 
ง . ชั ่ ง ว ิ ต า ม ิ น ซี ม า ล ะ ล า ย น ้ า ใส ่ ล ง ใน ขวด ร ู ป ก ร ว ย ห ย ด ฟืน อ ล ์ ฟ ท า ล ื น 2 ห ย ด ไข ส า ร ล ะ ล า ย ม า ต ร ฐา น 


ม อ 0 จ า ก บ ิ ว เร ต ต ์ , ์ พ ร ้ อ ม เข ย ่ า ส า ร ล ะ ล า ย เร ื ่ ย น ะ ม น ร (2 อ ่ า น ป ร ิ ม า ต ร ม ๑ 0 ห ท ี ่ ใช ้ 


ช่ ว ง ก ร ที่ ป ล ่ ย น สี 


เห ล ื อ ง - น ้ า เง ิ น 


120. จ า ก ข้ อ ม ู ล ต ่ อ ไป น ี ้ 


ป 


A 
แค ง - เห ล อ ง 


¢-01 ค 
ใน ก า ร ไท เท ร ต ส า ร ล ะ ล า ย NH, ท ี ่ ไม ่ ท ร า บ ค ์ ว า ม เข ้ ม ขั ้ น (5.09 ๓ ด ้ ว ย ส า ร ล ะ ล า ย 1161 เข ้ ม ข้ น 0.10 mo ป /dm? 


ที ่ จ ุ ด ย ุ ติ ใช ้ ส า ร ล ะ ล า ย ห ๓ 49 อ ทม ก า ร เล ื อ ก อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ ท ี ่ เห ม า ะ ส ม ท ี ่ ส ุ ด ใน ก า ร ไท เท ร ต แล ะ ก า ร เป ล ี ่ ย น 


ส ี ขอ ง อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ ท ี ่ จ ุ ด ย ุ ต ิ ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ENT ม ี . ค ."45) 
(ก ํ า ห น ด 1085=0.7, 1087= 0.8 , Ka ขอ ง ง = 5.0x 10 '", Kb ขอ ง NH, = 20x 107*) 


: NHs 
a -6 
เห ล ื อ ง % ---» น ้ า เง ิ น {210 01 
= 3 -2 
น ้ า เง ิ น / ---» เห ล ื อ ง 07*4 ร ี 
3 3 9 |003 
แค ง % ——» เห ล ื อ ง 5 
» 8-0.45= 296 
เห ล ื อ ง / —» แค ง 
ณ ณ 0 
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๑ ' a a “ ส = 
121/ ก า ห น ด ต า ร า ง แส ค ง ช ว ง ก 11 ขอ ง อ น ค เค เค อ ร 4 ชน ค (ENT’32) 


a ' จ ' a 
อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ | ช่ ว ง อ ย ท ี เป ล ี ย น ส ี ก า ร เป ล ี ย น ส ี 
A 


เม ท ิ ล อ อ เร น จ ์ 


เม ท ิ ล เร ค 
ฟิ น อ ล เร ค 


ฟี น อ ล ์ ฟ ท า ล ื น 


06 : 29 ร ๒ 2 3 # ใช 
ใน ก า ร ไท เท ร ต ส า ร ล ะ ส า ย ม a0 แ ห 0.2 ๓ 0]/ ส ก ป ํ จ ํ า น ว น 50 ๓ ๓ 7 ด ้ ว ย ส า ร ล ะ ล า ย 1101 0.1 mo ป /dm? ถ้า ใช ้ 


a ร ส ะ ชี ง ' A ง ๓ 
ย อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ ชน ิ ด ต ่ า ง ๆ ส ี ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย จ ะ เป ล ี ่ ย น แป ล ง อ ย ่ า ง ไร เม อ ห ย ค ด ค สารละลาย 61 ป ร ิ ม า ต ร ต ่ า ง ก ั น 


เม ท ิ ล อ อ เร น จ ์ 
เม ท ิ ล เร ค 
ฟิ น อ ล เร ค 


ฟี น อ ล ์ ฟ ท า ล ื น 


ถ้า น ํ า เบ ส อ ่ อ น แต ่ ล ะ ชน ิ ด ท ี ่ ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น แล ะ ป ร ิ ม า ต ร เท ่ า ก ั น ม า ไท เท ร ต ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย ม า ต ร ฐา น ์ 01) 
เข ้ ม ขั ้ น 0.100 ๓ ๐ 1/d ๓ ?* จ ะ ให ้ ก ร า ฟ ก า ร ไท เท ร ต ใน ข้ อ ใด ( ธ พ 1”39) / 


/ 
ก . ' ข . ล า ฒ ๕ ง. ฒ 
pH pH pH pH A 


ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง 01 ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง 11601 ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง 1161 ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง 116! 
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ฉี ดื อ อ ไพ ชี ก เก อ์ 
1 


ง 
ซ ํ 
6 HD 7 แต ก 009 ค ลิ ง 


ย น ํ า ส า ร ล ะ ล า ย ซิ ง ๑ 60, เข ้ ม ขั ้ น 0,1 ๓ ๐ 
| / 


dm? ป ร ิ ม า ต ร 10 ๐ ๓ ม า ไท เท ร ต ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย 1161 เข ้ ม ขั น 


ด a ส 4 ' ! ~ ส 
ว น | แล ะ 8 ง ม ี ก า ร เป ล ี ่ ย น ส ี ใน ช่ ว ง อ ผ ต ่ า ง ๆ ด ั ง น ี 


อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ 


4 
flén 
A 
B 


a ่ ส ซ ๑ = “ ฟี ไป อ ! 9 4 
ก ร า ฟ ก า ร เป ล ี ่ ย น อ ผ แล ะ ก า ร เป ล ี ย น ส ี ขอ ง อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ ค ว ร เป ็ น ไป ต า ม ข้ อ ไค (ENT'34) 
( ข ) พ ั ด น ุ ง ขั ห งิ จ ค. x 
pH | Ys pH น ั ้ เงิ น -+ ไ ม ่ ม ี ี ี ปิ ไร | ไว ลู -» ไม ่ ม ี ธี 
! น๊ เง ิ น -9 เ ขี ย ว น ้ า เง ิ น --» เข ี ย ว 
โง. @ 
ป ร ิ ม า ต ร ห 01 ป ร ิ ม า ต ร ผู ๓ | ห ต ิ ด์ ฑา ต ิ น ป ร ิ ม า ต ร บ 01 ป ร ิ ม า ต ร 0! 


ค ํ า ชี แจ ง ข้ อ ม ู ล ค ่ อ ไป น ี ใช ้ ป ร ะ ก อ บ ก า ร ต อ บ ค ํ า ถา ม ข้ อ 124 


๑ = จ ธิ แว mm ญ ณ 
124/ น ํ า ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ด 3 ชน ค 11%, HY แล ะ HZ ท ี ่ เข ้ ม ขั ้ น เท ่ า ก ั น ป ร ิ ม า ณ 2.5 cm’ ม า ไท เท ร ต ท ี ล ะ ชน ิ ด ก ั บ 


ส า ร ล ะ ล า ย ม า ต ร ฐา น ม ล 0 ผ 0.1 ๓ ๐ ป / ๕ ๓ จ ะ ได ้ ก ร า ฟ ไ ท เท ร ต ด ั ง ร ู ป 


ล 
ป ร ิ ม า ต ร ม ล 011 ท ี เต ิ ม (๐ ๓?) 


5 10 715 202 25 20 5 


จ า ก ข้ อ ม ู ล ก า ร ส ร ุ ป ใน ข้ อ ใ ค ผิ ด (8 ม โ '37) 
( Ka eh pH a จ $ yn = é i 
ก . Ka ขอ ง ก ร ค ผ % ม ี ค ่ า ต ํ า ส ุ ด แล ะ ใน ก า ร ไท เท ร ต ต ้ อ ง ใช ้ อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ เท ่ า น ั น 
ซ่ ' ' จ ่ ส 
ข . ผ X เป ็ น ก ร ด ท ี ่ อ ่ อ น ก ว ่ า 13” แล ะ pH ท ี ่ จ ุ ด ส ม ม ู ล ขอ ง ก า ร ไท เท ร ต ก ร ค ผ X% ม ี ค ่ า ส ู ง ส ุ ด / 
ค . ก า ร ไท เท ร ต 117 ส า ม า ร ถ ใช ้ อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ ท ั ้ ง 4, 8, 0, 0 แล ะ 8 - 
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125,/ ถ ้ า ใช ้ ส ม บ ั ต ิ ก า ร น ํ า ไฟ ฟ้า ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย อ ิ เล ็ ก โท ร ไล ต ์ เพ ื ่ อ ห า จ ุ ด ส ม ม ู ล ใน ก า ร ไท เท ร ต ห า ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ขอ ง 
Ba(0H), ด ้ ว ย ส า ร ล ะ ล า ย ม า ต ร ฐา น 14 50 ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เก ิ ด ด ั ง ส ม ก า ร 
Ba(OH),(aq) + ไ ่ 1 50 (3 ๆ ) —» 8850 (9) + H,O() (ส ม ก า ร ย ั ง ไม ่ ค ุ ล ) 
ก ํ า ห น ด ให ้ แก น % แส ด ง ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย ม า ต ร ฐา น H,SO, ที ่ ใช ้ 
แก น ษ แส ด ง ก า ร น ํ า ไฟ ฟ้า ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย 


แล ะ ล แส ด ง จ ุ ด ส ม ม ู ล 


เล ล ล. 2 2 


ค ว ร ได ้ ก ร า ฟ ข อ ง ก า ร ไท เท ร ต ใน ล ั ก ษ ณะ ใด (ม จ ม ี . ค .'45) 
ต ๑ ต ั า ค ชุ ด แอ ่ > ต 0 1 2 3 x 


ล 
| ง ผี ่ 
a 
0 1 2 3 xX ง | 1 2 2 2 
ผู 1 ตั ก ก ร อ 6 > ถู ด ู 3 vy 


A aa ' a ' ' d 
1 เม ื ่ อ ก ร ด แอ ซี ต ิ ก เป ็ น ก ร ค อ ่ อ น แล ะ ก ร ด ไฮ โค ร ค ล อ ร ิ ก เป ็ น ก ร ค แก ่ ข้ อ ค ว า ม ใด ต ่ อ ไป น ี ไม ่ ถู ก ต ้ อ ง (ธา ง 7”30) 


ก . ค ่ า ธร ขอ ง 0.1 ๓ ๐ ป ส ก ป ก ร ด ไฮ โค ร ค ล อ ร ิ ก จ ะ ม ี ค ่ า น ้ อ ย ก ว ่ า ค ่ า ๓ ๒ ขอ ง 0.1 m๐ ป / ๕ ๓ ก ร ต แอ ซี ดิก, / 
ข . ค ่ า ค ง ท ี ่ ขอ ง ก า ร แต ก ต ั ว ขอ ง ก ร ด แอ ซี ต ิ ก จ ะ น ้ อ ย ก ว ่ า ค ่ า ค ง ท ี ่ ขอ ง ก า ร แต ก ต ั ว ขอ ง ก ร ด ไฮ โค ร ค ล อ ร ิ ก Td 
HK ต ้ อ ง ใช ้ ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง 0.1 ๓ ๒ ๐ ป / ส ๓ บ ม ล 0 ห 4 ใน ก า ร ส ะ เท ิ น 0.1 ๓ ๐ ป / ๕ m๒ ? HC1 ม า ก ก ว ่ า ใน ก า ร ส ะ เท ิ น 
0.1 mol/dm? ขอ ง ก ร ด แอ ซี ต ิ ก 
ง . ค ่ า อ ผ ขอ ง ก า ร ส ะ เท ิ น 0.1 ๓ ๐ ป /dm ม อ 0 แห ก ั บ 0.1 ๓ ๒ ๐ ป ส ๓ 1461 ม ี ค ่ า น ้ อ ย ก ว ่ า ใน ก า ร ส ะ เท ิ น 
0.1 เท ๑!/ ส ก ท ขอ ง ก ร ด แอ ซี ต ิ ก 


127. ไน ก า ร ไท เท ร ต ก ร ด อ ่ อ น ผล แล ะ 88 เข ้ ม ข้ น 0.1 ๓ ๐01. ๕ ๓ เท ่ า ก ั น ด ้ ว ย ม ่ อ 04 เข้ ม ขั ้ น 0.1 ๓๐ 1.d ฑ ว 


ส ม ก ก ยา 


* 
ษี 


ก า ร เป ร ี ย บ เท ี ย บ อ ส ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย ใน ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ธา ง 7 ต . ค .'45, ม ี . ค .'47) อ ย ่ เล้ บ ล ่ ่ น (อ โก 
a<b X<y ขบ .a<b * 2 
Ba> i a>b x<y 


- ล ล ล ล ตา ร ร ลา ต า ขา ขา ขา ะ า ะ า 
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แต ก ต ั ้ ง ได ้ ป ก ต ิ 


en 4 “io - 
ผู ค 
ค ง ไม ่ มี ต เส ี ย ง ล ี ช บ ก ร ะ ดิ ่ ง ไฟ ฟ้า 
แท ่ ง แก ร ไฟ ต ์ 
CaClg 
a แห ่ ง แก ร ไฟ ต ์ 
PITTON ส า ร ล ะ ล า ย ม a,.Cc0 
y+ “3 
ผอง 0. - ห ม ู ่ 1 0.2 mol/dm? , 20 cm? 


แต ก ต ั ว ร ั ง ไฟ ฟ้า โต =- - %0 ร่ 
ส า ร ล ะ ล า ย ม อ 00, บ ร ร จ ุ ใน ภา ชน ะ ต ่ อ เข ้ า ก ั บ ว ง จ ร ไฟ ฟ้า ด ั ง ร ู ป เม ื อ ห ย ด ส า ร ล ะ ล า ย 0 ๑ 12, 0.1 mo ไ /dm 


a wv ' ง ฒ ) ต: : = ง 
จ า ก บ ิ ว เร ต ต ์ ล ง ม า ใน ส า ร ล ะ ล า ย ม ล 00, ด ั ง ก ล ่ า ว ใน ป ร ิ ม า ต ร ต ่ า ง ๆ ก ั น เส ี ย ง จ า ก ก ร ะ ด ิ ่ ง ไฟ ฟ้า จ ะ เป ็ น อ ย ่ า ง ไร 
(ENT'32) 


เม ื อ ห ย ด CaCl, 50 cm | เม ื อ ห ย ด (0 ๑ 01, ม า ก เก ิ น พ อ 


เส ี ย ง ค ั ง / เส ี ย ง ค ่ อ ย ล ง ,/ เส ี ย ง ค ั ง ม า ก ก ว ่ า ขั น ท ี 1/ 


' al Cd ง ะ จ จ 
เส ี ย ง ค ่ อ ย ล ง เส ี ย ง ค ั ง ก ว ่ า ขั น ท ี 2 


ไม ่ ม ี เส ี ย ง >< 


ไม ่ ม ี เส ี ย ง % 
เส ี ย ง ด ั ง / 


เส ี ย ง ค ั ง # 


a vi ยา 
เส ย ง ด ง เท า ขน ท 1 


ไม ่ ม ี เส ี ย ง %X 


เส ี ย ง ค ่ อ ย ล ง 


ก ํ า ห น ด ให ้ ถ้า น ถ่ โห *]- ๕ 6 อ ฆ่า ป เก ็ น ร ษ ห ต่ า ง แค่ ก ั บ อ ๋ อ น ตื ่ น ม น ส ิ น ต่ แตก ต ิ ว 900% 
HA 1x 10 * 20 80 


HB 1x 10 2 50 


30 


. อ ไ | ๑ 6 ไซ ๓ ซ่ 
| “๓ | oo 
อ ื ่ ส น ร [ห ๆ ร ไพ ย 


แต ่ ถ้า ส์ ม ม ต ิ [โน ธ อ น] : 6 ท *] =28 


ข้ อ ใ ค ถู ก ต ้ อ ง (ธา ง 7 ม ี . ค .'46) 
ก . Na0H 0.04 โม ล ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า พ อ ด ี ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย HC { 


ส า ร ล ะ ล า ย ผ 8 ม ี ป ร ิ ม า ณ ผ * น ้ อ ย ก ว ่ า ใน ส า ร ล ะ ล า ย 
ค . ส า ร ล ะ ล า ย ผล ม ี ก 1 เท ่ า ก ั บ 3 


ก ร ต HD เป ็ น ก ร ด อ ่ อ น ท ี ่ ส ุ ด 
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ต ติ: 5s 
130 ศั ง ห น ด ให ้ ผล เป ็ น ก ร ค แก ่ เล โซ ล 


HA 


10 x 10% 


10 x 103 /“ 
1.0 x 10 * 


1.0 x 10 7 


ศ ณ ์ ก ไฟ ใก : | ค ภ ผ ญี น ก ร ์ ล เข ส ่ : [ห '1,[017 


จ า ก ข้ อ ม ู ล ใน ต า ร า ง ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (8 ม โ -A'52) 
ก . ส า ร ล ะ ล า ย ห ล ม ี pH ผ =5 X 
a ม จ 
ข . ส า ร ล ะ ล า ย ๒0 ม ี 0 ผี น ้ อ ย ท ี ส ด % 
ci เธ ต ผวา ะ โช 
ค . ส า ร ล ะ ล า ย 118 ม ี ป ร ิ ม า ณ พ 0” น ้ อ ย ก ว ่ า Hc 
ว ส์ . ส า ร ล ะ ล า ย 110 จ ะ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า พ อ ด ี ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย “ล 0 ค ว า ม เข ้ ม ข้ น 0.10 ๓ ๐ ไ / ๕ ๓ ? ป ร ิ ม า ต ร 100 ๕ ๓ 7 
ad ๓ ง ' ณ / ๓ จ 
เต. เม ื อ น ํ า ส า ร แต ่ ล ะ ค ู ่ ม า ผสม ก ั น ส า ร ล ะ ล า ย ใน ข้ อ ใ ค ม ี อ ส ส ู ง ส ุ ด (ENT'41) 
ฏ ฐ 9 พ 
n. HCI 0.1 ห ผสม ก ั บ ม พ ท, 02 M ป ร ิ ม า ต ร เท ่ า ก ั น 
ก ท ร ขา น 
ข . Ba(OH), 0.05 M ผสม ก ั บ H,S0, 0.05 M ป ร ิ ม า ต ร เท ่ า ก ั น 


RC CH,COOH 0.1 M ผสม ก ั บ KOH 0.2 ] ๕ 4 ป ร ิ ม า ต ร เท ่ า ก ั น 


๑ ก ิ ด า ง ย 
ง . 1 ม 00, 0.05 พ จ ํ า น ว น 50 ๑๓ ผสม ก ั บ K0H 0.10 ห พ จ ํ า น ว น 30 ๓ ๓ 
0,5x2* 1 
. ใน ก า ร ไท เท ร ต ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ค ซั ล ฟิ ว ร ิ ก เข ้ ม ขั ้ น 0.05 ก อป ล ต ป ร ิ ม า ต ร 10.0 ๐ ๓“ ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย 
ค 6 พ น 0 ห 


ล์ โน น ิ ด จ ั บ จ ั น 0.12 mo/dm’ จ น ถึ ง จ ุ ด ย ุ ต ิ ข้ อ ใด ให ้ ผล ใก ล ้ เค ี ย ง ค ว า ม จ ร ิ ง ม า ก ท ี ่ ส ุ ด (ENT'34) 


ง 7 = 1 ผี a a a 
๒ ง 3 | ป ร ิ ม า ณ ม ห , ท ี อ ่ า น ได ้ ๓๓” | อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ ก า ร เป ล ี ่ ย น ส ี ขอ ง อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ (ช่ ว ง เพ 0) 


เม ท ิ ล อ อ เร น จ ์ แด ง - ส ั ม (3.1- 4.4) 


โบ ร โม ไท ม อ ล บ ล ู เข ี ย ว (6.0 - 7.6) 


เม ท ิ ล ร ค ก ด | แด ง - ส ั ม (44-60 


ฟืน อ ล ์ ฟ ท า ล ื น ชม พ ู (8.3 - 10.4) 


ซ a a ๑ nn a 
3 ใน ก า ร เต ร ี ย ม ม ล 80, จ ะ ต ้ อ ง ใช ้ ม ล 0H 0.300 mol/dm? ก ี ล ู ก บ า ศก ์ เซ น ต ิ เม ต ร ใน ก า ร ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า พ อ ด ี ก ั บ 
H,SO, 0.170 ๓ 0 ป ส ๓? ป ร ิ ม า ต ร 0.50 ส ุ ส ิ ท ป์) (ENT ม ี . ค .'42) 
ก . 85 ข . 142 


ค . 283 X567 
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13 ๕ แบ เร ี ย ม ไฮ ด ร อ ก ไซ ด ์ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ก ร ด ไฮ โต ร ค ล อ ร ิ ก ด ั ง ส ม ก า ร 
Ba(OH)(aq) + 2HCl(ag --- BaCl(aq) + 2H,0() 
ถ้า ส า ร ล ะ ล า ย แบ เร ี ย ม ไฮ ค ร อ ก ไซ ต ์ 20 ๐ ๓ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ศี เท ิ ) เ ด ้ ว ย ก ร ด ไฮ โค ร ค ล อ ร ิ ก เข ้ ม ขั น 0.1 พ 
ป ร ิ ม า ต ร 30 ๐ ๓ ส า ร ล ะ ล า ย แบ เร ี ย ม ไฮ ค ร อ ก ไซ ต ์ ม ี ค ว า ม เข ้ ม ขั น ก ี ่ โม ล า ร ์ (8 ม โ '41) 
n. 0.300 ข , 0.150 *(9 ๑ 900%*2* 01(86) 
ค . 0.100 NY 0.075 ก] 
135. เม ื ่ อ น ํ า ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ค ห ,50, ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย เบ ส ] ง 8 ๑01 โด ย เร ิ ่ ม ต ้ น ใช ้ ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ค H,SO, 
ที ่ ม ี ป ร ิ ม า ต ร ต ่ า ง ๆ ก ั น น ํ า ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง ก ร ด H,SO, แล ะ เบ ส NaOH ที ่ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า พ อ ด ี ก ั น ม า เข ี ย น ก ร า ฟ 
ได ้ ค ั ง น ี ้ 
ถ้า ม ๑ 0 ๒ เข ้ ม ขั น 0.1 ๓ ๐ ป / ๕ ๒” ก ร ด 11 50, 
ที ่ ใช ้ ม ี ค ว า ม เข ้ ม ขั น ก ี ่ ง ๒ ๐ 1/ ส ก์ (ENT-A’51) 


ฑู 

2 

cm 

ซ่ ข . 0.1 
ค . 0.2 
ง . 0.4 


NaOH (em?) 


น NH, (Kb = 1.8 x 107%) เข ้ ม ขั น 0.12 ๓ ๐ 1. ส ๓ ี 3 ม า ไท เท ร ต ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย 


ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย HC1 13.18 c พ ๓ 


ต ั ว อ ย ่ า ง 1161 3 ค ร ั ้ ง พ บ ว ่ า ส า ร ล ะ ล า ย NH, จ ํ า น ว น 10 ๓ ๓ 
โด ย เฉ ล ี ่ ย ส า ร ล ะ ล า ย 0! ท ี ่ ใช ้ ม ี ค ว า ม เข ้ ม ขั น ก ี ่ โม ล ต ่ อ ล ู ก บ า ศก ์ เค ซิ เม ต ร (ธา ง 7 ต . ค .'42) 

n. 0.1% 10 ข . 1.12%10“* 0.19(10)= 13. ๆ ซู (ภา 

Ht 91x107 ง . 1.6x107' 
137/ ม ี ส า ร ล ะ ล า ย ม อ 0 ห เข ้ ม ขั ้ น 0.5 ๐ ป / ๕ ๓ 7 อ ย ู ่ จ ํ า น ว น ห น ึ ่ ง ซึ ่ ง เป ็ น จ ํ า น ว น ท ี ่ จ ะ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ส ะ เท ิ น พ อ ด ี ก ั บ 

ส า ร ล ะ ล า ย 1361 เข ้ ม ขั น 0.2 ๓ ๐ ป / ส ๕๓ จ ํ า น ว น 100 ๓ ๓ | ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ส า ร ล ะ ล า ย ) ง ล ๑ 011 เข ้ ม ขั ้ น 0.1 เท อ ป ส กา 
โด ย เต ร ี ย ม จ า ก ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ม ี อ ย ู ่ จ ะ ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย อ ย ่ า ง ม า ก ท ี ่ ส ุ ด ก ี ่ ล ู ก บ า ศก ์ เซ น ต ิ เม ต ร (ธา 7”18) 
ก . 100 KX 200 ท ก TN 


เล = bCoN2 
ค . 500 ง . 1,000 


1«02*100 * 1*04 
a ๑ ๑ ญ 1 ซิ“ 055 จิ = 
13# ถ้า ใช ้ 5S0, 1 mo ป /dm? 100 ๑ ท ํ า ป ฏิ ก ี ร ิ ย า ก ั บ ม ล 0 ผ 1 ๓ ๐ ป / ๕ ๓ 3 แต ่ ม อ 0 ท ี ่ น ํ า ม า เต ร ี ย ม ส า ร ล ะ ล า ย 
ส้ a a ๑ ๓ ๓ ง 
นี ม ี ส า ร เจ ื อ ป น ร ้ อ ย ล ะ 5 โด ย ม ว ล ณ จ ุ ด ส ะ เท ิ น ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า น ี ้ ! ต ้ อ ง ใช ้ ว ง ๑ 011 ก ี ่ ล ู ก บ า ศก ์ เซ น ต ิ เม ต ร (ธง 7731) 


ก , 190 ข , 105 ว 0 จ = 0 ค ะ (ง า 


B210 ง . 200 
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= wv |! เ a ๑ ะ i 
อ น ล ร ม ง * แล ะ ซึ ่ ง ใส แล ะ ไม ่ ม ี ส ี ม า ท ด ส อ บ ด ้ ว ย อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ ท ั ้ ง 5 ชน ิ ด ได ้ ผล ก า ร 
p=5-b 


CC ต๊ จ 
ท ด ส อ บ ด ั ง แส ด ง ใน ต า ร า ง ข้ อ ส ร ุ ป ใ ศ ้ ม ๊ ถู ๊ ก ต ้ อ 3 (ENT’'34) 
ก --- ม อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ 


แค ง ก ด 
4 
เห ล ื อ ง 
4 
เห ล อ ง 


ไม ่ ม ี ส ี 


1 208: 


๒ : % จ ้ า น ว น 30 ๑ พ ทํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ส ต ี ภั บ ส า ร ส ะ ล า ย ม ล 08@ เข ้ ม ขั ้ น 2 % 10 6 ๓ ๐ ป ๕ ๓” 15 ๕ ๒ อ 


๓ ๓ พ ล ง | ขิ, X จ ํ า น ว น 60 ๓ ๓ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ฟ อ ิ ด ี ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย ห 8(08), เข ้ ม ขั น 1 % 10 ” ๓ ๐ ป / ๕ พ 6 ๐ ๒ 
Ha ฎิ ย 
ค . Y จ ํ า น ว น 40 ๓ ๓ ? ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า พ อ ด ี ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย ฝ <| เข ้ ม ข้ น 8 % 10 7 ๓ ๐ ป / ๕ ๓ 50 ๑ ๓ 


ว ท จ ํ า น ว น 50 ๓ ๓ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า พ อ ด ี ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย 1 50, เข ้ ม ขั น 2 % 10 ” ๓ ๐ ป / ๕ ๒ 50 ๐ พ 
ว ชี แจ ง ข้ อ ม ู ล ต ่ อ ไป น ี ้ ใช ้ ป ร ะ ก อ บ ก า ร ต อ บ ค ํ า ถา ม ข้ อ 140 - 141 


ง (ย เล ภา 


เม ื ่ อ ผสม ส า ร ล ะ ล า ย ] ง ล ๑01 2.0 ๓๐ ป / ๕ ๓ ล ง ใน ส า ร ล ะ ล า ย HC1 a ๓ ๐ ป / ๕ ๓ ใน ป ร ิ ม า ต ร ต ่ า ง ๆ ก ั น 
I + A ” ย ม 
แล ะ ส ด ั ง แส ด ง ใน ต า ร า ง ( ธ ม า ”32) 


: แล ่ ด ง จ ํ า ย ั ้ ง ไม ่ ร ั ย น 


ร ่ ฆ 
140. ก ร า ฟ ที ่ แส ด ง ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ร ะ ห ว ่ า ง อ ุ ณ ห ภู ม ิ ท ี ่ ส ู ง ขึ ้ น (เธ) ก ั บ ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย ท ั ้ ง ส อ ง ค ว ร ม ี ล ั ก ษ ณะ อ ย ่ า ง ไร 


TT Ta 


40 ๓ ๓ NaOH 50 cm NaOH 

Ocm? HCI ' 0 ๓ ๓ ห ๓ 
โม ON ได ต - 

50 cm? NaOH em NaOH 

0 ๐ ๓ บ ั ๋ HCI Ocm ห ด 
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ฐ ู 2 ๒ (ๆ ร 20 ล 
2 ค ว า ม เข ้ ม ขั น อ ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย 61 ม ี ค ่ า ก ี ่ ๓ ๐/๕๓ 4.* 


ก . 20 ข , 15 


2 13 ง . 0.6 


Be ก ร า ฟ แ ส ด ง ก า ร น ํ า ไฟ ฟ้า เม ื ่ อ เต ิ ม ก ร ค HNO, ล ง ใน ส า ร ล ะ ล า ย 30 ๓ ๓ ? ม ล 0 ห เข้ ม ขั น 40% (ม ว ล ต ่ อ ป ร ิ ม า ต ร ) 


ค ว า ม เข ้ ม ขั น ขอ ง ก ร ด ไน ต ร ิ ก เป ็ น ก ี ่ เ ๒ ๐ 1/ ส ก บ (ENT’30) HNO, ” NaOM 


50 x 7% (ซีก 24 


ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง 40 4-- 


จ ฒิ «ม 
พ 0 ท ี เต ิ ม 30 ซี ข . 53 
ล ง ไป (๑ บั ๋ ) 20 * 5 615 
= ง . 9.2 

ก า ร น ํ า ไฟ ฟ้า te 


0 10 20 30 40 50 60 70 


a ม 3 a 
7 ส า ร ล ะ ล า ย ล เข ้ ม ขั ้ น 9 ๓ ๐ ป ส ก กํ ป ร ิ ม า ต ร 2 ๐ ๓ 1 ถ้า เต ิ ม ส า ร ล ะ ล า ย 8 เข ้ ม ขั ้ น 3 ๓ ๐ ป / ๕ 4๓? ล ง ไป เร ื อ ย ๆ 
ot ๑ ส รั ส ๕ ล ณิ ”- 

ะ ม ี ต ะ ก อ น เกิ ด ขึ ้ น เม ื ่ อ เข ี ย น ก ร า ฟ ร ะ ห ว ่ า ง น ้ า ห น ั ก ต ะ ก อ น ก ั บ ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย 8 จ ะ ได ้ ด ั ง น ี 


ส า ร ล ะ ล า ย ล A แล ะ 8 น ่ า จ ะ เป ็ น ด ั ง ข้ อ ใด (ENT'41) 


188= 199 

ล = ๑ ๒ | ส า ร ล ะ ล า ย 4 | ส า ร ล ะ ล า ย 8 
' =--- 
น ํ า ห น ั ก 90 

ล ะ 9 b=3 
ขอ ง ต ะ ก อ น 


ข . 


ค . 


123 45 6 "i 


ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย B, ๑ พ ๓ 


1 ผสม ส า ร ล ะ ล า ย ไอ ออ น บ ว ก ล ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น 0.5 ๓ ๐ ป / ๕ ๓ ป ร ิ ม า ต ร ๑ ๐ ๓ ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย ขอ ง ไอ อ อ น ล บ 


B เข ้ ม ขั น 1 ๓ ๐ ป ส ถก บ์ ป ร ิ ม า ต ร ๒ ๓ ๓ โด ย ให ้ ล + b = 50 ๓ ๓ ” เส ม อ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ท ี ได ้ เป ็ น ต ะ ก อ น ขอ ง ม 


ม ' vw ฒ / ง ง 
ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ร ะ ห ว ่ า ง น ้ า ห น ั ก ต ะ ก อ น AB, ก ั บ ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย 4 แล ะ 8 เป ็ น ด ั ง ก ร า ฟ ต ่ อ ไป น ี 


ส ู ต ร ขอ ง A 8 ค ว ร เป ็ น ข้ อ ใด (ธา 7 ต . ค .'41) 


0.8 
น ้ า ห น ั ก 0.6 N. AB, a05s(20) - b (ว (0) 
4 8 (9 ลิ ส า น (8, A 9= b(30) 
0.2 ศิ. AB, ล จ 
10 20 30 40 50 ง. AB, 
(1 ป ร ิ ม า ต ร ส า ร ล ะ ล า ย 4 (๑ ๒”) 


a = da ฒ / a ๑ a w 
14#/ ก ร ด อ ิ น ท ร ี ย ์ เษ ซึ ่ ง ม ี ไฮ โค ร เจ น 7% เม ื ่ อ น ํ า ก ร ด น ี ้ ม า 0.43 ก ร ั ม จ ะ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า พ อ ด ี ก ั บ ม ล 0 ห 


เข ้ ม ขั น 0.1 ๐ ป ั ณิ ๓ ป ร ิ ม า ต ร 50 ๐ ๓ จ ง ห า ส ั ด ส ่ ว น X/Y (ENT- อ '34) . ย”= 43 
ไท 


0 ๐ 0. ห ๐ ๐ 00 ห / molx1009 * 0, 1650) | เด 5 


ว 
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ต HC 0.2 moVdm? ป ร ิ ม า ต ร 400 ๓ ๓ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า พ อ ด ี ก ั บ ส า ร ป ร ะ ก อ บ ค า ร ์ บ อ เน ต ห น ั ก 4.0 ก ร ั ม 


ส า ร ป ร ะ ก อ บ ค า ร ์ บ อ เน ต ด ั ง ก ล ่ า ว ค ื อ ส า ร ใด (ธา 1”40) 4 wp»2 3 0 ๑ ) 


ห 
ก . MgCO, 2% 0800, 00 ?” M 


ถิ. Na.CO, ง . BaCO, 


% ~ เล ย ๕ ๑ ' เว ต 
ส น ํ า ส ั ม ส า ย ชู ต ั ว อ ย ่ า ง ม ี ก ร ค อ ะ ซี ด ิ ก อ ย ู ่ ร ้ อ ย ล ะ 4.8 โด ย ม ว ล / ป ร ิ ม า ต ร ใน ก า ร ไท เท ร ต น ่ า ส ั ม ส า ย ชู ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย 
. โซ เด ี ย ม ไฮ ค ร อ ก ไซ ค ์ พ บ ว ่ า น ้ า ส ั ้ ม ส า ย ชู 10 ๐๓? ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า พ อ ด ี ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย ม a0H 20 ๓ ทํ 


จ ง ห า ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย ม อ 014 ใน ห น ่ ว ย ร ้ อ ย ล ะ โด ย ม ว ล / ป ร ิ ม า ต ร (8 ม 7 ต . ค .'43) 


ต 10 0,01m ณ XxX 1.6 เกา ๒ = NE 
ค . 2.0 0 อ ๑ 1 พ ง . 24 า 1 | 


ซู 7 
1 อ ลิ า ส ั ย จ ก ร กา ย ร ใบ จ ี เร อ งา พ ณ ล า ย โน ต ี ดม ไม ก ร อ ก ไซ ต ์ โด ย น ํ า ม า ไท เท ร ต ก ั บ ส า ร A โด ย ก า ร ชั ง 


-> 0 ๆ 
ส า ร ล ม า 204 ก ร ั ม ล ะ ล า ย น ํ า ให ้ ได ้ ป ร ิ ม า ต ร 100 ๐ ๓ แล ้ ว น ํ า 


UI 


ท เท ร ต ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย 
«ร a a a A a «3 
โซ เด ี ย ม ไฮ ด ร อ ก ไซ ค ์ โด ย ใช ้ ฟิ น อ ล ์ ฟ ท า ล ื น เป ็ น อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ เม ื ่ อ ไท เท ร ต ถึ ง จ ุ ด ย ุ ต ิ ต ้ อ ง ใช ้ โช เค ี ย ม ไฮ ค ร อ ก ไซ ค์ 
ฮ่ รู . 
20 ๐ ๓ ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ขอ ง โซ เด ี ย ม ไฮ ด ร อ ก ไซ ด ์ เป ็ น ก ี ่ ๓ ๐ ป ๕ ๓ ? ก ํ า ห น ด ให ้ ม ว ล โม เล ก ุ ล A = 204 


โซ เด ี ย ม ไฮ ค ร อ ก ไซ ด ์ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ส า ร 4 ใน อ ั ต ร า ส ่ ว น จ ํ า น ว น โม ล เป ็ น 1 ต ่ อ 1 
9.05 ห 


๑ 44 das a เล « เภ 
yw ส า ร ล เป ็ น ก ร ด อ ิ น ท ร ี ย ์ ท ี ่ ม ี ห ม ู ้ ค า ร ์ บ อ ก ซิ ล ิ ก ) 2 ห ม ู ่ น ํ า ส า ร 4 ห น ั ก 1.218 ก ร ั ม ม า ล ะ ล า ย น ้ า แล ้ ว ท ํ า ให ้ 


a ฉั a ๑ ๑ ~ 
ม ี ป ร ิ ม า ต ร เป ็ น 250 ๕๓ ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ด น ี ป ร ิ ม า ต ร 25.0 ๑ ๓“ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า พ อ ด ี ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย โซ เด ี ย ม 


01(0)= wx 


ไฮ ค ร อ ก ไซ ด ์ เข ้ ม ขั ้ น 0.10 ๓ ๐ 1.d ๓ ? ป ร ิ ม า ต ร 21.0 ๓ ๓ ม ว ล โม เล ก ุ ล ขอ ง ส า ร ล เป ็ น เท ่ า ใด (ธง 7 ม ี . ค .'45) 
2*9196)” 09( ฑ า 0.0109 = 4.28 A= 
ยู ย อ ะ 416 
c= 0 0 แจ malldm” ฒ |! ฝี จ + ผี mo 


ง จ ง ' ก ฒ ณ 
ร ร พ พ พ บ ว ่ า ส า ร ต ั ว อ ย ่ า ง มล 1100, ม ี ม ล ท ิ น ป น อ ย ู ่ ร ้ อ ย ล ะ 20 โด ย ม ว ล ห า ก น ํ า ส า ร น ี ้ ม า 1.05 ก ร ั ม 
ล ะ ล า ย ใน น ้ า ป ร ิ ม า ต ร 100 ๑ ๓ ? แล ้ ว น ํ า ไป ไท เท ร ต ด ้ ว ย ส า ร ล ะ ล า ย ผ @| เข ้ ม ขั ้ น 0.20 ๓ ๐ ป ๕๓? จ ะ ต ้ อ ง ใช ้ 


ส า ร ล ะ ล า ย 1101 จ ํ า น ว น เท ่ า ไร ใน ก า ร ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า พ อ ด ี ก ั บ ม aHC0, (ENT'39) 


ร เณ 3 เห ย์ » อ ๑ 2 ผ ม) 
ก , 100.00 cm ข . 75.0 cm 
3: ฟี 
ค . 50.0 em? (25.0 em? ต 
ม ย า แก ้ ป ว ด ม ื อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ส ํ า ค ั ญ ค ื อ แอ ส ไพ ร ิ น ซึ ่ ง ป ี หู มอ น ดู โป ร ดิ ก ม ี ส ู ต ร 110,11.0 , ถ้า น ํ า ต ั ว อ ย ่ า ง 


ย า แก ้ ป ว ด น ี ้ 0.5 ก ร ั ม ม า ว ิ เค ร า ะ ห ์ โด ย ก า ร ไท เท ร ต ด ้ ว ย ม ง 01 เข ้ ม ขั น 0.1 ๓ ๐ ป ๕ ๓ 3 พ บ ว ่ า ต ้ อ ง ใช ้ 
แล 
| NaOH 20.0 cm? จ ง ห า ร ้ อ ย ล ะ ขอ ง แอ ส ไพ ร ิ น ใน ย า น ี ้ (8 ม โ '31) 0480)= 0 ไช ฉ 0 
ว : ใ ปิ๊” 3 ว ุ ลา ผี » 0% ๆ จ อ > ห ล่ ชุ) ด 0% 0 


a >, , 1 
ษ์ ย า ล ค ก ร ค ชน ิ ค ห น ึ ่ ง ม ี ห ร (๐1 อ ย ู ่ ร ้ อ ย ล ะ 29 โด ย ม ว ล ต ่ อ ม ว ล น อ ก น ั ้ น เป ็ น แป ้ ง ถ้า ย า น ี ้ ห น ั ก เม ็ ด ล ะ 0.2 ค ร ั ม 


จ ะ ต ้ อ ง ใช ้ ย า ก ี ่ เม ็ ด จ ึ ง จ ะ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า พ อ ด ี ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย ๒ @1 0.02 ๓ ๐ ป / ๕ ๓ จ ํ า น ว น 300 ๑๓? (ENT'28) 


ก . 2 ง ท 0 ให [9055 7 = 0.09 เ ขอ ฏี 


ค . 4 0. 9 จ 5 mo] - ๑ +[ อ 8 ” 
ร 005t ๆ 


=m -- ----  ---  - --- - - -- 
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& 5 «3 ๑ a 
153, ห ิ น ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ม ี CaCO, เป ็ น อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ เม ื ่ อ น ํ า ไป เผา จ ะ ได ้ 0 ๑ 0 ซึ ่ ง ล ะ ล า ย น ้ า แล ะ ให ้ Ca(OH), ใน 


= อ ๑ = ' ~ ๑ ๑ 3 ษ รา 
ก า ร ว ิ เค ร า ะ ห ์ ค ร ั ้ ง ห น ึ ่ ง เม ื ่ อ น ํ า ห ิ น ต ั ว อ ย ่ า ง 0.25 ก ร ั ม ม า ท ํ า ต า ม ว ิ ธี ก า ร ข้ า ง ต ้ น แล ้ ว น ํ า ส า ร ล ะ ล า ย Ca(OH), 
ส v ' 3 ๐ 3 
ท ี ได ้ ม า ไท เท ร ต ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย ผ ๕ | พ บ ว ่ า ต ้ อ ง ใช ้ ส า ร ล ะ ล า ย HC! 0.10 เอ 1/ ส ๓” จ ํ า น ว น 36.0 ๐ ๓ 


- hk 
จ ง ห า ม ว ล เป ็ น ร ้ อ ย ล ะ ขอ ง 0 ล 60, ใน ห ิ น ต ั ว อ ย ่ า ง น ั ้ น (ENT'39) I 


๑ vw + . w 2 ๕ 3 

154. น ํ า ขอ ง เห ล ว ต ั ว อ ย ่ า ง % จ ํ า น ว น 10.0 ๐ ๓ ม า ผสม ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย ม ง 0 ห เข ้ ม ข้ น 0.10 ๓ ๐ 1/ ๕ ๓ ” ปริ ม า ต ร 
๑ ณั vw ม 3 ง 

30.0 ๓ ๓ แล ้ ว น ํ า ส า ร ล ะ ล า ย ผสม น ี ้ ไป ไท เท ร ศก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย ย! เข ้ ม ข้ น 0.10 ๓ ๐ 1/๕ ๓ พ บ ว ่ า ต ้ อ ง ใช ้ 


ส า ร ล ะ ล า ย 1101 ป ร ิ ม า ต ร 20.0 ๑ ๓? จ ึ ง จ ะ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า พ อ ด ี ก ั น ข้ อ ส ร ุ ป ใด ถู ก ต ้ อ ง ( ธ ม 7“41) 


ก . ขอ ง เห ล ว ต ั ว อ ย ่ า ง % ม ี [0 ผี ] เท ่ า ก ั บ 0.10 ๓๐ ป / ส พ % ส ผู ๒ 0 2 
๑ ณ / ' Ad ' od 
ข . เม ื ่ อ เต ิ ม NaHCQ, ล ง ใน ขอ ง เห ล ว ต ั ว อ ย ่ า ง X จ ะ ได ้ แก ๊ ส ซึ ง ช่ ว ย ใน ก า ร ต ิ ด ไฟ ย ธ์ 
ว [ห *] ส่ า จ ก ร อ ต อ พ คห ได ้ เด อ 
ม ฒ ง ๕ 3 ง ๓ ณ 
ข้ อ ง เห ล ว ต ั ว อ ย ่ า ง X ม ี อ ห เท ่ า ก ั บ 1.0 
2 5 0 - ไ ด ่ ชั ้ น ใ จ ว ่ า คู | ตํ า ไซ ร 


ง . ขอ ง เห ล ว ต ั ว อ ย ่ า ง % ส า ม า ร ถ เป ล ี ่ ย น ส ิ ๊ ก ร ะ ด า ษ ล ิ ต ม ั ส จ า ก ส ี แค ง เป ็ น น ้ า เง ิ น = เซ จ ั ้ น ใจ ได ้ ว ่ ต เก ่ า ๒ 6 
] 
155/ ส า ร ล ะ ล า ย ม H, ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ห า ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ป ร ิ ม า ต ร 25.0 ๓ ๓ 3 เม ื ่ อ ท ํ า ป ฏิ กิ ร ิ ยา ก ั บ ส ์ กัง 1 ม ้ ฝ่า ย พ ด 
เข ้ ม ขั ้ น 0.1 ๓ ๐/๕ ๓ ท ี ่ ม า ก เก ิ น พ อ ป ร ิ ม า ต ร (4 ็ 0.0) ๑ ๓ 3 พ บ ว ่ า ป ร ิ ม า ณ 1461 ท ี ่ เห ล ื อ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า พ อ ด ี 


ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย ม ล 0 ห เข ้ ม ขั น 0.05 ๐/๕ m? ป ร ิ ม า ต ร 20.0 c ๓ * ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ขอ ง ส า ร ล ะ ส า ย NH, 


มี ค ่ า ก ี ่ โม ล ต ่ อ ล ู ก บ า ศก ์ เด ซิ เม ต ร (ENT-A'50) 


ก . 0.08 (0.12 


cf 
ค . 0.26 ง . 0.35 gw] 0 
7 10 M 6 


156/ ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ม ี HNO, VA ณ ๓01 ใน 400 ๐ ๓ ผสม ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย KOH pH ค 12 ป ร ิ ม า ต ร 
600 cm? ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ท ํ า ให ้ ส ว ์ ร ถะ ล า ย ผสม ม ี ถู ส เท ่ า ก ั บ 7 จ ะ ต ้ อ ง เต ิ ม ส า ร ล ะ ล า ย ใน ข้ อ ใ ค (8 ม ม ี . ค .'48) 
PCa(OH), 0.20 mol/dm* ล ง ไป อ ี ก 85 ๑๒ ข . NaOH 0.20 ๓ ๐ ป / ส ๓ บี ล ง ไป อ ี ก 150 ๐ พ 
ค . HCI/ 0.20 mol/dm? ล ง ไป อ ี ก 150 ๓ ๓ / * ง . H,S0,/0.20 ๓ 0 ป ส ่ ๓” ล ง ไป อ ี ก 85 cm 
157/ กา ร ว ิ เค ร า ะ ห ์ ป ร ิ ม า ณุ ก์ ร ด ไข มั น ท ี ่ เป ็ น อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ใน น ้ ้ า ม ั น พ ื ช ช น ิ ด ห น ึ ่ ง โด ย ใช ้ น ้ า ม ั น พ ื ช ห น ั ก 20 ก ร ั ม 
ต ้ ม ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย %01 เข ้ ม ขั ้ น 1 ๓ ๐/๕๓? ป ร ิ ม า ณ 25 ๐ ๓ แล ้ ว น ํ า ขอ ง ผสม ท ั ้ ง ห ม ด ไป ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ส ะ เท ิ น 
ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย 1161 เข ้ ม ขั น 0.25 ๓ ๐ ป ๕๒? จ น ถึ ง จ ุ ด ย ุ ต ิ พ บ ว ่ า ใช ้ ส า ร ล ะ ล า ย ผ ๕ | ป ร ิ ม า ณ 24 ๕๓” ปริมาณ 
ขอ ง ก ร ค ไข ม ั น ใน น ้ ้ า ม ั น พ ื ช ช น ิ ด น ี ้ ม ี ก ี ่ ก ร ั ม (ม ว ล โม เล ก ุ ล ขอ ง ก ร ด ไข ม ั น เท ่ า ก ั บ 263) (ENT'34) 
ก . 1 ก ร ั ม ข . 2 ก ร ั ม EE 5095 @ = 5B 


2b3 
ว ด ์ 5 ก ร ั ม ง . 10 ก ร ั ม 
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= จ mo om ow - 


ง ' ๕4 ฆ | ศ 9 ส ' ๓ ๕ เง LJ ' ง vw 
158/ ส้า ร ต ั ว อ ย ่ า ง ม ี K<| ผสม ก ั บ ส า ร อ ื ่ น ท ี เฉ ื ่ อ ย ต ค่ อ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า น ํ า ส า ร ต ั ว อ ย ่ า ง น ี ่ ม า 0.20 ก ร ั ม ท ํ า ให ้ เป ็ น ส า ร ล ะ ล า ย 
25 ๐ พ แล ้ ว เต ิ ม ส า ร ล ะ ล า ย ง 0, เข ้ ม ขั น 0.1 ๐1.4๓% 30 ๐ ๓ จ ะ เก ิ ด ต ะ ก อ น ด 0| น ํ า ส า ร ล ะ ล า ย 
ท ี ่ ได ้ จ า ก ก า ร ก ร อ ง ๐! อ อ ก แล ้ ว ม า ไท เท ร ต ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย KC ม เข ้ ม ขั ้ น 0.1 ๓๐1. ๕๓? จ ะ เก ิ ด ต ะ ก อ น 


AgSCN Us า ก ฎ ก ว ่ า ท ี ่ จ ุ ด ย ุ ต ิ จ ะ ใช ้ ร 0 ม 10 ๓ ๓ จ ง ห า ร ้ อ ย ล ะ โด ย ม ว ล ขอ ง (| ใน ส า ร ต ั ว อ ย ่ า ง (8 ม ม ี . ค .'46) 
B57 


159. ย า ล ด ก ร ด ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ม ี MgCO, แล ะ M เ (0H), เป ็ น อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ โด ย ม ี ห 00, ร ้ อ ย ล ะ 21 โด ย ม ว ล 
เง ๊ % ส ฒ ณ ก ' 
ถ้า น ้ า ย า ล ด ก ร ด ชน ิ ด น ี 0.2 ก ร ั ม ม า ไท เท ร ต จ น ถึ ง จ ุ ด ย ุ ต ิ ด ้ ว ย ส า ร ล ะ ล า ย 901 เข ้ ม ขั ้ น 0.2 ๓ ๐ 1/4 ๓ ป ร า ก ฏ ว ่ า 
ต ้ อ ง ใช ้ ส า ร ล ะ ล า ย 1161 ป ร ิ ม า ต ร 25 ๐ ๓ จ ง ห า ร ้ อ ย ล ะ โด ย ม ว ล ขอ ง M8(0!), ใน ย า ล ด ก ร ด (ม โ ต . ค .'47) 


SCS ต 
ก . 13 ข . 29 


SR 58 ง . 70.5 
ts ๑ a a ๑ ๑ ร 
160. ถ้า น ํ า ห ิ น ป ู น (0 ๑ 6 ๐0,) ม า เผา จ ะ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย 1 Ca(0, ---» Ca0 + C0, 
ฉ่ ' เล ¢ จ ซึ น ว ด เง ษ ม 3 ง 2 3 
ผ่ า น แก ๊ ส ค า ร ์ บ อ น ได อ อ ก ไซ ด ์ ล ง ใน ส า ร ล ะ ล า ย 0 ๑ (014), เข ้ ม ขั ้ น 0.5 ๐ ป / ๕ ๓” จ ํ า น ว น 160 ๑ ๓ 
ส า ร ล ะ ล า ย น ี ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ส ะ เท ิ น ก ั บ ก ร ค เก ล ื อ เข ้ ม ขั น 0.25 ๓ ๐ ป / ส ๕ ๓? พ บ ว ่ า ต ้ อ ง ใช ้ 40 ๕ ๓ อ ย า ก ท ร า บ ว ่ า 


ท ่ า น เผา ห ิ น ป ู น เป ็ น จ ํ า น ว น ก ็ ก ร ั ม ( ธ ม 7”29) 
Ca %: Co 


ก . 7.0 ข . 7.3 SE Ca(OHY, ๒ 0039 ห ๑ 0 


ค ต - 9 1 ไ 1 
161. น ั ก เร ี ย น ผู ้ ห น ึ ่ ง ว ิ เค ร า ะ ห ์ ห า ป ร ิ ม า ณ แ อ ม โม เน ี ย ม ซั ล เฟ ต ใน ส า ร ล ะ ล า ย ป ุ ้ ย แอ ม โม เน ี ย ม ซั ล เฟ ต ต ั ว อ ย ่ า ง โด ย น ํ า 
ส า ร ล ะ ล า ย ป ุ ๋ ย ต ั ว อ ย ่ า ง ป ร ิ ม า ต ร 10 ๐ ๓ ม า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย โช เด ี ย ม ไฮ ค ร อ ก ไซ ค ์ ท ี ่ ม า ก เก ิ น พ อ 
[เล ้ ว ผ่ า น แก ๊ ส แอ ม โม เน ี ย ท ี ่ เก ิ ด ขึ ้ น ล ง ใน ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ค ไฮ โค ร ค ล อ ร ิ ก ท ี ่ ม ี ค ว า ม เข ้ ม ขั น 0.1 ๓ ๑๐1. ส ๓ ี * ป ร ิ ม า ต ร 
50 ๑ ๒ จ า ก น ั ้ น ไท เท ร ต ก ร ค ท ี ่ เห ล ื อ จ า ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ค ้ ว ย ส า ร ล ะ ล า ย โซ เด ี ย ม ไฮ ด ร อ ก ไซ ด ์ ท ี ่ บ ี ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น 
0.1 mol.dm * ซึ ่ ง ต ้ อ ง ใช ้ ม ล 0 ผ ปริมาตร 10 ๓ ๓ จ ึ ง จ ะ ท ํ า ให ้ ส า ร ล ะ ล า ย เป ็ น ก ล า ง จ ง ห า ว ่ า ส า ร ล ะ ล า ย ป ุ ๋ ย 


w ' ว a a + . 
ต ั ว อ ย ่ า ง ป ร ิ ม า ต ร 1 ส ๓ จ ะ ม ี ม ว ล ขอ ง แอ ม โม เน ี ย ม ซั ล เฟ ต ล ะ ล า ย อ ย ู ่ ก ิ ก ร ั ม 


[4 {HD + ผล ด ห = ห ยุ (NAG S02) + ขอ 01 — ผม 506 1 LY 
แม ก 


เ ฑ 


ศ ค๊ % d ww ' 
162. ย า ล ค ก ร ด ชน ิ ด ห น ึ ่ ง บ ด ล ะ เอ ี ย ด ห น ั ก 1.00 ก ร ั ม ค ่ อ ย ๆ เต ิ ม 1161 เข ้ ม ขั น 1.0 m๐ ป / ๕ ๓? ล ง ไป จ น ค ร บ 15.0 ๓ ๓ 


' เล ๑ es ' จ จ ส จ่ะ ! ' «“ 
เข ย ่ า จ น ไม ่ เก ิ ด ฟอง แก ๊ ส อ ี ก อ ุ ่ น ให ้ ร ้ อ น แล ้ ว ก ร อ ง ส ่ ว น ท ี ่ ไม ่ ล ะ ล า ย อ อ ก ถ่ า ย ขอ ง เห ล ว ล ง ใน ขวด ว ั ด ป ร ิ ม า ต ร 
เว - อ a ' a ฆ 
ขน า ด 100 ๓ ๓ พ ร ้ อ ม น ้ า ล ้ า ง ต ะ ก อ น เต ิ ม น ้ า ก ล ั ่ น จ น ถึ ง ขี ค บ อ ก ป ร ิ ม า ต ร 100 ๐ ๓ ? เข ย ่ า เป ็ น เน ื ้ อ เด ี ย ว ก ั น 
ส ม ส a 
ป ี เป ต ต ์ ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ได ้ 10.0 ๓? ไท เท ร ต ก ั บ ม อ 0 ผ เข ้ ม ข้ น 0.10 ๓๐ ป / ส ่ ๓ ท ี ่ จ ุ ด ย ุ ต ิ ใช ้ 12.50 ๑ ๓ * 


จ ง ค ํ า น ว ณ ป ร ิ ม า ณ CaCO, ใน ย า ล ด ก ร ด ต ั ว อ ย ่ า ง เป ็ น ร ้ อ ย ล ะ โค ย ม ว ล (ม ม ี . ค .'48) 
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163. เม ื ่ อ ล ะ ล า ย ส า ร ม า ต ร ฐา น % 200 ม ิ ล ล ิ ก ร ั ม ใน น ้ ้ า 100 ล ู ก บ า ศก ์ เซ น ต ิ เม ต ร จ ะ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า พ อ ด ี ก ั บ 
ส า ร ล ะ ล า ย Y เข ้ ม ขั น 0.1 โม ล ต ่ อ ล ู ก บ า ศก ์ เค ซิ เม ต ร ป ร ิ ม า ต ร 20 ล ู ก บ า ศก ์ เซ น ต ิ เม ต ร น ้ า ห น ั ก โม เล ก ุ ล 
ขอ ง ส า ร % เท่ า ก ั บ เท ่ า ไร ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ร ะ ห ว ่ า ง X ก ั บ เป ็ น ด ั ง น ี ้ (8 ม โ '35) 
2( + ง ห --» 2A + 38 
ก . 6667 | ข . 100 
ต ค. 150 ง , 300 
164. ถ้า ร ะ ด ั บ แอ ล ก อ ฮ อ ล ์ ใน เล ื อ ด ส า ม า ร ถ ห า ได ้ จ า ก ก า ร ไท เท ร ต ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย โพ แท ส เซ ี ย ม ได โค ร เม ต ด ั ง ส ม ก า ร 
0 ๐ หน 0 ฬ + 20 ๓ 07” + 16 ฟ ” —» ว 200, + 4CP* + 1IH,O 
ถ้า ใช ้ ต ั ว อ ย ่ า ง เล ื อ ด 10.0 ก ร ั ม จ ะ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า พ อ ด ี ก ั บ % ๐ ๐ 0, เข ้ ม ขั น 0.0500 ๓ ๐ ไ / ส ๓ ป ร ิ ม า ต ร 
8.10 ๓ ๓ ท จ ง ค ํ า น ว ณ ห า ร ะ ด ั บ แอ ล ก อ ฮ อ ล ์ ไน เล ื อ ด เป ็ น ร ้ อ ย ล ะ โด ย ม ว ล (8 ม 7 ต . ค .'47) 
165. ก า ร ไท เท ร ต ส า ร ล ะ ล า ย เบ ส อ ่ อ น (8010) ป ร ิ ม า ต ร 20 ๓ ๓ 7 ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย 1101 เข ้ ม ขั น 0.1 m๐ / ๕ dm? 
ที ่ จ ุ ด ส ม บู ล ต ้ อ ง ใช ้ ป ร ิ ม า ต ร ส า ร ล ะ ล า ย 1561 20 ๓ ๓ อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ ใด เห ม า ะ ส ม ท ี ่ จ ะ ใช ้ ใน ก า ร ไท เท ร ต ม า ก ท ี ่ ส ุ ด 


ก ํ า ห น ด Ka ขอ ง 8” เท ่ า ก ั บ 2%107? (ธง 7 ม ี . ค .'48) 


166, ก า ร ไท เท ร ต ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ด อ ่ อ น ผล ป ร ิ ม า ต ร 25.00 ๓ ๓ 7 ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย า ล 0 ๒ เข ้ ม ขั น 0.100 ๓ ๐ 1 ๕๓ 7 
ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง ม ล 0 ท ี ่ จ ุ ด ส ม ม ู ล เป ็ น 25.00 ๐ ๓ ? อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ ใด เห ม า ะ ส ม ท ี ่ ส ุ ด ใน ก า ร ไท เท ร ต น ี ้ 


(ก ํ า ห น ด ให ้ ๕ ๒ ขอ ง ค เท ่ า ก ั บ 2.0 x 10 ” (ธา 7 ม ี . ค .'47) 


CT ช่ ว ง ก 11 ขอ ง ก า ร เป ล ี ่ ย น ส ี 


EO 
เส ร ม 
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ย ฆ้ ้ ด mo ow wm wm ด mw ด mm wm mm - — =: 


ก ค ร = ชรา” ร เฉ า ณา ร 2 82 ๕ ๑ 
| PN TA 
โจ ท ย ์ ผสม ห ล า ย เ ร อ ง ใน ข้ อ เติ ย 

1: = : จ 4 4 a 


ew. Lor.ac se เป ม ชั ณา เจ ิ ป 


ค ํ า ชี แจ ง ข้ อ ม ู ล ต ่ อ ไป น ี ้ ใช ้ ป ร ะ ก อ บ ก า ร ต อ บ ค ํ า ถา ม ข้ อ 167 - 169 (Ka ขอ ง CH,C00H = 1.8 x 107%) 


จ ุ ด ขอ ง ก า ร 
ไท เท ร ต 
(ห รู (อ อ ม = ผ น ร 0 ท 
1 
0 งี» ง = ฉะ ไม) 
b =v 


ซ่ จ ' Pi ๑ a ' 
167. จ ุ ด ท ี ่ ให ้ ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง ค ่ า อ 1 น ้ อ ย ท ี ่ ส ุ ด เม ื ่ อ น ํ า ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ได ้ ม า เต ิ ม ก ร ด แก ่ ค ื อ จ ุ ด ใด (ธา ง 7”25) 


A ท 1 ข . จ ุ ด ท ี ่ 11 
ค . จ ุ ด ท ี โห ง . จ ุ ด ท ี ่ แล ะ ห 1 
ร ซ่ เก 
ค ล อ นะ บ อ ๐ 1 ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ได ้ เท ่ า ก ั บ เท ่ า ใด 
ก . 12.70 ข . 100 “ห ว > ส ๒ 
ล ร ร ม 
ว ต <1.30 ง . 0.60 
ส ่ a ct - จ ขั 3 - HAL x % ร 
169. ท ี ่ จ ุ ด ย ุ ต ิ (๑ ๓ ๕ อ ๐ 01 ๒ 0 ขอ ง ก า ร ไท เท ร ต ม ี [014] อ ย ู ่ ก ิ ๐ ไ /dm อ % ซี ๐ 
ll ซ -7 
า ส 37 x 10 ฝี ม ล อ ด ง =- ข . 1.0 x 10 สุ ท ศศ 
‘* 
= ๒ ว = /-» ก ร 2 
ค . 1.6 x 10 6 ๕ 6 10 , Kk a 


172 mi 


คํา ชี ้ แอ ง ข้ อ ม ู ล ต ่ อ ไป น ี ่ ใช ้ ป ร ะ ก อ บ ก า ร ต อ บ ค ํ า ถา ม ข้ อ 170 - 


ก า ร ท ด ล อ ง อ ง ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ใช ้ (กํ) 
ค ร ั ง ท ี 0.1 mol/dm? NaHS 0.2 เอ ป / ส ั ก ธ์ HCI 


จ า ก ต า ร า ง ท ค ล อ ง ผสม ส า ร ล ะ ล า ย ] ง ม 115 เข ้ ม ขั ้ น 0.1 ๓ ๐ ป / ๕ ๓ ? ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย 1101 เข ้ ม ขั ้ น 0.2 ๓ ๐ 1/ ๕ ๓? 


ก ว 


ด ั ง แส ด ง ใน ต า ร า ง ๕ แช ส ื ่ อ ” ดะ ส 1 ๒6 ด ๑ 
ย ส ่ ง ' 
170. ก า ร ท ด ล อ ง ค ร ั ง ท ี | ส า ร ล ะ ล า ย ผสม จ ะ ม ี ค ่ า ก 1 เท ่ า ใด ล ง ร า ม 
ก . 7.0 ข . ม า ก ก ว ่ า 7 เล ็ ก น ้ อ ย 


(ค D1.0 ว น ้ อ ย ก ว ่ า 7 เล ็ ก น ้ อ ย 
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ใน กร ณะ .-- -? 2 ! 


ไล ใช ่ ด ู เสื่อ“ 
" ไผ ่ ใช ่ 9 ว เด แย ้ ว พ 7 
171. ส า ร ล ะ ล า ย ผสม ใน ก า ร ท ค ล อ ง ก ค ร ั ง ท ี ่ 2 บ ส ม บ ั ด เป ็ น 


(ก ) ก ร ค ข . เบ ส 


ะ ซ่ Cl = ค ร 
172. ส า ร ล ะ ล า ย ผสม ใน ก า ร ท ด ล อ ง ก ร ั ง ท ี 3 ม ี ส ม บ ั ต ิ เป ็ น 


ก . เก ล ื อ ข . ก ล า ง 


ร ง "ง a 
ค ํ า ชี แจ ง ใช ้ ข้ อ ม ู ล ต ่ อ ไป น ี ใน ก า ร ต อ บ ค ํ า ถา ม ข้ อ 173 - 175 
A ฒ / 4 ส 4 
เม ื อ ไท เท ร ต CH,COOH 20 em ก ั บ Na0H เข ้ ม ข้ น 0.05 M แล ้ ว เข ี ย น ก ร า ฟ 
พ, 2 a ~ ร 
ร ะ ห ว ่ า ง อ ฝ ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย ก ั บ ป ร ิ ม า ต ร มล 011 ท ี ่ ใช ้ ไค ด ้ ก ร า ฟ ด ั ง น ี 


เช ื ่ อ ด นี่ 


0 30 6 9 ๑ 1 เ 120 ป ร ิ ม า ต ร NaOH, cm 
1 ห น บ น พัน จ ั น กั บ ล ิ น แอ ง แก ร ร 6556 CH,COOH เท ่ า ก ั บ ก ี ่ โม ล า ร ์ (8 ม โ '41) 
ก . 18%10- ข .005 
ค . 0.10 ว ๕ 0.15 
1 ๕ ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ม ี อ ผ เท ่ า ก ั บ 7 อ ย ู ่ ใน ก ร า ฟ ช ่ ว ง ใด (8 ม โ '41) 
ก ล ม -- 3 WB --» 0 
ค อ โย 0 0 ๒ 0--» ๒ 8 
(ก่อ ญู แข จ 
7 จ ุ ด ใด ท ี ่ ส า ร ล ะ ล า ย ม ี ส ม บ ั ต ิ เป ็ น ส า ร ล ะ ล า ย บ ั ฟ เฟ อ ร ์ (8 ม โ '41) 
B ข . 6 
ง , 8 


176,/ ส า ร ล ะ ล า ย ผ Hc! ปร ิ ร ี ม า ต ร 20 ๓ ๓ ny ต า ร ล ะ ล า ย ม ล 0 ม เข ้ ม ข้ น 0.4 พ ๐1. ๕๓? เม ื ่ อ ใช ้ ส า ร ล ะ ล า ย 
0 ใด เ ด V220-5=45 cm 


NaOH ไป 30 cm’ พ บ ว ่ า เก ิ น จ ุ ด ส ม ม ู ล ไป 5 ๑ ๓ ข้ อ ใด ผิ ด (ENT a. ๆ .'44) ©C “ย 4(95) 


ก . ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น 1 เท ่ า ก ั บ 0.5 ๓๐ 1.d ฑ ี 3 ฑ์ เจ ด] : จ. เว อ) 2 ๑ 9 ๒ 5) 
St ธ์ ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย ห ล ั ง จ า ก เต ิ ม ง ล 011 ไป 28 ๐๓? ม ี ค ่ า เท ่ า ก ั บ 11.3 


. ฉั ้ ~ - 
ค . ถ้า น ํ า ส า ร ล ะ ล า ย 161 น ี ไป ไท เท ร ต ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย Na,CO, เข ้ ม ขั น 0.3 ๓ ๐ 1.dm? 30 em’ จ ะ ต ้ อ ง ใช ้ 


ส า ร ล ะ ล า ย Hc! 36 ๐ ๓ บิ 
ง . อ | ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย ท ี จ ุ ด ส ม ม ู ล ม ี ค ่ า เท ่ า ก ั บ 7 
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W=12 4 
177. น ํ า ส า ร ล ะ ล า ย ม NH,0H 0.120 mol.dm - ว 3 จ ํ า น ว น 10.0 ๐ ๓ บ ม ธุ โพ โก ร ต ภั บ ส า ร ล ะ ล า ย 6! ได ้ ข้ อ ม ู ล ค ั ง น ี ่ 


ก า ร ท ด ล อ ง ค รั ้ ง ท ี ่ ป ร ิ ม า ต ร ห 1 ท ี ใช ้ ไป (๓) 


ถ้า ท ํ า ก า ร ท ด ล อ ง ค ร ั ้ ง ท ี ่ 4 แต ่ เต ิ ม หู 6 ไป เท ี ย ง 9 9.9 ซื ศั 1 อ ธ์ เท ่ า ใด (ก ํ า ห น ด ให ้ ๒ 
ขอ ง NH,OH = 1.8% 107°, log 3 = 0.4771, log 1.8 = 0.2533) (ENT มี. ค .'43) 


ก . 6.2 ข . 7.8 %6 เ พ ื ่ อ ล็ เซี อน ก ั น 


ค . 8.4 0 8.8 ว ย โค ษา ฝี น ย ั ว เฮ ย 


ข้ อ ส ออ บ ฮา ง ห ตา 


ท ฤ ษ ฎี ก ร ด - เบ ส 


78/ ข้ อ ใด ท ี ท ุ ก โม เล ก ุ ล ห ร ื อ ไอ อ น เป ็ น ส า ร แอ ม โฟ เท อ ร ิ ก ต า ม ท ฤ ษ ฎี ก ร ค - เ บ ส ขอ ง เบ ร ิ น ส เด ด - ล า ว ร ี (ส า ม ั ญ '56) 


” 


ก . ส 0” HO SO ข . HSOT HSOT 0” 
ค . พ พ ๕ ย 0” HO/ HO แล 6 ว HCOT 
จ . HPO HSO, A ” พ ี ้ น ได ้ ท ั ่ ง ก ร ด แล ะ พ ล 
179/ ก ร ห ร ื อ ไอ อ อ น ใจ ต ่ อ ไป ไม ่ แส ด ง ส ม บ ั ต ิ แอ ม โฟ เท อ ร ิ ก (ส า ม ั ญ '60) 
n. H,NCH,COOH CCH,COOT 
ค . HPOST 4. HSOT จ. HO 


เง 
4 


ง เบ ส ท ิ ก ํ า ห น ด (ส า ม ั ญ '58) 
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Eth a a % ๓ = «a ะ 4 ร ๑ ๑ ร ร 
2 (NH,CH,COOH) เป ็ น ก ร ด อ ะ ม ิ โน ชน ิ ค ห น ึ ่ ง ม ี ส ม บ ั ต ิ เป ็ น ได ้ ท ั ้ ง ก ร ด แล ะ เบ ส เม ื อ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ต า ม 
na ' ฆ 6 ' ' +. oo . 4 ' ' 
ก ร ะ บ ว น ก า ร เม ต า บ อ ล ิ ซี ม ขอ ง ร ่ า ง ก า ย แล ้ ว ส ่ ว น ให ญ่ จ ะ อ ย ู ่ ใน ร ู ป “ง 1 ง ๐ 8 6 ๐ 00” ข้ อ ใด เป ็ น ค ู ่ ก ร ค แล ะ ค ู ่ เบ ส 


ขอ ง ไก ล ซี น (ส า ม ั ญ '55) 


“NH, ไข 00 NH CH 2©00 


“NH,CH,COOT NH,CH,COOH 


NH SH,COOH * ง ห ไอ ะ 0007 


NH jCH ©00 *NH, ร ไร้ » COOH 
"NH, CH 2 COOH NH 2CH 2 COOH 


~ ง 


โต ด 
+ จ ิ กั นา เข ง = 
182. ข้ อ ใด แส ด ค ง ค ่ า ค ง ท ี ่ ก า ร แต ก ต ั ว ขอ ง โช๊ ส ี อ ี อ ิ ญิ 91001” 5 TT (ส า ม ั ญ '59) 


79 เธ ๐ 7 ๐ 07 [พ 00 ฬ ] พ ทด? * 
A + HO = <- ห 2 + OH 


XE 50 


0 ๆ [ nro 
[HPO? 7] 2 ง HPO? 7]( OHT] ์ (PO;T] 
[H,POTI[OHT] [POST] [พ ๒ 02 ๆ (อ น 


183/ พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ค ว า ม ต ่ อ ไป น ี ข้ อ ใด ผิ ด (ส า ม ั ญ '57) 
!. ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 0 พ (ล ด) + 003 (ล 0 =-- CN (aq) + HCOT (aq) 
แส ด ง ว ่ า HCN ม ี ส ม บ ั ต ิ เป ็ น ก ร ด ด ู แล ะ 6 ม ี ม ี ส ม บ ั ต ิ เป ็ น เบ ส 


ส ะ ส ท คั ด . 1: 
2. NH, HF HCN แล ะ EG ก ร แต ก ต ั ้ ง เป ิ ่ น ไอ อ อ น 


3. ส า ร ล ะ ล า ย 11 60, เข ้ ม ขั ้ น 0.1 ๐ ป ๕ ๓ จ ะ ม ี [ ผ *] = 0.2 m๐! ๕ dm? 


ซ่. , ง 2 
ก . 1 เท ่ า น ั น ข . 2 เท ่ า น ั น ต . 3 เท ่ า น ั น SI แล ะ 2 (จ ๊ ว 2 แล ะ 3 


ก า ร ค ํ า น ว ณ ค ่ า ๒1, pOH, [H’], [OH |, H', ON ขอ ง ก ร ด - เบ ส 


“ ก แตก ร ท่า 0 95md / พ อ ท ->, 05 M 
on ะ ล า ย ร ณ์ ด พิ โ ปู ค ย น ํ า Sr(OH), 6.08 ธ ม า ล ะ ล า ย ใน น ํ า แล ะ ท ํ า ให ้ ส า ร ล ะ ล า ย ม ี ป ร ิ ม า ต ร เป ็ น 100 ๓ ๓ 


จ า ก น ั น น ํ า ส า ร ล ะ ล า ย Sr(OH), ม ี ป ร ิ ม า ต ร 20 cm ส 7 น 2.0 dm? ส า ร ล ะ ล า ย 


05 
Sr(OH), ห ล ั ง ท ํ า ให ้ เจ ื อ จ า ง ม ี 6 ก ) เท ่ า ใด (ส า ม ั ญ '60) << G2 ว 59 6 
+ - | _ 
(ก ํ า ห น ด ให ้ ม ว ล ส ู ต ร ขอ ง Sr(OH), = 121.6, log2 = 0.30,1083 = 0.48, log5 = 0.70) " 
ก . 11.40 ข . 11.70 HX 12.00 ง . 13.70 จ . 14.00 
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ก ส ุ ่ ม ค : ได ้ 9 ป ช่ ค ก ม พ ต้ ง ฟั น ซ่ อ ป หิ น ป ล ง 


“ว อ ม 
fh mol ย ท = 0 ? M 
๑ vy ฑ น้ 3 
RS ส า ร ล ะ ล า ย ล เป ็ น ส า ร ล ะ ล า ย ขอ ง K0H 0.28 อ ละ ล า ย น ํ า จ น ไค ด ้ ส า ร ล ะ ล า ย ป ร ิ ม า ต ร 500 ๓ ๓ 
ๆ ชู ร 
ส า ร ล ะ ล า ย 8 เป ็ น ส า ร ล ะ ล า ย ขอ ง โจ ๊ ล 011 0.40 ล ะ ล า ย น ํ า จ น ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย ป ร ิ ม า ต ร 100 ๓ ๓ 


ซ่ นั ย 5 0,01 ๓ ๐ | 0.1 
จ า ก ข้ อ ม ู ล ท ี ่ ก ํ า พ น ด ให ้ ได ้ ม ี ก า ร ส ร ุ ป ไว ้ ด ั ง น ี ้ 


0 ห ั = เจ๊ ห 
1. ส า ร ล ะ ล า ย ล ม ี ค ว า ม เป ็ น เบ ส ม า ก ก ว ่ า ส า ร ล ะ ล า ย 3 )0 
2. ส า ร ล ะ ล า ย ธ ม ี ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น 1.0 แน 


3. อ 8 ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย ล ม ี ค ่ า 12.0/ 


ข้ อ ส ร ุ ป ใ ค ถู ก ต ้ อ ง (ส า ม ั ญ '55) 


, % i ม 
ก . 1 เท ่ า น ั น ข . 2 เท ่ า น ั น 
> ค ์ 3 เท่านั้น ง , 1 แล ะ 2 จ . 1 แล ะ 3 

ร g 0+ ๒ 7 (Ot = เฟ 

ณี ถ้า ส า ร ล ะ ล า ย ล เป ็ น ส า ร ล ะ ล า ย ก ู ์ ร๊ ฒิ เก ่ เข ้ ม ขั น 1.0 % (10 7 พ ๐ ป ส ๓ ป ม ี ค ่ า 1 เท่ากับ X แล ะ ส า ร ล ะ ล า ย 8 
7-0 ๆ 9 > 
a ' a -5 บ y 3 a ว ง 6% 
ค ื อ ส า ร ล ะ ล า ย ์ ก ็ ร ด ช่อ น ม อ น อ โป ร ต ิ ก (Ka = 4.0 x 10°) เข ้ ม ขั ้ น 0.1 ๓ ๐ ป ส ก ป ์ ม ี ค ่ า อ ผี เท ่ า ก ั บ ห 
2 ขน 05-> 20? 3-10 ด 2 » 2-09 ะ 99 

ค ่ า % แล ะ ฯ ข้ อ ใด ถู ก (เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย > แท น ค ํ า ว ่ า ม า ก ก ว ่ า แล ะ < แท น ค ํ า ว ่ า น ้ อ ย ก ว ่ า ) (ส า ม ั ญ '59) 

ก , 2<8 แล ะ Y=1 ข . 8> น >7 แล ะ 5>>4 

ค . 7>X>6 แล ะ 5>Y>4 SX 7>%>6 แล ะ 3>Y>2 จ .8>X>7 แล ะ 3>>2 


๑ ๕ ๑ ๕๑ # ้ ๑ ct a ๑ 4 ส เงื ” 
187. ก ร ด อ ิ น ท ร ี ย ์ ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ม ี ส ู ต ร โม เล ก ุ ล เป ็ น CH.OJN เม ื อ น ํ า ก ร ด อ ิ น ท ร ี ย ์ น ี ่ ม า 0.6150 8 ล ะ ล า ย น ํ า แล ้ ว ป ร ั บ 


ป ร ิ ม า ต ร ส า ร ล ะ ล า ย เป ็ น 250.00 ๐ ๓ * พ บ ว ่ า ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ได ้ ม ี ค ่ า อ | เท ่ า ก ั บ 3.00 ข้ อ ใด เป ็ น ค ่ า ค ง ท ี ่ ส ม ด ุ ล 


ล อ ต ล ก / ร 00 ๓ 
ศ ฑ ๊ CL เ t+ ร ๕ ร 
ก า ร แต ก ต ั ว ขอ ง ก ร ด อ ิ น ท ร ี ย ์ น ี ้ (ส า ม ั ญ '58) แม 6 ห ว Ke [Nt] 
ย 0 cw 
ก . 1.0 x 10 6 @ 353 ม 10 ค ิ ด -% ร 
ค ื อ ขา ต 
ค . 2.5 x 10 * ง . 10 x 10 S50 x 10“* oe พี ่ ย ุ ด 
: อ 2 , 3 ฒ z = ญู ้ ฆ ู ้ ' 3 
188” ส า ร ล ะ ล า ย X04 เข ้ ม ขั น 0.01 ๓ ๐ ป / ๕ dm? แต ก ต ั ว ร ้ อ ย ล ะ 3 ส า ร ล ะ ล า ย XH เข ้ ม ขั ้ น 0.0025 พ mo ไ /dm 
แต ก ต ั ว ได ้ ร ้ อ ย ล ะ เท ่ า ใด (ส า ม ั ญ '56) ร ง 6 » {CE 
ว 6" : ขึ ้ อ 
ก . 0.75 ข ย 3 “7 ๓ 


ค . 4 Xx 6 Qt จ . 12 
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อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ 


- 5 ' dd ่ ศร ๕ ณ ณ = ง เล ฉั ้ 
1 FP TT 


EE TN 
เก ร ยา ร พ ก า ก ระ ม 
แร วา วา ย 


ส ี ขอ ง อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ ใน 
ส า ร ต ั ว อ ย ่ า ง 


ช่ ว ง ๒ [1 ท ี เป ล ี ่ ย น ส ี 


เ 2> 
เว a ซ v 0 d 
ขอ ง เห ล ว ข้ อ ใด ม ี ก 1 ร ใก ล ้ เค ี ย ง ก ั บ ส า ร ต ั ว อ ย ่ า ง ม า ก ท ี ่ ส ุ ด (ส า ม ั ญ '56) 
เว es ร ู ้ a 
ว ค ์ . น ํ า ป ร ะ ป า (ม ี pH 6.5 - 8.0) ข . น ํ า ฝน (ม ี อ 5.5 - 6.0) 
ด ชู ม 
ค . น ้ า น ม ส ด (ม ื อ 8 6.4 - 6.8) ง . น ํ า ย า เช ็ ต ก ร ะ จ ก (ม ี อ 10.5 - 11.0) 


ะ 
จ . น ํ า อ ั ค ล ม (ม ี อ ผ 2.9 - 3.3) 
w ' & ฯ ๕ 9 ม 0 ส - a Cd Ca 
190/ ส า ร ล ะ ล า ย ต ั ว อ ย ่ า ง ชน ิ ด ห น ึ ง ม ี ล ั ก ษ ณ ะ ใส ไม ่ ม ี ส ี เม ื อ น ํ า ม า ต ร ว จ ส อ บ ด ้ ว ย อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ 5 ชน ิ ด 


ได ้ ผล ด ั ง แส ด ง ใน ต า ร า ง 


a ผล ท ี ่ ได ้ จ า ก ก า ร ต ร ว จ ส อ บ 


MIE 
๕ -50 5.0 - 8.0 
ต อ 
อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ ชน ิ ด ใด ท ี ่ ได ้ ผล ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ไม ่ ส อ ด ค ล ้ อ ง ก ั บ อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ ชน ิ ค อ ื ่ น (ส า ม ั ญ '58) 
ก . A ข , B 
ฑิ, 6 ว ซ์ 0 ง น 
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ณะ ส อ ส ๕ Mh MM MM MM MM MAM MAM MA 2 2 25 ๕ 5 5 -@- ฒ ล ณ -. ้ ู . ้ < - 
ร รู แล ล ล ล ล ลา ๒ ๓ 


a pH แล ะ ก า ร เป ล ี ่ ย น ส ี ขอ ง อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ ท ี ่ ก ํ า ห น ด 


๑ YN) a ๑ és 
เม ื ่ อ น ํ า ส า ร ล ะ ล า ย X Y แล ะ 7 ซึ ่ ง เป ็ น ส า ร ล ะ ล า ย ใส ไม ่ ม ี ส ี ห ย ต อ น ด เค เต อ ร ท ก า ห น ด 


' ศพ 4 ท ง 
พ บ ว า ส ี ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย เป ็ น ด ั ง น ี 4 เดื ๋ ห ด ู ! ั ก ท ี ่ ส ี ่ ต ่ า ง อ ั น เด ี ย ว 


_ = 
BE เห ล ื อ ง | เห ล ื อ ์ ง 


4.2-4,4 
ๆ เ 2> 72 ร 4 
EE 5 
‘tt 
CE 
ก า ร เป ร ี ย บ เท ี ย บ 8) ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย ใน ข้ อ ใ ค ถ ู ก ต ้ อ ง (ส า ม ั ญ '57) 
Nn.X>Y>Z KY>Z>X, N. Z>X>Y ง. X>Z>Y VNY>X>Z 


19/ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ไฮ โค ร ล ิ ซิ ส ขอ ง เก ล ื อ (แน 0, เป ็ น ค ด ั ง ส ม ก า ร ไน ข้ อ ใด (ส า ม ั ญ '59) 
ก . NH,CIO,(s) —» พ ศิ (ล 0 + CIOT (aqg) 


ข . NHi(aq) + OH (aq) 
ว ศ์ ม ส + 8 0() 
ง . COT (aq) + พ 0() 


NH ao) + H,O() 

NH,(aq) + H,O*(aq) 

HCIO (aq) + OHZ(aq) a 
NH,(aq) + HCIO,(aq) " [HCN] # [H'] -» แล น 

193/ ค อ ง โก เร ด เป ็ น อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ ส ํ า ห ร ั บ ก ร ด - เ บ ส ท ี ่ เป ล ี ่ ย น ส ี (น ้ า เง ิ น - แด ง ) ใน ช่ ว ง pH 3.0 - 5.0 ถ้า ห ย ด ค อ ง โก เร ด 


| - ' da เ ฆ Ll 
ล ง ใน ส า ร ล ะ ล า ย ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ ม ี ค ว า ม เข ้ ม ข้ น 1.0 ๓๐/๕ dm? พ บ ว ่ า ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย ส ี ม ี ว ิ ) ส า ร ล ะ ล า ย ต ั ว อ ย ่ า ง น ่ า จ ะ เป ็ น 
ส า ร ล ะ ล า ย ขอ ง ส า ร ใ ค (ส า ม ั ญ '58) 


| 111 


9. ม ฐ์ (๑ + @10 (ล 0) 


ก . KF ข ข . NaCl ก ด 
ค . sy th c= 1mol/dt 4. NaOH น XK NH NO, 
แต ก 1007. - [พ ไร 1 ๆ phi= ฯ "01 .0 273 
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a 


bt ก ร ด 
m๑ ๕ ร เร ่ ร ' ส a 
ฑ์ ฟืน อ ล เร ต เป ็ น ย ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ ท ี ่ เป ล ี ่ ย น ส ี ใน ช่ ว ง ก 1 6.8 - 8.4 (เห ล ื อ ง - แด ง ) เ ม ื อ ห ย ด ฟิ น อ ล เร ด 


ฆ ณ 0 ' | -: 8 6 8-๕ A . 1 
ล ง ใน ส า ร ล ะ ล า ย ต ั ว อ ย ่ า ง พ บ ว ่ า ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย ส ี เห ล ื อ ง ถ้า ส า ร ล ะ ล า ย ต ั ว อ ย ่ า ง ค ั ง ก ล ่ า ว ม ี ค ว า ม เข ้ ม ข้ น 1 พ ๐ /dm 
Cd ' ส ม ง 
ส า ร ล ะ ล า ย ต ั ว อ ย ่ า ง น ี ค ว ร เป ็ น ส า ร ล ะ ล า ย ใน ข้ อ ใ ค (ส า ม ั ญ '60) 


ก . KF x จ ย ข . 60 ๓ % 


ค . เพ 0, 1 ชิ ง . ม ล 50, ข่ ง แด เ 0, 


ย 6 ก» ทุ ก ุ ฯ y 
¥ 14 เน ห ฝี พ ด เจ ่ ย ห ห่ ห ลี่ 2. + , - 
195. เม ื ่ อ ล ะ ล า ย ม NaOH 1.2 6 แล ะ ม 2.1 8 ผสม ก ั น ใน น ํ า ข้ อ ใด เป ร ี ย บ ผู ้ โย จ ํ า น ว น โม ล 
& €4 = 0.095 NaOH + ป ล น + ฟ น อ 00.+1 
ห ม vw 3 2 2 
ขอ ง ไอ อ อ น ล บ ใน ส า ร ล ะ ล า ย ได ้ ถู ก ต ้ อ ง (ส า ม ั ญ '60) % 006 0, ะ ด คู 
FF. “ 0.025 0“0? 090955 0 
ว a = ๕ 8 0 อ 09 70 \ 2 
า (0 พ ี > ห พ่ 0” > 00: ข . 0 ย ์ ” > i > 00 ©05 
# ง vy 
ฝี  . i 2 . ข้ า ไต ่ แต ก ต ั ง 
ค . HCOT > 0 ส ี > 601 ง . C0? > HCOT > OH ชิ ต เด ก 
- ๒ << 2, เว 
ค)6 ๐ ๐ > OH > HCO! ส ิ พ จ ี น้ เช ื ่ อ G = 0095. 
OH = 0,005 
ฉ / ว " 
บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ ห 08 = 0 


Sn Pi 
อ ไผ ่ ค ั ก ต ั ด ภ์ เซ ล ื ้ อ ค ก ล ด / ค ู ด ล ่ | ค ค ี ขน ล ่ ต เศ 


9/ เม ื อ ผสม ส า ร ล ะ ล า ย ล ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย 7 ท ี ม ี ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น เท ่ า ก ั น ใน ป ร ิ ม า ต ร ท ี ก ํ า ห น ด ต า ม ต า ร า ง 


ข้ อ ใด ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย บ ั ฟ เฟ อ ร ์ (ส า ม ั ญ '56) |!.( งู 


ส า ร ล ะ ล า ย 4 ส า ร ล ะ ล า ย 8 


% [๕ โณ ญา ๕ / ต 
ร ร เร ร ร ณ 
ขิ . 


ฑ ํ า แก ่ เห ล ิ อ 


NaHCO, 100 cm? HNO, 200 cm’ 
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6: «2 --<- dc Ml MM MM MM MM MA MA MA MM MA Ml MM MS ฐ ภ ฐ = 2 โล @ ด ซ้ ื ซ่ 


ฮ่ » | 
197. ถ้า ผสม ส า ร ล ะ ล า ย 4 แล ะ ส า ร ล ะ ล า ย 8 ท ี ่ ก ํ า ห น ค ใน ต า ร า ง โด ย ใช ้ ป ร ิ ม า ต ร เท ่ า ก ั น ข้ อ ใด จ ะ ได ้ 


ส า ร ล ะ ล า ย บ ั ฟ เฟ อ ร ์ (ส า ม ั ญ '57) 


Na€l 0.5 moldm? BG 0.1 moldm” 
NH, 0.1 moldm” HC 0.5 moldm’ XxX 


HNO, 0.5 mol/dm? NaOH 0.1 moldm? 
NaNO, 0.1 moldm? HCI 0.1 moldm’ 
NH,CI 0.5 moldm? NaOH 0.5 moldm? 


ส 4 ' ค y 
198. ส า ร ล ะ ล า ย 4 แล ะ ส า ร ล ะ ล า ย 8 ใน ข้ อ ใด ท ี เม ื ่ อ น ํ า ม า อ ย ่ า ง ล ะ 20 ๐ ๓ ? ผสม ก ั น จ ะ ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย บ ั ฟ เฟ อ ร ์ 
(ส า ม ั ญ '58) 


ส า ร ล ะ ล า ย | 


6 ๑ )( @ 7 


ผู ซ่ ง 01 จ ด ฝน (+ KD 


A ง 
เต ภะ ร ู ้ จํา ว ย ข บ เป ิ ด สิ ด 
n. | ม @ ู ๓ 0.50 ๓ ๐ ป ล ๓ | HCI 0.50 mol/dm 
@ 35 GK 
v. | NaHCO, 20 moldm | 1901 1.00 เต อ ป ส่ ก ง , "อย ั ห ด ี เต ล อ: ฝืน ย ย ไต 
NaOH 20 ๓๐ ป ส ั ๓” | CH,COOH 0.50 ๐0 ป ส ั ญา @!8 ห ๑.* พ ร ร ” ข เ พะ ก, 
3 


3 
NaH,PO, 0.50 onovdm Na.PO, ๒ % 1.00 mol/dm -y 
NaOH 20 molldm | H,PO, 15 0.50 moldm? 


199. ก ํ า ห น ด ให ้ ก ร ด แต ่ ล ะ ชน ิ ด ม ี ค ่ า ค ง ท ี กา ร แต ก ต ั ว ขอ ง ก ร ด ใน ว ง เล ี ่ บ 
HF (K, = 6.8 x 107% HCN (๕ =49 x 107'% 
C,H COOH (K, = 6.6 x 10%) HCNO (๕ = 3.5 x 104) 


จ ั ก = ด ท ฑา ะ 6 ต ่ ก จ ๑ ต ั ้ ง 
ส ร ี บ ไอ อ ง ห ) 


ส า ร ล ะ ล า ย 1) 2) 3) แล ะ 4) เป ็ น ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ เก ิ ด จ า ก ก า ร ผสม ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย 4A แล ะ ส า ร ล ะ ล า ย 8 


ส า ร ล ะ ล า ย 4 ส า ร ล ะ ล า ย 8 


ส า ร ล ะ ล า ย NaF 1.0 mol/dm? 100 ecm’ 
2) ส า ร ล ะ ล า ย HCN 0.20 mol/dm? 10 em* ส า ร ล ะ ล า ย KOH 0.10 moVdm? 100 em” 
7 3 


3) ส า ร ล ะ ล า ย C 8.000 ๒ 0.10 mo ไ /dm* 10 em” | ส า ร ล ะ ล า ย HC10.10 moV/dm* 50 em 
4) ส า ร ล ะ ล า ย แด ม 0 0.20 mol/dm? 100 em° ส า ร ล ะ ล า ย า ง 2071 0.10 0 ป / ส ก บ 100 ๕ ๓ บ่ 


ก า ร เป ร ี ย บ เท ี ย บ อ | ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย บ ั ฟ เฟ อ ร ์ ข้ อ ใ ค ถ ู ก ต ้ อ ง (ส า ม ั ญ '55) 


ร <2 2<3 ก .3<4 ง 4<1 จ 2<4 
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ไท เท ร ต 


ฑา 
200. จ า ก ก ร า ฟ ก า ร ไท เท ร ต ต ่ อ ไป น ี (ส า ม ั ญ '55) ) i 
ชน ิ ด ขอ ง ส า ร ท ี บ ร ร จ ุ ใน ขวด ร ู ป ก ร ว ย แล ะ ใน บ ิ ว เร ต ต ์ ท ี ่ ใช ้ 


14 ใน ก า ร ไท เท ร ต ข้ อ ใด ให ้ ผล ค ั ง ก ร า ฟ ข ้ า ง ต ้ น 


ส า ร ใน ขวด ร ู ป ก ร ว ย | ส า ร ใน บ ิ ว เร ต ต ์ 


10 
pH 
6 
2 ค . 


40 80 120 160 ง . 


ป ร ิ ม า ณ ก ร ค ห ร ื อ เบ ส ท ี เต ิ ม (๓ L) จ . 


' a 1 - = ง ซ๊ เ 
201. พ ิ จ า ร ณา ช่ ว ง ก า ร เป ล ี ่ ย น ส ี ขอ ง อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ ต ่ อ ไป น ี ่ (ส า ม ั ญ '57) 


a ร เว ' ร่ Lal ๕ ส่ เร 
อ ิ น ด ี เค เต อ ร ์ ช่ ว ง อ ผ ขอ ง ก า ร เป ล ี ย น ส ี ส ี ท ี ่ เป ล ี ่ ย น 
ฟืน อ ล ์ ฟ ท า ล ื น 8.3 - 10.0 ไม ่ ม ี ส ี - ส ี ชม พ ู 


ใน ก า ร ไท เท ร ต ส า ร ล ะ ล า ย 3( ป ร ิ ม า ต ร 25 ๐ ๒ ด ้ ว ย ส า ร ล ะ ล า ย ” เข ้ ม ขั น 0.10 ๓๐ ป / ๕ ๓ โด ย ใช ้ 1 


เป ็ น อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ พ บ ว ่ า ท ี ่ จ ุ ด ย ุ ต ิ ใช ้ ส า ร ล ะ ล า ย Y ป ร ิ ม า ต ร 25 ๓ ๓ แล ะ ได ้ ก ร า ฟ ข อ ง ก า ร ไท เท ร ต ด ั ง ร ู ป 


ข้ อ ใด เป ็ น ส า ร ล ะ ล า ย % ส า ร ล ะ ล า ย " ท ี ่ ให ้ ก ร า ฟ ข อ ง ก า ร ไท เท ร ต 


14 
ด ั ง ร ู ป แล ะ อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ 1 ท ี ่ เห ม า ะ ส ม ส ํ า ห ร ั บ ก า ร ไท เท ร ต น ี ้ 
ว ม เอ 
ป ร ิ ม า ต ร ส า ร ล ะ ล า ย Y (๐๓?) 3' ON ม Oo | แต | เมท ิ ล อ ย ร น จ ์ | 
ม ลา พ เว ว 
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ก ล ไท เพ ร ต ไผ ่ ช้ น ก ล ั น ไผ ่ เก ี ต ก ั ฑ แก ้ 6 น 


202. ใน ก า ร ไท เท ร ต ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ด ต ่ อ ไป น ี ้ ด ้ ว ย ส า ร ล ะ ล า ย ] ง 8011 เข ้ ม ข้ น 0.10 ๓0]/ ส ํ ก นํ 


203. 


204, 


ขวด ท ี ่ 1 ส า ร ล ะ ล า ย ผ ๕ | เข ้ ม ขั ้ น 0.10 ๓ ๐ ป ๕ ๓ 3 ป ร ิ ม า ต ร 25.00 ๓ ? แล ะ 
ขวด ท ี ่ 2 ส า ร ล ะ ล า ย CH,C00H เข ้ ม ขั ้ น 0.10 พ ๐/๕๓? ป ร ิ ม า ต ร 25.00 ๐ ๓ 
พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ค ว า ม ต ่ อ ไป น ี ้ (ส า ม ั ญ ' 60) , พ ซั น 
ก จ ล แก 


| [ 6 
1. ก ่ อ น ก า ร ไท เท ร ต ส า ร ล ะ ล า ย ขวด ท ี ่ 1 ม ี ฎิ ๊ | ' 


ย ุ ติ ตุ กิ ห ถึ ่ จ 


ธุ ๑ 
2. เม ื อ เต ิ ม ส า ร ล ะ ล า ย พ ม ล 01 10.00 cm i 1 - ม ี ส ม บ ั ต ิ เป ็ น บ ั ฟ เฟ อ ร ์ / 


(ห ล ื ่ อ เค น ่ 177 


3. ท ี ่ จ ุ ด ส ม ม ู ล ขอ ง ก า ร ไท เท ร ต ส า ร ล ะ ถา ย ท ี ่ ได ้ ไห ้ ขี รี ดี ท ี ่ ฟี / มี pH ส ู ง ก ว ่ า ไ 


, ญ 


ง CY , YA ส่ ' w 
4. ขวด ท ี ่ 2 ใช ้ ส า ร ล ะ ล า ย ม a0H ใน ก า ร ส ะ เท ิ น น ั ่ วิ ส ( ่ า ขวด ที 1 เน ื ่ อ ง จ า ก ก ร ค อ ่ อ น แต ก ต ั ว ได ค้ 


SA. ง ฟี ฆ ข 
ง ก ็ ต ี ย ง เก ่ า ก ั น 
5. ใน ก า ร ไท เท ร ต ขวด ท ี ่ 2 พ ล 01 ส ม ลั ส ญา ร เภ ก ล ้ ว จ อ ง ก ร ค ล ่ อ น ถ่ ง เล ให ้ ก ร ด อ่ อ นาค แล ั ว ให ้ บ า ก จ ี ้ น 
ก . 2 เท ่ า น ั น ข . 1 แล ะ 4 
ค . 2 แล ะ 4 @ 2 แล ะ 5 จ . 1 3 แล ะ 5 


ย า ล ด ก ร ค ชน ิ ด น ้ ้ า ม ี แม ก น ี เซ ี ย ม ไฮ ค ร อ ก ไซ ค ์ (Mg(OH),) เป ็ น ส ่ ว น ป ร ะ ก อ บ ถ้า น ํ า ย า ล ด ก ร ด น ี ้ 10.00 ๐ ๓? 
LJ a ฉ่ Se ' 

ม า ไท เท ร ต ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ด ไฮ โค ร ค ล อ ร ิ ก (01) เข ้ ม ขั น 0.200 ๓๐ ป ๕ ๓? เม ื อ ถึ ง จ ุ ด ย ุ ต ิ พ บ ว ่ า 

ษ 3 ส a ' ง 

ใช ้ ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ด 116! ป ร ิ ม า ต ร 40.00 ๑ ๓ ย า ล ด ก ร ด น ี ม ี ห 8(0 ผ ), เป ็ น ส ่ ว น ป ร ะ ก อ บ ร ้ อ ย ล ะ เท ่ า ใต 

โด ย ม ว ล ต ่ อ ป ร ิ ม า ต ร (ส า ม ั ญ '60) 

ก . 2.32 ข . 4.64 

ค . 9.28 ง . 23.2 จ . 46.4 

A 3 y 

เม ื ่ อ น ํ า ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ค 11 50, ป ร ิ ม า ต ร 20.00 ๐ ๓ ม า ไท เท ร ต ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย ม า ต ร ฐา น ม อ 0 ห เข ้ ม ขั น 

0.100 อ ป ส ก ห โด ย ใช ้ ฟิ น อ ล ์ ฟ ท า ล ื น เป ็ น อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ พ บ ว ่ า ท ี จ ุ ด ย ุ ต ิ ใช ้ ส า ร ล ะ ล า ย ม า ต ร ฐา น ม ๑ ล 0H 

ป ร ิ ม า ต ร 24.00 ๐ ๓ ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ค 1 50, นี ้ ม ี ค ว า ม เข ้ ม ขั น ก ี ่ โม ล ต ่ อ ล ู ก บ า ศก ์ เด ซิ เม ต ร (ส า ม ั ญ '59) 

ก . 0.027 ข . 0.060 


ค . 0.083 ง . 0.120 จ . 0.240 
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205. ก ํ า ห น ค ให ้ พ ล เป ็ น ก ร ค อ ่ อ น ท ี มี ค ่ า % ๑ เท ่ า ก ั บ 1.6 * 107? ห ร ื อ 0K ล, เท ่ า ก ั บ 1.8 แล ะ ม ี ค ่ า Ka, 


เท ่ า ก ั บ 10 * ห ร ื อ อ K ล , เ ท่ า ก ั บ 6 พ ิ จ า ร ณา ก ร า ฟ ก า ร ไท เท ร ต ร ะ ห ว ่ า ง ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ด 14 4 ก ั บ 


nan - ส 20. # ' 4 
ส า ร ล ะ ล า ย ม า ต ร ฐา น ม ๑ 0 ผ แล ะ ข้ อ ม ู ล ขอ ง อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ ชน ิ ด ต ่ า ง ๆ ต ่ อ ไป น ี ่ 


Ce ๆ ร ร 


50 
ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย “ล 0 ๒ (em?) 


ไท ม อ ล บ ล ู | 12-28 | แค ง - เห ล ื อ ง 
CG “ ซ ข 
«4 “ 


ส ํ ฝา ม ร มํา ม 


ใน ก า ร ไท เท ร ต ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ด ผล ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย ม า ต ร ฐา น ม a0H ที ่ ได ้ ก ร า ฟ ก า ร ไท เท ร ต ค ั ง แส ด คง ข้ า ง ต ้ น 


อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ ท ี ่ เห ม า ะ ส ม ใน ก า ร ห า จ ุ ด ย ุ ต ิ ท ี ่ 1 แล ะ จ ุ ด ย ุ ต ิ ท ี ่ 2 ค ื อ อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ ชน ิ ด ใด ต า ม ล ํ า ค ั บ (ส า ม ั ญ '59) 
ก . ไท ม อ ล บ ล ู แล ะ อ ะ ล ิ ชา ล ิ น เย ล โล ข . เม ท ิ ล อ อ เร น จ ์ แล ะ ฟืน อ ล ์ ฟ ท า ล ื น 

- ¢ a ๕ ๑ โร 
ค . เม ท ิ ล อ อ เร น จ ์ แล ะ อ ะ ล ิ ซา ล ิ น เย ล โล ง . ไท ม อ ล บ ล ู แล ะ โบ ร โม ค ร ี ซอ ล เพ อ ร ์ เพ ิ ล 


จ . โบ ร โม ค ร ี ซอ ล เพ อ ร ์ เพ ิ ล แล ะ ฟืน อ ล ์ ฟ ท า ล ื น 


206, ก า ร ไท เท ร ต ส า ร ล ะ ล า ย ห NO, เข ้ ม ข้น 0.10 ๓ ๐ ส ๓ 1 ป ร ิ ม า ต ร 100 ๓ ๓ ? ด ้ ว ย ส า ร ล ะ ล า ย ง ล ๑01 
เข ้ ม ขั ้ น 0.10 ๐ ป ๕ ร? ท ี ่ จ ุ ด ส ม บ ู ล ส า ร ล ะ ล า ย ม ี ๓ [เท ่ า ใด ก ํ า ห น ด K, ขอ ง NOT =20x 107" (ส า ม ั ญ ' 56) 
ก . 6 ข .7 ค . 8 ง . 9 จ . 11 
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ร ร ร ร ร ร ร รา ร ระ 7 ะ ะ ะ MA ซะ ระ ะ A 


ข้ อ ส อ บ ง 


ท ฤ ษ ฎี ก ร ด - เบ ส 


/ ใย พ ๐ 

207. ข้ อ ใด ไม ่ ใช ่ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ร ะ ห ว ่ า ง ก ร ด เบ ส (PAT-2 ต . ค .'52) 

ๆ ต ตั ร พ ร ะ ๓ SS SSER 
NNGH 0 --- NaOH + HY 
ไม ่ เก ี ย เป ็ ห์ ไล ย ท ิ ด 
(จ Na + HO ——» พ ล 08 + H,X 


OH 9 Ht จ ํ ย ห ร์ ญา 


ค . Co + HO —» [0 ๓ (ห 0) / 
ค ก ร ส ส ร ไจ หุ จุ ก ตู้ ก ด! ฏิ 
x { ม ี ค ํ า ต อ บ ม า ก ก ว ่ า ] ข้ อ 


ม เห ลา ม เข ม ขน DH MO ET 


ก า ร ค ํ า น ว ณ ค ่ า 8, pOH, [1, {OH |, H’, 0N ขอ ง ก ร ด - เบ ส 


ก พ ที่ 
208,/ “ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ค ห ๓ เข ้ ม ขั ้ น ร ้ อ ย ล ะ 0.10 โด ย ม ว ล ม ี ค ว า ม ห น า แน ่ น 1.10 ก ร ั ม / ม ิ ล ล ิ ล ิ ต ร จ ํ า น ว น 
ย a_ ณ a ๑ «4 i ct AD % Vx0 1#1,4 
100 ม ิ ล ล ิ ล ิ ต ร ม ี อ ห เป ็ น เท ่ า ไค (PAT-2 ม ี . ค .52) เณ ซั ต ร ล ร 
265 

XK 1.52 ข . 2.48 
ค . 2.52 ง , 3.48 99 

ย BY ก ไป ต ี ต 

Me 6 ry x' 1 อู" 


209/ ห ล เป ็ น ก ร ด อ ่ อ น เข ้ ม ขั น 0.1 โม ล า ร ์ ๒H เท ่ า ก ั บ 5.0 ส า ร % เป ็ น ก ร ด อ ่ อ น แต ก ต ั ว ค ร ั ้ ง เด ี ย ว อ ี ก ชน ิ ด ห น ึ ่ ง 
/ 


ม ี ค ่ า ๕ ล เป ็ น 10 เท ่ า ขอ ง Ka ขอ ง ก ร ด ผล ส า ร ล ะ ล า ย + เข ้ ม ขั ้ น 0.01 โม ล า ร ์ ม ี ค ่ า อ ผ เท ่ า ใด (PAT - 2 ก . ค ."53) 
น เห] Ke 
PS ง . 6 "สู * 


1 


ก ด น ภิ ว i 8 
2 ห ย ด ก ร ด 11 50, เข ้ ม ขั ้ น ล ง ไป บ น ผง CaCO, พ บ ว ่ า เก ิ ด แก ๊ ส CO, แล ้ ว ผ่ า น แก ๊ ส น ี ล ง ไป 


เว ' Fa 6! % ' 
ใน น ํ า ป ร ิ ม า ต ร 1.0 ๕ ๓ ค ่ า ก า ร ล ะ ล า ย ขอ ง 60, ใน น ่ า ม ี ค ่ า เท ่ า ก ั บ 1.1 ย dm ค ่ า ๒ 11 ขอ ง 


สั ้ เล 0 i ส 
ส า ร ล ะ ล า ย น ี เป ็ น เท ่ า ใด (ล ขอ ง HCO, = 4.0 x 10 ?) (PAT-2 ม ี . ค ต.'54) (091 ห 0 H.C0, 
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จ ง ใช ้ ข้ อ ม ู ล ต ่ อ ไป น ี ่ ต อ บ ค ํ า ถา ม ข้ อ 211 แล ะ 212 


พ ิ จ า ร ณา ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร ส ล า ย ต ั ว ด ้ ว ย ค ว า ม ร ้ อ น ขอ ง P ๒ ( ม 0,), : ZBCNO,Y, 7 4NO, 1 0 


2Pb(NO)(s) --» 2ZPbO(s) +}NO(g) + 09 / 003 อ 
แก ๊ ส ม 0, ที ่ เก ิ ด ขึ ้ น ส า ม า ร ถ เ ก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ น ้ า ด ั ง ส ม ก า ร : ฟู 
0095 - ol 


3NO,(g) + HO() —» ZHNO,(aq) + ง 0(9)/ 


น ํ า Pb(NO.) 


vy ส ่ ๑ d = 
2 9.93 ก ร ั ม ม า เผา แล ้ ว เก ็ บ แก ๊ ส ท ี เก ิ ด ข้ น ใน ภา ชน ะ ขน า ด 1.23 ๕ ๓ 7 อ ุ ณ ห ภู ม ิ 27 "6 


= 0.03 เท ย | 
' 1 © d ะ 
ผ่ า น แก ๊ ส ท ี เก ิ ด ขึ ้ น ท ั ้ ง ห ม ด ล ง ใน น ํ า ป ร ิ ม า ต ร 2 ๕ พ ๓ 
4 ง จ ง a 2 5 เด 
(ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง น ํ า ไม ่ เป ล ี ่ ย น แป ล ง ห ล ั ง จ า ก เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ แก ๊ ส แล ะ ให ้ ม ว ล อ ะ ต อ ม ขอ ง 7 ๒ = 207, ง = 14, 0 = 16) 


w ' ะ ซ่ a ร้ ' ฯ 
211. ค ว า ม ค น (ใน ห น ่ ว ย บ ร ร ย า ก า ศ ) ขอ ง แก ๊ ส ท ั ้ ง ห ม ด ท ี เก ิ ด ขึ ้ น เป ็ น เท ่ า ใด (PAT - 2 ม . ค .59) 


ก . 0.6 ข . 12 P= 0.07 ๐ (0. เ 70( ว 0 
122 
ค . 24 ง . 30 ๒ ๒ จ . 3.6 


212. อ ผ ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย ผม 0, เป ็ น เท ่ า ใด (PAT -2 ม ี . ค .'59) 


ฉ่ 4 
(ก ํ า ห น ด ให ้ 1 ๐ 2 = 0.3 ,108 3 = 0.5 แล ะ |08 5 = 0.7) BNOS), = FHNO, 


 « 6 
ก . 1.1 ข . 1.2 1 ก ร ร ซี C=0,02 ๐ ] / ฝ ั ต 
ค . 14 ง . 1.5 ชื ๒ จ . 18 2- ไ 2 
ณะ 162 Ko ๒ 7” 0 » 4 ๆ 


21/ ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ค ย่ อ น ผล เข ้ ม ขั น 0.1 โม ล า ร ์ ม ี ๒ ผ 3.0 ถ้า น ํ า ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ค อ ่ อ น ด ั ง ก ล ่ า ว 
a  - a a a ค «4 า a ' 
100 ม ิ ล ล ิ ล ิ ต ร เต ิ ม น ้ า 900 ม ิ ล ล ิ ล ิ ต ร จ ะ ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย เจ ื อ จ า ง ท ี ่ ม ี ธ 11 เท ่ า ใด (PAT-2 ก . ค .'52) 
ก . 2.5 ว 35 5 2 ๐ ไอ 5» ธั ร 
บ 
ค . 4.0 ง . 4.5 ย ว C 


21 ก ร ค แด ก ต ั ว ค ร ั ้ ง ด ี ย 4 ชน ิ ด ได ้ แก ่ 4 8 6 แล ะ 0 ม ี ค ว า ม เข ้ ม ข้ น เท ่ า ก ั น แต ก ต ั ว ให ้ ธุ 0” เข ้ ม ขั น 


+ 


” ญ่ 1 
1.5% 1073, 65%10 ',4.0% 1075 แล ะ 5.5 : 10 ” โม ล า ร ์ ต า ม ล ํ า ด ั บ “ ( 


| ca f i 
ข้ อ ใด เร ี ย ง ล ํ า ด ั บ ค ่ า ฎี ถู ก ต ้ อ ง แล ะ ค ู ่ เบ ส ขอ ง ส า ร ใด เป ็ น เบ ส ผิ ร ี สี ท ี ่ ส ุ ด (PAT - 2 ก . ค .'53) 


' 1 ง 
ก .A > 8 > C > D แล ะ ค ู ่ เบ ส ขอ ง A เป ็ น เบ ส แร ง ท ี สุ ด 


ข .4 > 8 > 0 > D แล ะ ค ู ่ เบ ส ขอ ง 0 
ต .0 > C > 8 > A แล ะ ค ู ่ เบ ส ขอ ง A 
XD > 0 > 8 > A แล ะ ค ู ่ เบ ส ขอ ง 0 
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d 
เป ็ น เบ ส แร ง ท ี ่ ส ุ ด 


ส 
เป ็ น เบ ส แร ง ท ี ่ ส ุ ด , 


เป ็ น เบ ส แร ง ท ี ่ ส ุ ด - 


5 ๐ ล ท ท อ ๕ by CamScanner 


อ ิ น ด ี เค เต อ ร ์ แอ 
0 ล ย์” + ๑ อ” ๑ 2- ๒ ล 2 


ฯ า จ «4% ร ฒ ” LS 
ม เม ื ่ อ เต ิ ม ค ร ี ซอ ล เร ค (๓ ๐ ๐ 01 1 ๐ 4) ล ง ใน ส า ร ล ะ ล า ย เบ ส ม H, เข ้ ม ขั น 0.20 โม ล า ร ์ จ ะ ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย ส ี อ ะ ไร 
๑ ๕ 3 ? 1 ‘i ' ct La) 4 
ก ํ า ห น ด ให ้ ค ร ี ซอ ล เร ค ม ี ช่ ว ง ก า ร เป ล ี ่ ย น ส ี ร ะ ห ว ่ า ง ส ี เห ล ื อ ง - ส ี แด ง ท ี ่ ย [1 7.2 - 8.8 
NH, ม ี ค ่ า Kb = 2.0x 10“” (PAT-2 ก . ค .'52) 


ก . เห ล ื อ ง ข . ส ั ้ ม แด ง ง . ไม ่ ม ี ส ี 


| 


216,/ ก ล ื อ ใน ข้ อ ใด ล ะ ล า ย น ้ า แล ้ ว ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ เป ็ น เบ ส ท ั ้ ง ห ม ด (PAT -2 ม ี . ค .'53) 
XCH,COONG NaCN ๒ พ ง 0.% 
vy. NaCly NaCN KNO 
ค . NH,CIX CH,COONa CH,COONH, 
4. NaCN NH,CL, 1040, 


27/ ส า ร ล ะ ล า ย ผสม ท ี ่ ม ี ค ว า ม เป ็ น ก ร ด ส ู ง ท ี ่ ส ุ ด ค ื อ ข้ อ ใด (PAT-2 ต . ค .'52) 
ป ก 
n. 0.10 M NaOH + 0.10 M HCI 
ก บ ก 
7 0.10 M KCN + 0.10 M HCI 


ข ne 
ค . 0.10 M NaOH + 0.10 M HCN 


ก บ น 
ง . 0.10 M KCN + 0.10 M NH,OH 

ว น ย ์ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ใน ข้ อ ท ี ่ เม ื ่ อ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ส ม บ ู ร ณ์ จ ะ ได ้ เก ล ื อ ซึ ่ ง เม ื ่ อ เก ิ ด ไฮ โค ร ล ิ ซิ ส แล ้ ว ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย ม ี ฤทธิ์ 
เป ็ น ก ร ค (PAT-2 ม ี . ค .'52) 
ก . 0.50 โม ล า ร ์ ผม ป ร ิ ม า ต ร 200 ม ิ ล ล ิ ล ิ ต ร + 0.50 โม ล า ร ์ ม ษ , ป ร ิ ม า ต ร 200 ม ิ ล ล ิ ล ิ ต ร % 
ข . 0.20 โม ล า ร ์ ๒ ๕! ป ร ิ ม า ต ร 200 ม ิ ล ล ิ ล ิ ต ร + 0.10 โม ล า ร ์ ม อ 04 ป ร ิ ม า ต ร 400 ม ิ ล ล ิ ล ิ ต ร >< 


0.40 โม ล า ร ์ ผม 0, ป ร ิ ม า ต ร 100 ม ิ ล ล ิ ล ิ ต ร + 0.10 โม ล า ร ์ ม ษ , ป ร ิ ม า ต ร 400 ม ิ ล ล ิ ล ิ ต ร 


ง . 0.10 โม ล า ร ์ CH,COOH ป ร ิ ม า ต ร 200 ม ิ ล สิ ล ิ ต ร + 0.20 โม ล า ร ์ ม ่ 804 ป ร ิ ม า ต ร 100 ม ิ ล ล ิ ล ิ ต ร 
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ต ฒ ๆ: ว ฟี่ กํา ซ ฯ ท = NRT 


° ต Tc ด 
ก า ร ค ํ า น ว ณ ห า ค ่ า ๒ 8, po0H, [H’|, {0H |], ห ห, 0H เม ื อ ก ร ด ผสม เบ ส 


ค ํ า ชี แจ ง จ ง ใช ้ ข้ อ ม ู ล ต ่ อ ไป น ี ใน ก า ร ต อ บ ค ํ า ถา ม ข้ อ 219 แล ะ 221 (PAT-2 พ . ย .'58) 


ใน เป ล ื อ ก ห อ ย ม ี 0 ๒ 00, เป ็ น อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ห ล ั ก พ บ ว ่ า 0 ๒ 60, เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ได ้ ก ั บ ๐1(0) 


PY=nAT ~ 
ขอ เล่ อ ต ง ส ม ก า ร 0@ ล 00.(8) + 2HCl(aq) --- ๒ » CaCl(aq) + H,O(I) + CO,(g) 
น ํ า เป ล ื อ ก ห อ ย ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ห น ั ก 2.5 6 ม า บ ด ให ้ ล ะ เอ ี ย ด ู แล ้ ว น ํ า ม า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย 1161 เข ้ ม ขั ้ น 
” WA เณ 11 ก ยา 6 ซิ R90) หมี ญ่ 
0.15 พ ป ร ิ ม า ต ร 200 ๑ ๓ แล ้ ว ท ํ า ก ั ส ใน ภา ชน ะ ขน า ด 300 ๓ ๓ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 27°C พ บ ว ่ า ได ้ 
wv ง น ุ ะ ค, ธี ส ”@ , 
ค ว า ม ค ั น เท ่ า ก ั บ 623.2 Hg ท พ [| OO O03)= ท 940910 7« 001 ก | , 
น | 0.0¢2 (200) ด สื 
219/ เป ล ื อ ก ห อ ย น ิ ม ี 6๒60, ค ิ ด เป ็ น ก ี เป อ ร ์ เซ ็ น ต ์ โด ย น ํ า ห น ั ก แล ะ ห ล ั ง จ า ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ส ื ่ น ส ุ ด ฐิ ผี ฐ ข ่ อ ง ส า ร ล ะ ล า ย 
' ' ๑ ป ซ่ ค 
เป ็ น เท ่ า ใด (ป ร ิ ม า ณ ข อ ง เป ล ื อ ก ห อ ย บ ด ไม ่ ท ํ า ให ้ ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย เป ล ี ่ ย น แป ล ง ) ก ํ า ห น ด ให ้ ม ว ล อ ะ ต อ ม 
ขอ ง Ca=40, C=12, 0=16, H=1, Cl=35.5 แล ะ  = 0.082 Latmmol KT ห ๓ ๓ 
ff ๒ 0 ๐ ฒิ 0, xX 001 
ก . 40/1 ข . 80, 7 % 7 
“ x :6001 x» 002 mol 
J 40/1.301 ง , 60, 1.602 ผู้” จ . 80, 1.602 2.261 ห | 
ค ร 1 
ม i ' อ Me 
220. จ า ก ข้ อ ม ู ล ข้ า ง ต ้ น ถ้า ค ว า ม ด ั น ขอ ง แก ๊ ส 0, ท ี ่ เว ล า ต ่ า ง ๆ เป ็ น ด ั ง น ี ่ [ผม ิ จ ิ เติ อ 
0.15-01 
ค ว า ม ค ั น ขอ ง แก ๊ ส CO, (mmHg) * 0.0¢ 
อ ท * 2-logs 
ข่ ๓ ๑ ป น 
อ ั ต ร า ก า ร ห า ย ไป ขอ ง น ํ า ห น ั ก เป ล ื อ ก ห อ ย ค ิ ด เป ็ น ก ิ ก ร ั ม ต ่ อ น า ท ี แน 0000 
ก . 0.100 ข . 0.125 
ค ต. 0.200 ง . 0.250 จ . 0.300 
ม ) ส ๕ ๓ “ CY ๐ ฒ ' w wv 
น 221. ส า ร ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ม ี ม NH,Br เป ็ น อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ห ล ั ก ถ้า น ํ า ส า ร ต ั ว อ ย ่ า ง ห น ั ก 1.4 ๕ ม า ผสม ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย ม a0H 


| คิ ด ฑ ก | เข ้ ม ขั ้ น 0.105 M ป ร ิ ม า ต ร 100.00 ๑ ๓ 3 (ป ร ิ ม า ณ ข อ ง ส า ร ต ั ว อ ย ่ า ง ไม ่ ท ํ า ให ้ ป ร ิ ม า ต ร ร ว ม ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย 


ซ่ ม ะ จ จ” ' d ev rt ง w 
เป ล ี ย น แป ล ง ) ห ล ั ง จ า ก น ั น ให ้ ค ว า ม ร ้ อ น แก ่ ส า ร ล ะ ล า ย เพ ื ่ อ ก ํ า จ ั ด แก ๊ ส แอ ม โม เน ี ย ท ํ า ก า ร ว ั ด ธ์ ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย 
, 


พ บ ว ่ า ได ้ เท ่ า ก ั บ 11.699 ม ี ม ผุ 8 ใน ส า ร ต ั ว อ ย ่ า ง ร ้ อ ย ล ะ เท ่ า ใด โด ย น ้ า ห น ั ก (ม ว ล อ ะ ต อ ม 8 = 1, N=14, 
Br=80) (PAT-2 พ . ย .158) = NHibr + NaOH — Nabr + y+ ห 20 จ อ ก อ ่ ไม ่ ค ิ ด 


ก . 35.00 ข . 36.75 


ต. 38.50 ง . 70.00 จ , 73.50 
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= 


7- 


ว ว ว ว ว ว ว วะ ชะ ชะ า ะ ร ะ า วา ชา ท” 


224. 


225. 


บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ 


222/' ข้ อ ค ว า ม ใ ค ไม ่ ถู ก ต ้ อ ง (PAT-2 ต . ค .'52) 


ว 0 
ก . ส า ร ล ะ ล า ย ผสม 1161 0.10 โม ล า ร ์ แล ะ KCN 0.30 โม ล า ร ์ เป ็ น บ ั ฟ เฟ อ ร ์ ก ํ า 


า ช์ ส า ร ล ะ ล า ย ผสม ผ F 0.10 โม ล า ร ์ แล ะ ผ 6# 0.30 โม ล า ร ์ ไม ่ เป ็ น บ ั ฟ เฟ อ ร ์ ไผ ่ ท ํ า : อ อ น ุ 


ค . ส า ร ล ะ ล า ย ผสม า ง ห 0.15 โม ล า ร ์ แล ะ NH,Br 0.35 โม ล า ร ์ ม ี อ ผ เท ่ า ก ั บ 8.88 
ง . CH,COONa 2.0 โม ล า ร ์ ผสม ก ั บ CH,COOH 2.0 โม ล า ร ์ เป ็ น บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ ท ี ด ี ก ว ่ า 


CH,COONa 1.0 โม ล า ร ์ ผสม ก ั บ CH,COOH 1.0 โม ล า ร ์ 


ค ่ า ก ธั 1 ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ 


223. ม ห , เป ็ น แก ๊ ส ท ี ่ ล ะ ล า ย น ํ า ได ้ ด ี แล ะ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย 1101 ได ้ ด ั ง ส ม ก า ร (PAT-2 ต . ค .'59) 


NH,(e) + HCl(aqy --» NH,CKaq) 
ถ้า น ํ า แก ๊ ส ม ผ , 3.4 ก ร ั ม ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย 1101 เข ้ ม ขั ้ น 0.20 ๐ ป ๕๓ * ป ร ิ ม า ต ร 500 ๐ ๓ 
โด ย แก ๊ ส NH, ไม ่ ท ํ า ให ้ ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย เป ล ี ่ ย น แป ล ง ห ล ั ง จ า ก เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ส ม บ ู ร ณ์ ส า ร ล ะ ล า ย ม ี อ ผ เท ่ า ใด 
(ให ้ ๕ ๒ ขอ ง ม H, = 2 % 10 5 1082 = 0.3 ,1083 = 0.5 แล ะ ม ว ล อ ะ ต อ ม ขอ ง ม = 14 , 1 ร = 1, 1 = 35.5) 


ก . 4.7 ข . 5.0 


ค. 5.2 ง , 9.0 จ . 9.3 


ก ร ด อ ่ อ น โม โน โป ร ต ิ ก ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ขั ้ น 0.5 ห น ํ า ก ร ด อ ่ อ น น ี ้ ม า 30 ๓ ๓ ? ไท เท ร ต ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย ม 301 ขั ้ น 1 M 

ป ร ิ ม า ต ร 10 ๓ ๑๓) พ บ ว ่ า อ ผ ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย ม ี ค ่ า เท ่ า ก ั บ 4.523 ค ่ า Ka ขอ ง ก ร ค อ ่ อ น น ี ้ ม ี ค ่ า เท ่ า ใ ค (AT - 2 ต . ค .'54) 
ก . 18%10 ข , 30% 10 

ค . 60% 10 ง . 7.5% 10 

ไท เท ร ต ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ด แอ ซี ต ิ ก (CH,C008) เข ้ ม ขั ้ น 0.2 โม ล า ร ์ ป ร ิ ม า ณ 15.00 ม ิ ล ล ิ ล ิ ต ร ด ้ ว ย ส า ร ล ะ ล า ย 

ม ล 01 เข ้ ม ข้ น 0.1 โม ล า ร ์ ป ร ิ ม า ต ร 20.00 ม ิ ล ล ิ ล ิ ต ร ส า ร ล ะ ล า ย ผสม ท ี ่ ได ้ ค ื อ ข้ อ ใด (PA - 2 ม ี . ค .'53) 

(ก ํ า ห น ด อ ขอ ง 68 600 ท ี ่ 25%0 = 1.8% 10 ” ,]08 0.5 = -0.301 ,108 1.5 = 0.176 , 108 1.8 = 0.255) 
ก . ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ด pH 3.150 ข . ส า ร ล ะ ล า ย บ ั ฟ เฟ อ ร ์ ๒ ผ 4.921 


ค . ส า ร ล ะ ล า ย บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ 11 5.046 ง , ส า ร ล ะ ล า ย เบ ส ก 11 8.751 
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226. ก า ร ใช ้ ป ี เป ต แบ บ ลู raduated pipette (ม ี ม า ต ร ว ั ด ป ร ิ ม า ต ร ล ะ เอ ี ย ด 0.1 ม ิ ล ล ิ ล ิ ต ร อ ย ู ่ ข้ า ง ป ี เป ต ) 


227. 


228., 


229. 
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๓ ๕ ๕ > ต a ๑ ร ° ง จ 
ขน า ด 10 ม ิ ล ล ิ ล ิ ต ร เพ ื ่ อ ถ่ า ย เท ส า ร ป ร ิ ม า ต ร 5 ม ิ ล ล ิ ล ิ ต ร ค ว ร ท ํ า ต า ม ข้ อ ใด จ ึ ง เห ม า ะ ส ม ท ี ่ ส ุ ด (PAT-2 ต . ค .'53) 
mm ma ง ' ๓ ส ่ ด 
ก . ด คู ด ส า ร เข ้ า ไป ใน ป ี เป ต 5 ม ิ ล ล ิ ล ิ ต ร แล ้ ว ป ล ่ อ ย อ อ ก จ น ห ม ด พ ่ น ส า ร ท ี เห ล ื อ ค ้ า ง ท ี ่ ป ล า ย ป ี เป ต อ อ ก ด ้ ว ย ล ู ก ย า ง 
ข . ค ู ด ส า ร เข ้ า ไป ใน ป ี เป ต 10 ม ิ ล ล ิ ล ิ ต ร แล ้ ว ป ล ่ อ ย อ อ ก 5 ม ิ ล ล ิ ล ิ ต ร 
ค . ด ู ด ส า ร เข ้ า ไป ใน ป ี เป ต 5 ม ิ ล ล ิ ล ิ ต ร แล ้ ว ป ล ่ อ ย อ อ ก จ น ห ม ด 
' 9 จ ่ ส ม ๕ ๕ 5 
ง . ไม ่ ค ว ร ใช ้ ป ิ เป ต น ี ค ว ร เป ล ี ่ ย น ไป ใช ้ ป ิ เป ต ขน า ด 5 ม ิ ล ล ิ ล ิ ต ร แท น 
อ ุ ป ก ร ณ์ ใน ข้ อ ใด ม ี ค ว า ม แม ่ น ย ํ า ใน ก า ร ว ั ด ป ร ิ ม า ณ ส า ร น ้ อ ย ท ี ่ ส ุ ด (PAT - 2 ต . ค .53) 
ก . บ ิ ว เร ต ขน า ด 50 ม ิ ล ล ิ ล ิ ต ร ข . ขวด ว ั ด ป ร ิ ม า ต ร ขน า ค 100 ม ิ ล ล ิ ล ิ ต ร 
จ ย - * ' a a ๑ ๓ ๑ 
ค . เค ร ื ่ อ ง ชั ง ส า ร แบ บ ท ศ น ิ ย ม 3 ต ํ า แห น ่ ง ง . ป ิ เป ต แบ บ ก ร ะ เป า ะ ขน า ด 25 ม ิ ล ล ิ ล ิ ต ร 
ก า ร ก ร ะ ท ํ า ใน ข้ อ ใด ก ่ อ ให ้ เก ิ ด ค ว า ม ผิ ด พ ล า ด จ า ก ก า ร ไท เท ร ต ร ะ ห ว ่ า ง ก ร ด แก ่ - เบ ส แก ่ ท ี ่ ม ี ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น 
ชน ิ ด ล ะ ป ร ะ ม า ณ 1 โม ล า ร ์ น ้ อ ย ท ี ส ุ ด (PAT - 2 ต . ค .'53) 
อ ๕ % ๕ % A ศ์ ww 
ก . ใส ่ อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ ป ร ิ ม า ณ ม า ก ๆ เพ ื ่ อ ให ้ เห ็ น จ ุ ค ย ุ ต ิ ชั ด ๆ 
ร = ฐิ 
ข . ชะ ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ อ า จ ต ิ ด ข้ า ง ขวด ร ู ป ก ร ว ย ล ง ไป ด ้ ว ย น ํ า ก ล ั น 
ศ ะ ณ ฉ่ เด ง ส สะ ร ค 
ค . ใช ้ ขวด ร ู ป ก ร ว ย ขน า ด 50 ม ิ ล ล ิ ล ิ ต ร เพ ื ่ อ ไท เท ร ต ส า ร ต ั ว อ ย ่ า ง 20 ม ิ ล ล ิ ล ิ ต ร 
' EE ง d ะ d a 
ง . ป ล ่ อ ย ส า ร ม า ต ร ฐา น ล ง จ า ก บ ิ ว เร ต อ ย ่ า ง ร ว ด เร ็ ว ใน ก า ร ไท เท ร ต ค ร ั ้ ง ท ี ่ ส อ ง เน ื ่ อ ง จ า ก ท ร า บ ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง 
ผู . 
ส า ร ม า ต ร ฐา น จ า ก ก า ร ไท เท ร ต ค ร ั ้ ง แร ก แล ้ ว 1 
ไท ร ศา ร ต ค อ ื 8 
A ฒ 
ท ํ า ก า ร ไท เท ร ต ห า ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ค ไฮ โค ร ค ล อ ร ิ ก ป ร ิ ม า ต ร 20.00 ๓ ๓ ด้ ว ย ก า ร เต ิ ม 


ส า ร ล ะ ล า ย แอ ม โม เน ี ย 0.300 ๓ ๐ ป ๕ ๓ 7 ล ง ไป ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า พ บ ว ่ า ก า ร ไท เท ร ต ถึ ง จ ุ ด ส ม ม ู ล เม ื ่ อ ป ร ิ ม า ต ร ร ว ม 
(เด «10 


ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย ใน ขวด ร ู ป ชม พ ู เท ่ า ก ั บ ธิ ย ี [อิ ซี ๓๓ 3 พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ส ร ุ ป ต ่ อ ไป น ี ้ “| * “46 
เด ลี ส ล นั้ อ ห 
1. ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ จ ุ ด ส ม ม ู ล เป ล ี ่ ย น ส ี ก ร ะ ด า ษ ล ิ ต ม ั ส จ า ก น ํ า เง ิ น เป ็ น แด ง / จ ด ส ่ อ ฉุด ล ู กิ เก ซื ่ อ | 
2. ค ว า ม เข ้ ม ขั น ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ด ไฮ โค ร ค ล อ ร ิ ก ม ี ค ่ า 0.450 พ ๐ ป ๕๒m? ii 
C= 0.15 ๒ 01/( ฝ ก ร์ 


3. ใน ก า ร ไท เท ร ต ค ว ร เล ื อ ก ใช ้ ฟิ น อ ล ์ ฟ ท า ล ื น (ช่ ว ง อ ผ 8.3 - 10.0) เป ็ น อ ิ น ต ิ เค เต อ ร ์ 
1 «๑ ' 
จ า ก ข้ อ ส ร ุ ป 1 ,2 แล ะ 3 ท ี ่ ก ํ า ห น ด ให ้ ต ั ว เล ื อ ก ข้ อ ใด ก ล ่ า ว ได ้ ถู ก ต ้ อ ง (PAT-2 ต . ค .'59) 
« บ ไค ง ฯ 
(ก ม ี ข้ อ ถู ก เพ ี ย ง ข้ อ เด ี ย ว ข . ข้ อ 1 แล ะ 2 ถู ก 


ม เภ 
ค . ข้ อ 1 แล ะ 3 ถู ก ง . ข้ อ 2 แล ะ 3 ถู ก จ . ถู ก ท ั ้ ง 1, 2 แล ะ 3 
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ล ล ล ฟู ฟู ร ร ร ร รา า รา ะ ชา ะ ชา า เช ชา ชา เลาะ ชา ะ ชา ชา ร อ ขะ วะ ชา ชา ะ = ะ - 


230. แก ๊ ส 50, เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ น ้ า ได้ ด ั ง ส ม ก า ร 50.(@ + HO() —» H,SO,(aq) 
ผ่ า น แก ๊ ส 50, ที ่ ม ี ค ว า ม ค ั น 1.23 บ ร ร ย า ก า ศ ป ร ิ ม า ต ร 1,600 ๓ ๓ ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 127*6 ล ง ใน น ้ ้ า 
ป ร ิ ม า ต ร 1.5 ๕ 4 ๓ ถ้า น ํ า ส า ร ล ะ ล า ย ห 50, ท ี ่ ได ้ ป ร ิ ม า ต ร 20 ๑ ๓ ไป ไท เท ร ต ด ้ ว ย ส า ร ล ะ ล า ย ม ล 0H 
เข ้ ม ขั น 0.04 พ จ ะ ต ้ อ ง ใช ้ ส า ร ล ะ ล า ย ง ล 0 ก ี ่ ๑ ๓ ใน ก า ร ส ะ เท ิ น ส า ร ล ะ ล า ย ห.80, (947-2 พ . ย .'58) 
ก . 20 ข . 30 ค . 40 ง . 60 จ . 80 
231. ต า ร า ง ผล ก า ร ไท เท ร ต ร ะ ห ว ่ า ง ส า ร ล ะ ล า ย ต ั ว อ ย ่ า ง Ba(OH), ปริ ม า ต ร 25.00 ม ิ ล ล ิ ล ิ ต ร ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย 


ม า ต ร ฐา น 1161 เข ้ ม ขั น 0.10 โม ล า ร ์ ม ี ฟิ น อ ล ์ ฟ ท า ล ื น เป ็ น อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ 


ก า ร ไท เท ร ต (ป ร ิ ม า ต ร ท ี ่ อ ่ า น ได ้ จ า ก บ ิ ว เร ต (ม ิ ล ล ิ ล ิ ต ร ) 
ค ร ั ง ท ี ก ่ อ น ไท เท ร ต | ห ล ั ง ไท เท ร ต . 


) ม ๕ 
ค ว า ม เข ้ ม ขั น ขอ ง Ba(OH), เท ่ า ก ั บ ก ี โม ล า ร ์ (PAT - 2 ต. ค.53) 


ก . 0.08 ข . 0.13 ค . 0.16 ง . 0.25 
232. ต ั ว อ ย ่ า ง น ้ ้ า ส ั ม ส า ย ชู 2.00 ม ิ ล ล ิ ล ิ ต ร เม ื ่ อ ไท เท ร ต ค ้ ว ย โซ เด ี ย ม ไฮ ค ร อ ก ไซ ด ์ เข ้ ม ข้น 0.1 ห พ บ ว ่ า ต ้ อ ง ใช ้ 
โซ เด ี ย ม ไฮ ค ร อ ก ไซ ด ์ 6.0 ม ิ ล ล ิ ล ิ ต ร ป ร ิ ม า ณ ก ร ด แอ ซิ ต ิ ก ใน ต ั ว อ ย ่ า ง เท ่ า ก ั บ ก ี ่ ก ร ั ม ต ่ อ ล ิ ต ร (@A โ -2 ต . ค .'53) 
n. 18 ข . 9 ค . 5 ง .3 
233. ใน ก า ร ห า ป ร ิ ม า ณ ก ร ค ซิ ต ร ิ ก (6 8.0(000 ๒ ),) ใน น ้ ้ า ผล ไม ้ ท ํ า ได ้ โด ย น ํ า น ้ า ผล ไม ้ ม า ไท เท ร ต ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย 
โซ เค ี ย ม ไฮ ค ร อ ก ไซ ค์ ซึ ่ ง ขั ้ น ต อ น ต ่ า ง ๆ ม ี ด ั ง น ี ้ 
1. ห า ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย ม อ 0 ผ โด ย ใช ้ ส า ร ล ะ ล า ย โพ แท ส เซ ี ย ม ไฮ โค ร เจ น พ ท า เล ต 
(KHP,C.H,(COOH)(COO K*)) 
2. เล ื อ ก ใช ้ อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ เป ็ น ฟืน อ ล ์ ฟ ท า ล ื น 
3. ไท เท ร ต น ้ า ผล ไม ้ ด ้ ว ย ส า ร ล ะ ล า ย ม ล 0H 


a a od d เ โอ 
ห า ป ร ิ ม า ณ ก ร ด ซิ ต ร ิ ก ใน น ้ า ผล ไม ้ ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ได ้ ข้ อ ม ู ล ด ั ง ดารา ง (PAT-2 พ . ย .'57) 


ป ร ิ ม า ณ ก ร ด ชิ ต ร ิ ก ใน น ้ า ผล ไม ้ ม ี ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น เท ่ า ใด (ม ว ล อ ะ ต อ ม C=12,H=1,0=16,K=39) 


n. 0.01 M ข . 0.04 M ค . 384 my100cm 4.1.152 ญ่ 100 cm 
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a 1 = 4 4 ่ «- 
234, ห ย ด ก ร ด ผ 50, เข ้ ม ขั น ป ร ิ ม า ณ ม า ก เก ิ น พ อ ล ง ไป บ น ผล ึ ก ม aC! พ บ ว ่ า เก ิ ด แก ๊ ส ชน ิ ด ห น ึ ง ท ี ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ใน 


ก า ร ก ั ด ก ร ่ อ น เม ื ่ อ ผ่ า น แก ๊ ส น ี ้ ล ง ไป ใน น ้ า 1.000 ส ๓ ? แล ้ ว น ํ า ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ได ้ 20.00 ๐ ๓ ไป ไต เต ร ต ก ั บ 
ส า ร ล ะ ล า ย ม ล 00, ขั ้ น 4.000 x 107? พ พ บ ว ่ า ท ี ่ จ ุ ด ย ุ ต ิ ต ้ อ ง ใช ้ ส า ร ล ะ ล า ย ] ง ๑ 0, 25.00 ๐ ๓ บั 

ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร เก ิ ด แก ๊ ส น ี ้ ต ้ อ ง ใช ้ ม ล 1 ก ี ่ ก ร ั ม (PAT-2 ม ี . ค .'54) 

ก . 2.925 ข . 5.850 


ค . 8.775 ง . 11.70 


a “ 


ส ่ 49 เง ww งั 
235. ก า ร ห า ป ร ิ ม า ณ ย า ล ด ก ร ด ท ี ่ ม ื อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ เป ็ น 6 ๑ 6 ๐ 0, ม ร า ย ล ะ เอ ย ค ก า ร ท ด ล อ ง ค ง น 


236, 
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1. น ํ า ย า ล ค ก ร ค ชน ิ ด เม ็ ค บ ด ล ะ เอ ี ย ด 1 8 ใส ่ ใน บ ี ก เก อ ร ์ ขน า ด 100 ๕๓ 
1. ป ี เป ต ส า ร ล ะ ล า ย ห 61 เข ้ ม ข้ น 0.1 ห ป ร ิ ม า ต ร 50 ๓? ล ง ใน บ ี ก เก อ ร ์ ข้ อ 1 
ก ว น ขอ ง ผสม แล ะ ให ้ ค ว า ม ร ้ อ น จ น ไม ่ ม ี ฟอง แก ๊ ส เก ิ ด ขึ ้ น 
โป . ก ร อ ง ขอ ง ผสม ใน ข้ อ [1 ด ้ ว ย ก ร ะ ด า ษ ก ร อ ง ร ิ น ขอ ง เห ล ว ท ี ่ ก ร อ ง ' ไ ด ้ ล ง ใน ขวด ว ั ด ป ร ิ ม า ต ร 100 ๓ ๓ 
ล ้ า ง บ ี ก เก อ ร ์ ด ้ ว ย น ้ า ก ล ั ่ น 2-3 ค ร ั ้ ง ป ร ั บ ป ร ิ ม า ต ร ส า ร ล ะ ล า ย ด ้ ว ย น ้ า ก ล ั ่ น 
1 บ. ป ี เป ต ส า ร ล ะ ล า ย ใน ข้ อ ]11 ม า 20 ๓ ๓ ใส ่ ใน ขวด ร ู ป ก ร ว ย ห ย ด ฟืน อ ล ์ ฟ ท า ล ื น เป ็ น อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ 
น ํ า ม า ไท เท ร ต ด ้ ว ย ส า ร ล ะ ล า ย ว ล 0 ๒ เข ้ ม ข้ น 0.1 ] บ ั น ท ึ ก ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง ม ล 0 ฝ ท ี ่ ใช ้ 
บ . ท ํ า ก า ร ไท เท ร ต ซ้ า อ ี ก 2 ค ร ั ้ ง ห า ป ร ิ ม า ต ร เฉ ล ี ่ ย ขอ ง ง 801 ท ี ่ ใช ้ 
บ 1. จ า ก ก า ร ท ค ล อ ง พ บ ว ่ า ได ้ ป ร ิ ม า ต ร เฉ ล ี ่ ย ขอ ง ม ล 04 = 1.00 ๑ ๒” 
จ า ก ข้ อ ม ู ล ข้ า ง ต ั ้ น (๑ ๐ 0, ใน ย า ล ค ก ร ด เ ก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ HC! 
CaCO,(s) + 2HCl(aq) —» CaCl(aq) + HO() + 00. 
ม ี ป ร ิ ม า ณ 0 ๑ 00, ใน ย า ล ด ก ร ด เท ่ า ใด (ใน ห น ่ ว ย ก ถา 0 ป 8 ขอ ง ย า ล ค ก ร ค ) 
(ม ว ล อ ะ ต อ ม ขอ ง Ca=40,0C=12,0=16,H=1,Na=23, แ ล ะ C1=35.5) (PAT-2 มี . ค .'58) 
ก ., 225 ข . 2.45 
ค . 4.5 ง . 4.9 
ก ร ด อ ่ อ น ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ม ี ค ่ า ค ง ท ี ่ ก า ร แต ก ต ั ว เท ่ า ก ั บ 10 6 แล ะ ม ี ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ป ร ะ ม า ณ 0.02 โม ล า ร ์ เม ื ่ อ น ํ า ม า 
ไท เท ร ต ด ้ ว ย ส า ร ล ะ ล า ย ม ๑ 0 ห ท ี ่ ม ี ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น เท ่ า ก ั น ค ว ร จ ะ เล ื อ ก ใช ้ อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ ท ี ่ ม ี ค ่ า pk, ประมาณ 
เท ่ า ไร (PAT-2 ต . ค .'52) 
ก . 6 ข . 8 


ก ค. 9 ง , 10 
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237. ก ร ค อ ่ อ น โม โน โป ร ต ิ ก 3 ชน ิ ด HA, , HA, แล ะ HA, น ํ า ก ร ค แต ่ ล ะ ชน ิ ค ค ว า ม เข ้ ม ข้ น 0.5 ก า 0]/ ส ก า รํ 
ป ร ิ ม า ค ร 250 ๐ ๓ ม า เต ิ ม ส า ร ล ะ ล า ย ว ง ล 011 ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น 0.5 ๓ ๒ ๐ ส ก บ ํ ปริ ม า ต ร 250 ๑ ๓ บั 


พ บ ว ่ า ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ม ี หู ธั ฝี ต ั ง น ี ้ (๒ 47-2 ต . ค .'59 


ก ร ด อ ่ อ น โม โน โป ร ต ิ ก | ๓ ผ หลังจาก เต ิ ม ส า ร ล ะ ล า ย ม a0H 
ส ต ก ๓ 
ค ่ า Ka ขอ ง ก ร ด อ ่ อ น HA, , HA, แล ะ HA, ม ี ค ่ า เป ็ น เท ่ า ใด ต า ม ล ํ า ค ั บ (ให ้ 1 ๐ ๕ 2 = 0.3, ไ 083 = 0.5) 
ก 1x10* 1x0 ๒ * 1%105 


ข .2%10% 2%10% 2%10 
ค 1 ะ 16” 1 1 เช 
ง . 2% 10” 2%105 ว 2% ะ 10 7 
จ 42 0” ส ร ะ า 0 4 ป บี 


แล อ ส ส ร ส น อ ณา ร์ ร ระ ee 


- x 6 5 . 
| โจ ท ย ์ ผสม ห ล า ย เร ื อ ง ใน ข้ อ เด ี ย ว ก ั น 


Ye 


ม ม - 3 ๕ ร ล ล อ ๕ ๓ 


จ ง ใช ้ ข้ อ ม ู ล ต ่ อ ไป น ี ้ ใน ก า ร ต อ บ ค ํ า ถา ม ข้ อ 238 แล ะ 239 


* ๒14 ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย 


บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ 


|! 
* ท ก ฬ น ี ส า ร ล ะ ล า 


238. ถ้า ต ้ อ ง ก า ร เต ร ี ย ม ส า ร ล ะ ล า ย บ ั ฟ เฟ อ ร ์ ท ั ้ ง 3 อ 1 ค ่ า Ka ขอ ง ก ร ด เก 
ม ี ค ่ า เป ็ น เท ่ า ใด ต า ม ล ํ า ค ั บ (๒ 47 - 2 ม ี . ค .'59) 

(ก ํ า ห น ด ให ้ 1062=0.3,1083 = 0.5, แล ะ 108 5 = 0.7) 

ก , 2%10“5 4%10 9” 5%1010 ข . 1%10”* 1%10 7 1%10 ” 
ค . 2%10 9 3%107 4 ะ % ะ 10 ” ง . 1%10“” 2»%10 9 3 ะ 10-10 


จ , 3%10“ 7 2%10 ” 1x1079 
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239, ค ่ า ง ,+.,+, เป ็ น เท ่ า ใด ต า ม ล ํ า ด ั บ (PAT - 2 ม ี . ค ."59) 
i | 


n. 10, 10, 10 ข . 10, 20, 20 


a a ' ' ฆ้ 
240. พ ิ จ า ร ณา ถู ไร ้ AT CS 1 ห ขอ ง ก ร ด อ ่ อ น HA, HB, HC แล ะ ส อ ใน ต า ร า ง ต ่ อ ไป น ี ่ 


ส า ร ล ะ ล า ย เก ล ื อ 


| 
| 
| 
| 
ค . 20, 20, 40 ง . 20, 40, 20 จ . 40, 40, 20 


จ า ก ข้ อ ม ู ล ข้ า ง ต ้ น ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง ก ํ า ห น ด ให ้ 108 2 = 0.3, 1 ๐ 8 3 = 0.5 (PAT-2 ต . ต .'55) 
ก . ค ่ า Ka ขอ ง ผล ม ี ค ่ า น ้ อ ย ท ี ่ ส ุ ด 
ข . ค ่ า Ka ขอ ง ผ อ ม ี ค ่ า ม า ก ก ว ่ า 2% 10 ” 
ค . ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ด อ ่ อ น 113 0.25 M แต ก ต ั ว เป ็ น ไอ อ อ น ได ้ ร ้ อ ย ล ะ 0.02 
ง . ไท เท ร ต ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ด อ ่ อ น ๕ 0.5M ป ร ิ ม า ต ร 20 ๐ ๓ 1 ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย Na0H 0.5 M ได ้ pH 
ที ่ จ ุ ด ส ม ม ู ล เท ่ า ก ั บ 11.3 
241. น ํ า โพ แท ส เซ ี ย ม ไฮ โต ร เจ น ท า เล ต (KC ห 0,) 2.04 ก ร ั ม ล ะ ล า ย ใน น ้ า 100.00 ๓ ๓ น ํ า ส า ร ล ะ ล า ย น ี ้ 
25.00 ๑ ๓ 3 ไป ไต เต ร ต ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย ม ๑ 04 พ บ ว ่ า ท ี ่ จ ุ ด ย ุ ต ิ ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย ม ล 0 ห ท ี ่ ใช ้ เป ็ น 
20.00 ๓ ๓ 3 น ํ า ส า ร ล ะ ล า ย ม อ 0 ห น ี ้ ไป ไต เต ร ด ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ด แอ ซิ ต ิ ก 25.00 ๑๓“ พ บ ว ่ า ท ี ่ จ ุ ด ย ุ ติ 


ส่ ' a 9 ( 
ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย พล 0 ๒ ท ี ่ ใช ้ เป ็ น 20.00 ๓ ๓ ร ะ ห ว ่ า ง ก า ร ไต เต ร ต ก ร ด แอ ซิ ต ิ ก น ี ได ้ ต ิ ด ต า ม 0 


ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย จ ะ ต ้ อ ง เต ิ ม ส า ร ล ะ ล า ย ล 0 ๒ เท ่ า ใด ใน ห น ่ ว ย ๓ ๓ ” ส า ร ล ะ ล า ย จ ึ ง ม ี 


ร ง a ~~ ะ จี ' ๑ ๑ 
(โพ แท ส เซ ี ย ม ไฮ โค ร เจ น ท า เล ต เป ็ น ก ร ด อ ่ อ น ท ี ่ แต ก ต ั ว ได ้ 1 ค ร ั ง ใน น ํ า , ค ่ า อ ล ขอ ง ก ร ค แอ ซิ ต ิ ก = 4.74, 


log 2 = 0.301, log 3 = 0.477) (PAT-2 ม ี . ค .'54 ) ถิ ้ คุ ด บู ธั ต ไช ม์ โ ิ ด เก ร ื ่ อ ต แค่ 

๓ 77 แผ่ อ ้ น น ิ ่ phe7 
n. 5.000 ข . 10.00 ต ั ง อ่ะ น ล ลื่ อ -> ดี๊ ใน บ ิ ๊ ป ป อ 
ค . 15.00 ง . 20.00 
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242. ส ม ศร ี ท ํ า ก า ร ท ด ล อ ง เพ ื ่ อ ห า ม ว ล โม เล ก ุ ล ขอ ง ก ร ค อ ่ อ น ผล ด ั ง ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ต ่ อ ไป น ี ้ 
1. น ํ า ก ร ด อ ่ อ น ผล ห น ั ก 15 ก ร ั ม ม า เต ิ ม น ้ า ก ล ั ่ น แล ้ ว ป ร ั บ ป ร ิ ม า ต ร เป ็ น 100 ๓ ๓ ว ั ด pH 
ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ค น ี ้ ได ้ เท ่ า ก ั บ 3 
2. น ํ า ส า ร ล ะ ล า ย น ี ้ ป ร ิ ม า ต ร 20 ๐ ๓ ไป ไท เท ร ต ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย ) ว ง 808 เข ้ ม ข้ น 0.40 ห ฬ 
3. ต ิ ด ต า ม อ ! ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย ขณะ ไท เท ร ต ด ้ ว ย pH ๓ ๕ ๒ ๐ ห ล ั ง จ า ก เต ิ ม ส า ร ล ะ ล า ย ม a0H 40 ๐ ๓ ปิ 
๓ 1 ร ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย น ี ้ เป ล ี ่ ย น เป ็ น 6.602 ม ว ล โม เล ก ุ ล ขอ ง ก ร ด น ี ้ เป ็ น เท ่ า ใด (PT-2 ม ี . ค .154 ) 
ก : 75 ข . 150 
ค . 175 ง . 300 
"ห 243. ก ร ค อ ่ อ น ได โป ร ต ิ ก (ผล) เข้ ม ข้ น 0.1 ห ป ร ิ ม า ต ร 20 ๑ ๓ ก ถู ก ไต เต ร ต ด ้ ว ย ส า ร ล ะ ล า ย ม a0H 
ได ้ ข้ อ ม ู ล ด ั ง น ี ้ (?AT-2 ม ี . ค .'58) 


ข จ 
| | ป ปะ 96 เต ิ ค รัฐ กี 1 > ขุ ต ิ ก ร อ 2 ต ิ ด เห น ทํ า ม ั น ฝี อ 106 ท 
ก ร ค อ่ อ น น ี ม ี ค ่ า แล ะ Ka =5% 10 * จ า ก ข้ อ ม ู ล น ี ้ ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย NaOH 
ท ี ่ ใช ้ ม ี ค ่ า เท ่ า ใด ท ี ห น ่ ว ย พ (ก ํ า ห น ด ให ้ 1082=0.3,1083 =0.5 แล ะ 1085 = 0.7) 

ก . 0.05 ข , 0.1 


ค . 0.2 ง . 0.4 
244 น ํ า ก ร ด อ ่ อ น ผล ป ร ิ ม า ต ร 20 ๓ ๓ ” ม า ไท เท ร ต ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย เบ ส 2 ชน ิ ค ค ื อ ม ล 0 ษ แล ะ Ba(OH), 


เข ้ ม ขั น 0.8 ห เท ่ า ก ั น พ บ ว ่ า ได ้ ข้ อ ม ู ล ด ั ง ต า ร า ง 


= พ บ ว ่ า ท ี ่ จ ุ ด ส ม ม ู ล ท ี ่ 1 ใช ้ ส า ร ล ะ ล า ย เบ ส ไป 20 ๐ พ ๓ 


ค ่ า Ka, ขอ ง ก ร ด น ี ้ ม ี ค ่ า เท ่ า ใด (PAT - 2 ต . ค ."55) 


a da ' ว 
แล ะ อ ผ ท ี ่ จุ ด ส ม ม ู ล น ี ม ี ค ่ า เท ่ า ก ั บ 4.7 


' ร ่ 
พ บ ว ่ า ท ี ่ จ ุ ด ส ม ม ู ล ท ี ่ 2 ใช ้ ส า ร ล ะ ล า ย เบ ส ไป 20 ๓ ๓ 


แล ะ ก ธี ที ่ จ ุ ด ส ม ม ู ล น ี ้ ม ี ค ่ า เท ่ า ก ั บ 11.3 


ก . 1%10”” ข . 2%10-12 


ค . 2%10 ง , 1% 10 5 
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เฉ ล ย แบ บ ฝึก ห ั ด ไม โม 


102. ข 103. 

112. ข 113. 

122. ค 123. 

132. ค 133. 

142. ค 143. . ข 

152. ข 153. . คิ 

162. 12.5 163. . 0 อ 0915 165. 

172. ค 173. . ข 175. 

182. ข 183. . ก 185. 

192. ค 193. . 9 195. 

202. ง 203. . ข 205. 

212, - 213. เง: 215. 

222. ข 223. เด 4, 
231. 232, ก 233. ค i 235. 


241. 242. ข 243. ค 


ห ม า ย เห ต ุ - ไม ่ ม ี ค ํ า ต อ บ 
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เฉ ล ย เพ ี ย ง บ า ง ข้ อ 


เบ ส ค ื อ ส า ร ท ี ่ ส า ม า ร ถ ร ั บ แ ๒” ได ้ ข้ อ ค . ส า ร แล ะ ไอ อ อ น ท ุ ก ต ั ว ส า ม า ร ถ ร ั บ 11” ได ้ 
' ' - + 
NaHCO, เป ็ น ก ร ค เพ ร า ะ จ ่ า ย 1 ง 4” อ อ ก ม า ได ้ ส ่ ว น NH, เป ็ น เบ ส เพ ร า ะ ร ั บ ส แล ้ ว ก ล า ย เป ็ น NH; ได ้ 
ค ู ่ ก ร ด - ค ู ่ เบ ส เป ็ น ส า ร ท ี ่ คล้า ย ก ั น ม ี ผ * ต ่ า ง ก ั น 1 ต ั ว 
da ร «h ฮั ้ 
ส ม ก า ร ท ี เก ิ ด ขึ น เป ็ น ด ั ง น ี 


(A) (B) (๓ (E) 
() พร” + OH == ร ” + ห 0 | (อ HS + ห ู 0” = H,S + HO 


a (D) a (0) (ๆ 
CuS CuS + H, 


8 แล ะ 8 ป ื น ส า ร ชน ิ ด เค ี ย ว ก ั น ค ื อ ห,0 

- ค ู ่ ก ร ด ขอ ง 1 0 , ย 8” ค ื อ ห 0” แล ะ ธร ม ี ร ู ป ร ่ า ง เป ็ น พ ื ร ะ ม ิ ด ฐา น 4 แล ะ ม ุ ม ง อ ต า ม ล ํ า ด ั บ 

- ค ู ่ เบ ส ขอ ง 16007 , ผ 50[ ค ื อ (02 แล ะ 801” ม ี ร ู ป ร ่ า ง เป ็ น /, แบ น ร า บ แล ะ ท ร ง 4 ห น ้ า ต า ม ล ํ า ค ั บ 
HY = H+HY K = 15x10% } เป ร ี ย บ เท ี ย บ ป ร ิ ม า ณ ไ อ อ อ น ได ้ ดังนี้ 
ww = ย»#” K = 15x107%? HoH >y 

คู ่ ก ร ด ค ู ่ เบ ส ต ้ อ ง ม ี ผ * ต ่ า ง ก ั น เพ ี ย ง ต ั ว เด ี ย ว แต ่ ห P0, ก ั บ ผ P0?- ม ี ผ * ต ่ า ง ก ั น 2 ต ั ว 

ค ่ า Ka ล ขอ ง 15” , แส ด ง ว ่ า 5 ต ้ อ ง แต ก ต ั ว ให ้ ผ * ซึ ่ ง เข ี ย น ได ้ 2 แบ บ ค ั ง น ี ้ ' 

แบ บ ท ี ่ 1 ช 5” = ย + 8” ห ร ื อ 


แบ บ ท ี ่ 2 ธร + Ho = + HO* 


Mihainus Ka = 1.03 x 10717 ค ่ า Ka ต ํ า แต ก ต ั ว ย า ก แส ด ง ว ่ า ม ี พ ล ั ง ง า น พ ั น ธะ แข ็ ง แร ง ม า ก 
ส อ ตะ Ka = 13x10% 
i Ka = 23 x 10 * 


HD 4 ๑ ๓ ๓ ต ้ อ ง ม ี ค ่ า อ ส ู ง ก ว ่ า 2.3 x 10 * เพ ร า ะ ธา ด ุ ท ี อ ย ู ่ ด ้ า น ล ่ า ง ขอ ง ต า ร า ง ธา ต ุ ม ี ขน า ด ให ญ่ ท ํ า ให ้ 


H อ ย ู ่ ห ่ า ง จ า ก อ ะ ต อ ม ขอ ง 0 ม า ก ห ล ุ ด อ อ ก ไป ได ้ ง่ า ย 
-0 
% = 49x 10 x 100 
VY 


CH,COOH เข ้ ม ขั ้ น 0.1 mo/dm? = ๓ เ แ ต ก ต ั ว ให ้ H 0* น ้ อ ย ก ว ่ า 0.1 ) ร ว ม แล ้ ว ต ้ อ ง ม ี [ ห '] ป ร ะ ม า ณ 


HC! เข ้ ม ข้ น 0.3 ท ฑา 01/ ส ทา ว = ๒ = เ เ ต ก ต ั ว ให ้ พ 0* เท ่ า ก ั บ 0.3 0.3 ก ว ่ า ๆ แต ่ ไม ่ ถึ ง 0.4 ฑา อ ป (ลั ก ปี ่ 
จ า ก ค ่ า K เร ี ย ง ค ว า ม เป ็ น ก ร ค [ห 0 ได ้ ด ั ง น ี ้ 6 > 4 > ¢ > qd 

เร ี ย ง ค ่ า pH ได ้ ค ั ง น ี ้ % ร อ ๕ «ง 4 2 | 
» เส 
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ร: S| จ ะ ' ' ฒ + เร 
19. ก า ร เป ร ี ย บ เท ี ย บ ค ว า ม แร ง ขอ ง เบ ส ต ้ อ ง เท ี ย บ จ า ก ค ่ า Kb ฉะ น ั น ต ้ อ ง ห า ค ่ า Kb ขอ ง แต ล ะ ต ว ก อ น โด ย ใช ้ ส ู ต ร 


% = ๓ x 100 
0 
21. พ ิ จ า ร ณา ก า ร แต ก ต ั ว จ า ก ค ่ า % ๑ เพ ี ย ง ค ่ า เด ี ย ว ไม ่ ต ้ อ ง ค ิ ด จ า ก อ, เพ ร า ะ ม ี ค ่ า น ้ อ ย ม า ก 
- เร ี ย ง ค ว า ม เป ็ น ก ร ด ได ้ ด ั ง น ี ้ H,C,0, > H,SO, > H,CO, > H,S 
- ส า ร ใด ม ี ค ่ า อ, ต ํ า แส ด ง ว ่ า แต ก ต ั ว เป ็ น ไอ อ อ น ได ้ ไม ่ ด ี พ บ ป ร ิ ม า ณ ไ อ อ อ น น ้ อ ย 
ส ่ ว น ให ญ่ จ ะ ย ั ง ค ง อ ย ู ่ ใน ร ู ป โม เล ก ุ ล เด ิ ม 
22. Kb > Ka ค ว า ม เป ็ น เบ ส จ ะ ม า ก ก ว ่ า ค ว า ม เป ็ น ก ร ด ด ั ง น ั ้ น [OH J > [HO0*] 
23. ค ู ่ เบ ส ขอ ง CH ม ผ , แร ง ก ว ่ า เพ ร า ะ ค ่ า 6 ๒ ส ู ง ก ว ่ า ด ั ง น ั ้ น ค ู ่ ก ร ด ขอ ง CH,NH, ต ้ อ ง ม ี ค ว า ม แร ง น ้ อ ย ก ว ่ า 
24. - เป ร ี ย บ เท ี ย บ ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ขอ ง ส า ร ต ั ้ ง ค ้ น ท ั ้ ง 3 ชน ิ ด ท ํ า โด ย 
ถ้า ส า ร ใ ค แต ก ต ั ว ด ี (๒ ส ู ง ) จ ะ เห ล ื อ ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ขอ ง ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น น ้ อ ย จึง เร ี ย ง ล ํ า ด ั บ ค ว า ม เข ้ ม ขั น ได ้ ด ั ง น ี ้ 
C,HINH, > (CH),NH > (C,H)NH 
- เป ร ี ย บ เท ี ย บ ค ว า ม เป ็ น ก ร ด - เ บ ส ขอ ง ส า ร 3 ชน ิ ด ท ํ า โด ย [OH] = VKbC 
โจ ท ย ์ ก ํ า ห น ด ให ้ ค ว า ม เข ้ ม ข้ น () เท ่ า ก ั น ค ั ง น ั ้ น [0 ๒ 7] 0. K ๒ ส ร ุ ป ได ้ ค ั ง น ี ้ 
๑ เร ี ย ง ค ว า ม เป ็ น เบ ส ได ้ ด ั ง น ี ้ [0 ห]6 > [0 ฬ ]6 > [0H ]8 
๑ เร ี ย ง ค ว า ม เป ็ น ก ร ด ได ้ ด ั ง น ี ้ [H,O']B > [HOYC > IH,OA 
25. เม ื ่ อ ผสม ส า ร ล ะ ล า ย 1 ก ั บ 3 เข ้ า ด ้ ว ย ก ั น จ ะ ได ้ เก ล ื อ ท ี ่ ม ี ส ม บ ั ต ิ เป ็ น เบ ส เพ ร า ะ ค ่ า ๕ ๒ > Ka 


ฆ / LL Cu ๓ a om ' 
26. เม ื ่ อ ผสม ส า ร ล ะ ล า ย 1 ก ั บ 4 เข ้ า ด ้ ว ย ก ั น จ ะ ได ้ เก ล ื อ ท ี ่ ม ี ส ม บ ั ต ิ เป ็ น ก ร ด เพ ร า ะ ค ่ า Ka > Kb 


27. [ส ๆ = VKac 
[พ ห Vba 
— log [IH] = -log ป ab 
pH - log ป ๑ ๒ 
28. [ห ๆ = 5%107 ด ั ง น ั ้ น [0 ส 7] = 2 x 10 * 


1 เภ ง ะ ' 
29, เป ล ี ่ ย น ค ่ า อ ส เป ็ น [0 ผ 7] แล ้ ว จ ึ ง ห า อ ั ต ร า ส ่ ว น ขอ ง ท ั ง ค ู ่ 
A pH= 3 ss Er] = ญู 


B pH = 6 2“. [0 ชี ] = 10% 


[หา , 10”!1 . 1 
[๐ หา 1078 1,000 


30. 0 = 3 จ ะ ม ี [ศา 


0.001 ) ก า ร เป ล ี ่ ย น ๓ | 3 เป ็ น อ ผ 2 จ ึ ง ต ้ อ ง เพ ิ ่ ม [พ *] ล ง ไป ใน 
pH = 2 จ ะ ม ี [ห ๆ = 0.01 


pH 3 อ ี ก 0.009 เพ ื ่ อ ให ้ ร ่ ว ม ก ั น แล ้ ว เป ็ น 0.01 ๓ ๐ ป dm? 
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32. 


33. 


535: 


36. 


37. 


Lm ] 
ซี 
+ 
จ - 
I 


2x 10 ? moVdm? 


[OH”] = 5x1073 moldm? 
ล 5x1073 x 20 
OH = EE “TH mol 


เป ล ี ย น ห น ่ ว ย ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น เป ็ น ๓ ๐ ป / ๕ พ? 


i ม ท 
แล ้ ว แต ก ต ั ว เป ็ น [0 ฬ ” ] อ อ ก ม า 2 เท ่ า ด ั ง น ี 


Ca(OH), 5.1 x 10? ย 100 


Ca(OH), = 5.1 x 107' gdm 
5.1 x 107' 


ฮ ย ส = XS 3 
a(OH), วิ อ mol/dm 
Ca(OH), = 6.89 x 10“* เท อ ป (ก ท 
[0 ฬ ] = 2x 6.89 x 10 7 mol/dm? 
[0 ฬ ี ] = 138 x 10 * moUdm’ 
บ บ ' 3 - 
ห า ค ว า ม เข ้ ม ข้ น เป ็ น ห น ่ ว ย ก ถ 0๐ ไ 1/ ส ๓ ฑ ” ขอ ง AOH แล ะ BOH ค ง น 
ร = 307 เบ ม ด wn 2 Cond 
90 180 


ศศ ง ะ Co ' 
AOH ม ี ค ว า ม เข ้ ม ขั น ม า ก ก ว ่ า 801 ฉะ น ั น A0H จ ึ ง ม ี อ ผ ส ู ง ก ว ่ า 8011 


เป ล ี ่ ย น ค ่ า อ 2 เป ็ น % ๑ ด ั ง น ี ้ pKa = -logKa 
HS pKa = 704 ; Ka = 107% 
H,Se pKa = 4 : Ka = 10% 
HTe pKa = 3 ว Ka = 10% 


ค ว า ม เป ็ น ก ร ด ห โ ๐ > 4 3 ๐ > 14 5 (ค ่ า Ka ส ู ง จ ะ เป ็ น ก ร ค ม า ก ) 


' ร ' ' ณั ้ 
ค ่ า 1 โอ < 56 < 5 ค เ (แน ว โน ้ ม ต า ม ต า ร า ง ธา ต ุ ธา ต ุ ท ี ่ อ ย ู ่ ใก ล ้ F ค ่ า 15 ส ู ง ขึ ้ น ) 
42 [0 อ หา x 100 
0.01 
[OH] = 42x10% : ฝัก] = 238x10"! 


ส น 
NacN แล ะ 01 000 พ ล เป ็ น เก ล ื อ ท ี ่ ม ี ค ว า ม เป ็ น เบ ส เท ่ า ก ั น ฉะ น ั ้ น ค ว า ม เป ็ น ก ร ด ค ู จ า ก % ๑ ขอ ง 


HCN ก ั บ 0 อ ห 000 ฬ ถ้า ค ่ า K อ ส ู ง ก ว ่ า จ ะ ม ี ค ว า ม เป ็ น ก ร ค ม า ก ก ว ่ า 


293 


Scanned by CamScanner 


38. 


39. 


[OHT] x 100 10 * x 100 


% ล 8 ง % = ___———. = 10 
0 0.01 
0.01 = [OH ] x 100 40. 20H7 = Cl 
0.05 
' 0 x 4,000 0.448 
[๐ อ ฬา ] = 5x10 ——— = -- 
1,000 x 2 22.4 
poH = 653 
ส 3% 7? [OH] = 001 
th [5 ะ 10 ๆ * pH = 12 
0.05 


Kb = 5% ะ 1070 
40. | 


41. 


42. 


43. 
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- ' ' ฒ / ต ง 
ห า ค ว า ม เข ้ ม ขั น ขอ ง [04 ] ขอ ง เบ ส แก ่ แล ะ เบ ส ย ่ อ น ค ั ง น ี ่ 


. {OHT] x 100 2) YOH = 0.0029 g/5 dm 3 ร ) [OHT] = ป 1.6 % 10 7 x 0.25 
6 
[๐ อ ฬ ] = ป 4» 10% 


-5 
002 = {OHT x 100 vo » NE 
0.1 58 
[OH] = 2x 10 ค า ๐]/ ส ท บ์ [อ ฬ ี |] = 1 x 10 ” ๓ อ ๐ ป ส ทม ี ่ [OH] = 2x 10 * moldm? 
4<- [ย [OH]—» 
ส ------ 4 ------ ๕ 


7 14 


1) % 


๐ ป / ส ถา 


ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ม ี |011 ] ม า ก ก ว ่ า ก 11 จ ะ ส ู ง ก ว ่ า 


[ส ๆ = ง เม 1077 ม 10 


[ๆ = 0 
pH = 5 
จ า ก ส ู ต ร 


น - [45 


ถ่ ' to ซ่ ' 
ก า ร เป ล ี ย น ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ไม ่ ม ี ผล ต ่ อ ค ่ า จ า ก ส ู ต ร จ ะ เห ็ น ได ้ ว ่ า 
% ก า ร แต ก ต ั ว แป ร ผ ก ผ ั น ก ั บ ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ขอ ง ก ร ด 


ฮ่ - 
ก ร ด ท ี เจ ื อ จ า ง ก ว ่ า % ก า ร แต ก ต ั ว จ ะ ม า ก ขืน 
ส า ร ล ะ ล า ย อ , ๒ เป ็ น ก ร ด ส ่ ว น ๐ เป ็ น เบ ส โด ย พ ิ จ า ร ณา จ า ก ส ู ต ร ท ี ่ เป ็ น อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ 


% ก า ร แต ก ต ั ว ขอ ง ล ห า ได ้ จ า ก 


| 
น % ๑ = 2003 ะ 10 | 
0.01 


ส ํ า ห ร ั บ ส า ร ล ะ ล า ย ๐ ค ่ า อ ผ ต ้ อ ง ม า ก ก ว ่ า 7 เพ ร า ะ เป ็ น เบ ส เม ื ่ อ พ ิ จ า ร ณา จ า ก ส ู ต ร X0H 
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45. 


46. 


47. 


48, 


49. 


50. 


51. 


52. 


53. 


57. 


ก า ร เป ร ี ย บ เท ี ย บ ค ว า ม แร ง ต ้ อ ง พ ิ จ า ร ณา จ า ก ค ่ า K 


a ง 


H,B : ม ค กา Ka, 


67x 0 | ธุ 8 ม ี ค ่ า Ka ม า ก ก ว ่ า ผด A จ ึ ง ม ี 

ๆ ชิง 

HA : Ka = WO 7] . 1. ๒ 0 ว 
0.1 


[x 
% — % 100 
{© 


4 5 ส้ 
จ า ก ส ู ต ร ส า ร ล ะ ล า ย ย ิ ่ ง เจ ื อ จ า ง เป อ ร ์ เซ ็ น ต ์ ก า ร แต ก ต ั ว ขอ ง ก ร ด จ ะ ม า ก ขี น 


ค ว า ม แร ง ม า ก ก ว ่ า 


ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ให ้ เก ิ ด ส ี เห ล ื อ ง ต ้ อ ง เต ิ ม เบ ส ( อ 11 = 10 ) ล ง ไป เพ ื ่ อ ด ึ ง ผ * อ อ ก ส ม ด ุ ล จ ะ ย ้ อ น ก ล ั บ 


ม ม ๕ = ๕ «% ! 


a a ¢ a เง 4 ก ิ 
อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ ท ี ่ ใช ้ ต ้ อ ง ม ี ช่ ว ง อ 1 เอ ี ย ง ท า ง ก ร ด แต ่ ข้ อ ค . ไม ่ เห ม า ะ ส ม เพ ร า ะ เป ็ น ก ร ด ม า ก เก ิ น ไป 


ง ' = a ง ผ่ 
ก า ร ไท เท ร ต ก ร ค แก ่ - เบ ส แก ่ ใช ้ อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ ท ี ่ ม ี 6 ๒1 ได ้ ค ่ อ น ข้ า ง ก ว ้ า ง ม า ก ก ็ ส า ม า ร ถ ใ ช้ ช่ ว ง ธร 6.8 - 8.4 ได ้ 


เล 
ค ํ า น ว ณ ห า ค ่ า อ ผ ได ้ ด ั ง น ี 


= a ๑ ๑ a i ซ่ ร ่ 
Hn =—= H+I อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ น ี เห ม า ะ ท ี ่ จ ะ ไท เท ร ต ส า ร ท ี ่ เป ็ น 
H ' ง ทา ง ง 
. ป 8 ก ร ด แก ่ - เบ ส อ ่ อ น ส ํ า ห ร ั บ ส า ร ท ี ่ เป ็ น ก ร ค แก ่ - เบ ส แก ่ 
ญี ส ั ด ชุ ส่ 
Hy = 1x1% ก ี ส า ม า ร ถ ใ ช้ อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ น ี ่ ได ้ เน ื ่ อ ง จ า ก ก ร ค แก ่ - เบ ส แก ่ 
ฟ์ รี = 4 ท ี ่ จ ุ ด ย ุ ต ิ ค ล ุ ม ก ส ก ว ้ า ง ม า ก 


ส ี ขอ ง อ ิ น ค ิ เค เต อ ร ์ แส ด ง ได ้ ถู ก ต ้ อ ง ย ก เว ้ น ข้ อ ง 
น ํ า ล า ย เป ็ น เบ ส อ ่ อ น 
CH,COONa เป ็ น เก ล ื อ ท ี ่ ม ี ส ภา พ เป ็ น เบ ส 


KCO, + HCI เม ื ่ อ ผสม ก ั น จ ะ เห ล ื อ ๕ 00, ซึ ่ ง ม ี ส ภา พ เป ็ น เบ ส 


NaCl เป ็ น เก ล ื อ ก ล า ง ธร = 7 อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ 8 ต ้ อ ง แส ด ง ส ี เห ล ื อ ง ไม ่ ใช ่ ส ี ส ้ ม 
(1 x 0.2 x 15) -( ใ 1 ม 02* 5) ล 
จะ ชะ ๓ 0 0 0 
เม ื ่ อ ท ร า บ ว ่ า ส า ร ม ี ค ่ า 0 ส = 13 ก ็ ส า ม า ร ถ ท ร า บ ส ี ขอ ง อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ แต ่ ล ะ ชน ิ ด ได ้ 
อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ 6 
A แล ะ 0 8 


เห ล ื ่ อ ง 6 7.6 น้ า เง ิ น 


ง 4 = ณ์ 7 ๆ 
ส า ร เป ็ น ก ร ด แก ่ เน ื ่ อ ง จ า ก น ํ า ไฟ ฟ้า ได ้ ด ี แล ะ ม ี ค ่ า ธ 11 ต ํ า ก ว ่ า 6 เพ ร า ะ ได ้ ส ี เห ล ื อ ง 


| ๑ aa ' ส ) ป 
พ ิ จ า ร ณา จ า ก เม ท ิ ล อ อ เร น จ ์ เพ ี ย ง ชน ิ ด เด ี ย ว ก ็ ได ้ ค ํ า ต อ บ เน ื ่ อ ง จ า ก 0 ม ี ส ี แค ง ย ่ อ ม เป ็ น ก ร ค ม า ก ท ี ่ ส ุ ด อ | ต ํ า ส ุ ด 
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a 


58. 


62, 


65. 


69. 
70. 


71. 


72. 


74. 


75. 
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ร vy A เร่ ) ๓ 
พ ิ จ า ร ณา จ า ก 88 ต ั ว เด ี ย ว ก ็ จ ะ ได้ ค ํ า ต อ บ เน ื ่ อ ง จ า ก ส า ร # , 8 , ( ให ้ ส ี ท ี ่ แต ก ค ่ า ง ก ั น 


A ย CC 
เห ล อ ง น า เง น 
» i ผ -- ไ ส ญา า น 


8 A 
6=176 
GC 
[ษา * 

ก ร ค ผล ท ี ่ แต ก ต ั ว เก ิ น 5% ก า ร ค ิ ด ค ่ า Ka ต ้ อ ง ค ิ ด ล บ % ค ้ ว ย ด ั ง ส ู ต ร Ka = "7 - [ห ท 
ต น 
ค ํ า ต อ บ จ ึ ง เป ล ี ่ ย น จ า ก ข้ อ ง . เป ็ น ข้ อ ข 

ร ่ a a ง ' ' ะ 
ส า ร ท ี ่ จ ะ ไฮ โค ร ล ิ ชิ ส ได ้ จ ะ ต ้ อ ง ม ี ส ่ ว น ป ร ะ ก อ บ ขอ ง อ ่ อ น อ ย ู ่ ใน ส ู ต ร น ั ้ น 

KS] ตื๊» = 
ก , ข ม ี ผุ 0* แล ะ 0 ผ เก ิ ด ขึ ้ น 
ง ก ร ด ผสม เบ ส ได ้ เก ล ื อ 
a ๑ ๑ di 4 a ศศ t 
ค เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร แท น ท ี ่ เพ ื ่ อ ท ด ส อ บ ก ร ด อ ิ น ท ร ี ย ์ 
a os ซ่ + ๓ ๑ - ๑ aa ง เรื ลั 
ม 6! ม ี ส ม บ ั ต ิ เป ็ น ก ร ด เพ ร า ะ ม H; จ ะ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ไฮ โด ร ล ิ ซิ ส ก ั บ น ํ า ด ั ง น ี 
ม ณุ + ส 0== NH, + เป ็ น ก ร ค 
ย - ๕ 
NaHCO, ม ี ส ม บ ั ต ิ เป ็ น เบ ส แล ะ ส า ม า ร ถ ต ก ต ะ ก อ น ก ั บ Ca(OH), ได ้ ต ะ ก อ น CaCO, 
ห า ค ่ า ๒ 8 ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย ได ้ ด ั ง น ี 
ส 4 ๆ ม = ๑ 4 ม ว ป “ ป ็ 
pH เม ื อ ใช ้ อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ 4 ป ร ะ ม า ณ 6.3 - 14 “ก. ย ป ร ะ ม า ณ 7.6 - 9.4 (เป ็ น เบ ส ) 
อ ผ เม ื ่ อ ใช ้ อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ 8 ป ร ะ ม า ณ 7.6 - 14 ค ํ า ต อ บ ข้ อ ค . จ ะ เก ิ ด เก ล ื อ ท ี ่ ม ี ส ม บ ั ต ิ เป ็ น เบ ส 


ธร เม ื ่ อ ใช ้ อ ิ น คิ เค เต อ ร ์ 6 ป ร ะ ม า ณ 1 - 94 
เก ล ื อ ท ั ้ ง 3 ชน ิ ด ม ี ส ่ ว น ป ร ะ ก อ บ ท ี ่ เป ็ น เบ ส เห ม ื อ น ก ั น (ม ล ) ส า ร ป ร ะ ก อ บ ใด ท ี ่ ม ี ส ่ ว น ท ี ่ เป ็ น ก ร ด น ้ อ ย ม า ก 
(ล ต ํ า ) จ ะ แส ด ง ส ม บ ั ต ิ เป ็ น เบ ส ม า ก 
เก ล ื อ ท ั ้ ง 3 ชน ิ ด ม ี ส ่ ว น ท ี ่ เป ็ น เบ ส เห ม ื อ น ก ั น (ง อ) ดังนั้น อ ผ แต ก ต ่ า ง ก ั น เพ ร า ะ ส ่ ว น ท ี ่ เป ็ น ก ร ด 
เก ล ื อ ต ั ว ใด ม ี ค ว า ม เป ็ น ก ร ค ม า ก ก ว ่ า แส ด ง ว ่ า ค ่ า K อ ต ้ อ ง ส ู ง ก ว ่ า 
พ ิ จ า ร ณา อ ิ น ค ิ เค เต อ ร ์ ท ํ า ให ้ ท ร า บ ว ่ า 118 เป ็ น ก ร ค ม า ก ก ว ่ า ผิ ล เม ื ่ อ เก ิ ด เก ล ื อ ม ๑4 ก ั บ พ ล 3 
ท ํ า ให ้ เก ล ื อ ม ล 8 ม ี ก 1 ท ี ่ ต ํ า ก ว ่ า ม ล ด 
ม ล 0 เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ อ อ ก ไซ ค ์ ขอ ง โล ห ะ ม ี ส ม บ ั ต ิ เป ็ น เบ ส 


6 ๐ 
2 ซ่ ' 
ม เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ อ อ ก ไซ ค ์ ขอ ง อ โล ห ะ ส า ร ท ี ใช ้ ม ี ค ว า ม เป ็ น อ โล ห ะ ม า ก ก ว ่ า 
2 ี 
ร ค ว า ม เป ็ น ก ร ด จ ะ ม า ก ก ว ่ า ด ้ ว ย 


2 
8 ค ื อ KNO, เพ ร า ะ เป ็ น ก ล า ง แล ะ ส า ม า ร ถ แ ต ก ต ั ว เป ็ น ไอ อ อ น น ํ า ไฟ ฟ้า ได ้ 

ส ่ ว น ต ั ว อ ื ่ น ๆ ไม ่ ส า ม า ร ถ แ ต ก ต ั ว เป ็ น ไอ อ อ น ได ้ น ํ า ไฟ ฟ้า ไม ่ ได ้ 
4 + ๒ 8 ค ื อ CaCO, เพ ร า ะ เป ็ น ต ั ว ท ี ่ ไม ่ ล ะ ล า ย น ้ า แต ก ต ั ว เป ็ น ไอ อ อ น ไม ่ ได ้ น ํ า ไฟ ฟ้า ไม ่ ได ้ 


eo — eo 35 SECS, 
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77. 6 ๐ ค ื อ พ น , 01 เพ ร า ะ เป ็ น เบ ส อ ่ อ น แล ะ แต ก ต ั ว ได ้ น ้ อ ย น ํ า ไฟ ฟ้า ได ้ ไม ่ ค ี ห ล อ ด ไฟ ส ว ่ า ง น ้ อ ย 
78. - X ก ั บ 2 ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั น ด ้ ว ย อ ั ต ร า ส ่ ว น โด ย โม ล เป ็ น 1 : 1 
ฒ ' 6 d ณ์ 
ข้ อ ข ก ั บ ง เท ่ า น ั ้ น ท ี ่ ส า ม า ร ถ ด ุ ล ส ม ก า ร ได ้ เป ็ น 1 : 1 (ล อ ง ด ุ ล ส ม ก า ร แบ บ ส ล ั บ ไอ อ อ น ค ู เอ ง ) 
- Y ค ื อ ม ล 50, เพ ร า ะ ส า ม า ร ถ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ 3 ๑ 01, แล ้ ว เก ิ ด ต ะ ก อ น ส ี ขา ว ได ้ ต ะ ก อ น ค ื อ 8 ๑ 50 , 
te Fa Os Ww ง จ ES LJ 
79. ล ค ื อ “1 @1 เพ ร า ะ เป ็ น ก ร ด แล ะ ไม ่ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ 2 ๓ แต ่ HC| เป ็ น ก ร ด ท ี ่ ส า ม า ร ถ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ 
Zn ได ้ (Zn + Hl —» ZnCl, + H,) 
80. จ า ก โจ ท ย ์ ก ํ า ห น ด ให ้ A+B—> C+D 
(ต ะ ก อ น ) 
ง ฉ่ i: ส ต a ฒ ซ ฆ 
ส า ร 6 ค ื อ (aC0, เพ ร า ะ เป ็ น ส า ร ท ี ่ ต ก ต ะ ก อ น แล ะ เม ื ่ อ เต ิ ม 1 ง 0 ล ง ไป ส า ม า ร ถ เก ิ ด แก ๊ ส (X) ได ้ ค ั ง ส ม ก า ร 
00 
6 ๑ 6 ๐0, + 2HNO, —}» Ca(NO,), - CO, + HO 
oy ฯ y 
81. แก ๊ ส % ค ื อ 0, ต า ม ส ม ก า ร ใน ข้ อ 80 84. ห ล ั ก ก า ร ค ิ ด เช ่ น เด ี ย ว ก ั บ ข้ อ 83 
82. จ า ก ป ร ะ โย ค ท ึ ก ล ่ า ว ใน ข้ อ 1 - 4 ส ร ุ ป ได ้ ค ั ง น ี ่ เด ิ ม เบ ส อ ผ ส ู ง ขึ ้ น 
1. แส ด ง ว ่ า เป ็ น เบ ส ก [1 > 10 ม :---# 
| i ; fi 
2. แส ด ง ว ่ า เป ็ น ก ร ด เพ ร า ะ ท ํ า ให ้ 1 ต ํ า ล ง 1 14 
ล i d y  —- Hy 
3. ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ได ้ จ า ก ข้ อ 2 ค ื อ เก ล ื อ ท ี ่ ล ะ ล า ย น ํ า ได ้ IG) di 
| " น ํ า ไป เค ี ย ว ก ร ค เข ้ ม ขั น ขี น อ ผ จ ึ ง ต ํ า ล ง 
4. แส ด ง ว ่ า ส า ร ล ะ ล า ย ม ี ค ว า ม เป ็ น ก ร ด ก ไร ม SE 
า พ" น ล 85. ข้ อ น ี ค ว ร ถา ม ว ่ า เต ิ ม ส า ร ใ ค ล ง ใน 1161 แล ้ ว 
ป ร ะ ม า ณ ต ั ้ ง แต ่ 3 ล ง ไป จ า ก น ั ้ น น ั ก เร ี ย น ล อ ง ; 
ษ ง 
พ ิ จ า ร ณา ค ํ า ต อ บ แต ่ ล ะ ข้ อ ว ่ า ข้ อ ใด ส อ ด ค ล ้ อ ง ะ ให ้ อ ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย HC| ค น มะ 
LJ oe เล 9 ง — ด a 
ก ั บ ค ํ า ก ล ่ า ง จ ้ า ง ต ั น น ี ้ เต ดิ ม ง พล ๑ 08 ล ง ไป อ ผ จ ะ ส ู ง ขี น 
83. 0 เพ ร า ะ ม อ 0 เป ็ น เบ ส 
———”)0,%———— ง 
pH 1 14 - เต ิ ม ย 0 ล ง ไป ก ร ค จ ะ เจ ื อ จ า ง ล ง 
ร. ค ่ า pH ะ ส ู ง ขึ ้ น 
a da ' เซ 
เด ิ ม ส า ร ล ะ ล า ย เป ็ น เบ ส ท ี ่ ม ี อย เท ่ า ก ั น 
ภา ชน ะ 4 เต ิ ม ก ร ค ล ง ไป ก ห จ ะ ต ํ า ล ง 
ด 4 
ภา ชน ะ 8 น ํ า ไป เก ี ่ ย ว ค ว า ม เข ้ ม ขั น จ ะ ม า ก ขี น 
4 
ธร ส ู ง ขี น ด ้ ว ย 
84. - 85. 
6 =- 0 ; pH = 2-1 ๒ 2 
5: 0 “ Tp 0.08 = 8x10?;p og2 
pH 6 %= 2-3lg2 = 2-0903 = 1.09 
I ns 1.25 x 1072 ; pH 2 - ไ og 1.25 
87. Cu = 0 = 0. .25% : 0 og 1. 
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90. 


91. 


92. 


93. 


95, 


97. 


98. 


99. 
100 
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ผสม แล ้ ว เบ ส แก ่ เห ล ื อ 


Cion™] 


ผสม แล ้ ว เบ ส แก ่ เห ล ื อ 


[0 


(“ร ว ม "ร ว ม 


6 ผา 


pH 
NaOH 2 moldm? 


HCI ว moldm? 


เต ิ ม พ ล 011 10 * 


(2 x 0.02 x 1,000) - (1 x 0.02 x 1,000) 
1,000 


(1x 1 xV) — (I x O0.1 x 45) 
45+V 


ขะ C,V, + เธ น ค 


(10 * x 400) + (10 * x 100) 
i mm Ss Bo 
500 


= 3-bg2 = 27 
จ ํ า น ว น 500 ห = 2 te 

pH = 7 (เพ ร า ะ ก ร ด แก ่ - เบ ส แก ่ เข ้ ม ขั ้ น เท ่ า ก ั น ป ร ิ ม า ต ร เท ่ า ก ั น ) 
จ ํ า น ว น 500 


mol/dm? ท ํ า ให ้ ม ี [011 ] ท ี ่ แต ก อ อ ก ม า จ า ก ม ล 0[1 = 10 * mo/dm? pH = 11 


ซ่ a ผ ฝ a เ ศร ' จ 
อ ผ เป ล ี ่ ย น ไป จ า ก เด ิ ม 4 ห น ่ ว ย (เด ิ ม อ ผ = 7 ห ล ั ง จ า ก เต ิ ม เบ ส แก ่ อ ส ขึ น เป ็ น 11) 


A. 5 BF = 


B ว Ct ณ์ 


2 : 10  % 10 * = 1.414 x 10 * 
0.055 - 0.045 
100 


-4 a = 5 
= 1 x 10 ษ * ย ิ ่ ง เข ้ ม ขั น ก 11 ย ึ ง ต ํ า ล ง 


6 : HSO, แต ก ต ั ว ค ร ั ้ ง แร ก ม ี [ ผ *] = 1 x 10 ? 


vy ' ศศ YY _ Lo จ ' » ๕ 
MeBr ก ั บ HBr ไม ่ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั น เพ ร า ะ ม ี ธะ ซํา ก ั น ก า ร เป ล ี ่ ย น ห น ่ ว ย ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น เป ็ น ๓ ๐ ป / ๕ ๓? ด ั ง น ี 


MgBr, = 0.025 mol/0.5 dm? = 0.05 mol/dm” [ห ๆ = 005 
HB = 005 เท อ ป 0.5 dm = 0.1 เห อ ป ส ก บ์ [IB] = (x 005) + 0.1 
ww - Ld ง 
จ า ก น ั ้ น แต ก ต ั ว เป ็ น [ห ๕”* ], [ธะ ] แล ะ [ ผ * ] ด ั ง น ี (ฮ่ ๆ] = 01 
' A ว วา = 4 บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ 
เบ ส อ อ น เห ล อ (NH,) แล ะ เก ด เก ล อ 


ขอ ง เบ ส อ ่ อ น (NH Ko) 


ก ร ค อ ่ อ น เห ล ื อ (CH,COOH) แล ะ เก ิ ด เก ล ื อ 
ขอ ง ก ร ด ย ่ อ น (CH,COONa) 


เก ล ื อ ขอ ง ก ร ค อ ่ อ น เห ล ื อ (CH,COOK) แล ะ เก ิ ด ก ร ค อ ่ อ น 


(CH,COOH) 


100. ก . BO, + ว ส เอื้อ, 2 ๆ 


(ต ั ด แก ่ อ อ ก จ ะ เห ล ื อ ค ู ่ ก ร ด - ค ู ่ เบ ส ) 
ข . แก ่ เห ล ื อ 


1 A 
แก เห ล อ 


ง. NaHSO, + NaOoH -- Na,SO, + HO 


t+ 
ม ี ก ร ด อ ่ อ น เห ล ื อ แล ะ ม ี ส า ร ค ู ่ ก ร ค - ค ู ่ เบ ส ใน ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า (ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น ห ม ด ท ั ้ ง ค ู ่ ) 
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101. 1.) ผสม ร ะ ห ว ่ า ง เก ล ื อ ท ี ่ ม ี ส ม บ ั ต ิ เป ็ น ก ล า ง ก ั บ ก ร ด แก ่ ส ม บ ั ต ิ จ ะ เป ็ น ก ร ด 
2) เป ็ น 8 แท ๊ อ ะ (อ ่ อ น เห ล ื อ ) 
3.) เป ็ น เบ ส (เบ ส แก ่ เห ล ื อ ) 
4.) ก ร ด แก ่ เห ล ื อ ส ม บ ั ต ิ เป ็ น ก ร ด 
102. ม อ ก ั บ ผม 0, ไม ่ ส า ม า ร ถ เก ิ ด ค ู ่ ก ร ด - ค ู ่ เบ ส ได ้ เพ ร า ะ ผม 0, เป ็ น ก ร ด แก ่ 
103, ส า ร 4 3 6 เป ็ น ส า ร ต ่ อ ไป น ี ้ 


A เป ็ น ห 0 ฎ ู ไร = 7 
B เป ็ น บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ ก ร ด เพ ร า ะ ก 1 ต ํ า ก ว ่ า 7 แล ะ ค ว บ ค ุ ม อ ผ ได ้ 
6 เป ็ น บ ั ฟ เฟ อ ร ์ เบ ส เพ ร า ะ ก ๒ ส ู ง ก ว ่ า 7 แล ะ ค ว บ ค ุ ม อ ผ ได ้ 
104. น ้ า ก ล ั ้ น ไม ่ ส า ม า ร ถ ค ว บ ค ุ ม ค ่ า อ 1 ได ้ เม ื ่ อ เต ิ ม ก ร ค ล ง ไป ก ห เป ล ี ่ ย น ไป ส ี ขอ ง อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ ต ้ อ ง 


เป ล ี ่ ย น ไป ค ้ ว ย ( ข , ง ผิ ด เพ ร า ะ ส า ร ล ะ ล า ย ย ั ง ม ี ส ี ค ง เด ิ ม ) 
บ ั ฟ เฟ อ ร ์ ส า ม า ร ถ ค ว บ ค ุ ม ค ่ า อ 1 ได ้ แม ้ ว ่ า จ ะ เต ิ ม ก ร ค ล ง ไป ส ี ขอ ง อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ ก ็ ย ั ง ค ง เป ็ น ส ี เด ิ ม (ก . ถู ก ) 
106. C HCOOH (ค ู ่ ก ร ด ) ก ั บ CH C007 (ค ู ่ เบ ส ) เป ็ น บ ั ฟ เฟ อ ร ์ เม ื ่ อ เต ิ ม 116! ล ง ไป ร บ ก ว น CH COOT 
ซึ ่ ง เป ็ น ค ู ่ เบ ส จ ะ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ก ร ด ดั ง น ี ้ 0 ๐00” + 0” == CH,COOH + H,O 
ป ร ิ ม า ณ 0, ผ 007 จ ึ ง ล ด ล ง 
107. NCHPO, ua ะ ณ์ 1 20 , เป ็ น ส า ร ล ะ ล า ย บ ั ฟ เฟ อ ร ์ ซึ ่ ง ม ี ค ู ่ เบ ส (HPO?) แล ะ ค ู ่ ก ร ด (HP07 ) 
ส า ร ท ั ้ ง 2 ส า ม า ร ถ ค ว บ ค ุ ม ค ่ า ส ได ้ โด ย 
- ค ู ่ เบ ส จ ะ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ก ร ด ด ั ง ส ม ก า ร ท ี ่ 1 , - ค ู ่ ก ร ด จ ะ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ เบ ส ด ั ง ส ม ก า ร ท ี ่ 2 
108. ห ล ั ก ก า ร ค ิ ด 1. ค ู ่ ก ร ด ต ้ อ ง ม ี ฝ * ม า ก ก ว ่ า ค ู ่ เบ ส 1 ต ั ว 
2. ห ล ั ก ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย บ ั ฟ เฟ อ ร ์ เป ็ น ค ั ง น ี ้ 
ส า ร ท ี ่ เป ็ น ค ู ่ ก ร ค จ ะ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ 0 ผี ใน เบ ส ท ี ่ เด ิ ม ล ง ไป 
ส า ร ท ี ่ เป ็ น ค ู ่ เบ ส จ ะ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ๒ * ใน ก ร ด ท ี ่ เต ิ ม ล ง ไป 
109. เป ็ น บ ั ฟ เฟ อ ร ์ เบ ส เพ ร า ะ เป ็ น เบ ส อ ่ อ น (ง ธ ) ผสม ก ั บ เก ล ื อ ขอ ง เบ ส อ ่ อ น (ง 0 ย ์ 
110. ส า ร ผสม ม ี ม NH,0 ผ เห ล ื อ แล ะ ม ี ม 61 เก ิ ด ขึ ้ น จ ึ ง เป ็ น ส า ร ล ะ ล า ย บ ั ฟ เฟ อ ร ์ เบ ส pH > 7 


111. [0 อ ฬ ฐ "] = 10x10% ๒ ณ์ 113. ก ร ด 160018 แล ะ 11000% เป ็ น บ ั ฟ เฟ อ ร ์ 
๕ [HCOOH] 
[ๆ = 10 ะ % ะ 10 H ES 
[ส ก [HCOOK] 
112. ก ร ด 6 ฬ 600 ฬ ก ั บ เก ล ื อ 6 11 C00 ม a เป ็ น บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ 
1 [6 H.COOH] 1x10% 1.8 x 10% OS 
Lg อ Mo 2 ผ่ SX THCOOK] 
[C,H,COONa] 
[HCOOK] 1.8 x 10 4 
+ -5 ไข —— = 7 =18 
[HY] = 5x10 ว [HCOOH] 1x 10% ' 
[ๆ = 1% ะ 1093 ; pH = 4 
ก ๕ ม. ก . 
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ง ' ' ' « a ร ๑ 68 
114. ข้ อ น ี ไม ่ ต ้ อ ง ห า ค ่ า ๒ ส ห า แค ่ [ ผ *] ก ็ เป ร ี ย บ เท ี ย บ 11 ได ้ แล ้ ว โด ย [ ผ *] ย ิ ่ ง เข ้ ม ขึ ่ น ม า ก อ ผ จ ะ ย ิ ่ ง ต ํ า ล ง 
A [H'] = 18x 10 ๒ 7 6 Kl «= Be 2 
[0.1] 


[0.01] | [1] 
[ห ๆ จ --- [0 ห า 


ซ 
= 
Ll 
> 


A [H'] = 18x 10 


14 
B ค 1 7 
0 
ง vy ๑ ง ' 
115. ก า ร ค ว บ ค ุ ม ก ใน ร ่ า ง ก า ย เป ็ น ร ะ บ บ ขอ ง บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ | จ า ก ก า ร ว ิ ่ ง อ อ ก ก ํ า ล ั ง ก า ย ค ่ า 11 ล ด ล ง 


i 4 4d 
แส ด ง ว ่ า ม ี ค ว า ม เป ็ น ก ร ด [ย *] ต ้ อ ง เพ ิ ่ ม ขืน 


ขอ ง H,CO,/ HCOT แล ะ HPOT / HPO? 
[ห 6 ๐0,] [ห 0 
-2 3 [แส ล สอ .-3% *. 


ฉะ น ั น ค ่ า ว 
จ า ก ส ู ต ร [ส] = Ka เล สม ( : ti [HCO; ] [พ ๒๐1 ] 
[1๐ 04] ต ้ อ ง เพ ิ ่ ม ขึ ่ น ต า ม ค ว า ม เข ้ ม ขั น ขอ ง [11”] ด ั ง ส ู ต ร ข้ า ง บ น 
[พ 02 ใน ท า ง ก ล ั บ ก ั น ถ้า ก ล ั บ เศ ษ เ ป ็ น ส ่ ว น ค ่ า ค ั ง ก ล ่ า ว ต ้ อ ง ล ค ล ง 
ฑู = 4 = = CT 
[ธ์ ] Ka {HPO พ ิ จ า ร ณา จ า ก ค ํ า ต อ บ เพ ิ ่ ม เต ิ ม ด ้ ว ย ค ะ 
4 
116. ก . เบ ส อ ่ อ น ค . เก ล ื อ ท ี เป ็ น เบ ส 
[0 ฐ ] = ขี้ 5% 107 x2%10% IOH"] = ง 98» 10713 x 0.14 
[OH ] = 10% IOH"] = ข ป 138x 10713 
4 
ข . บ ั ฟ เฟ อ ร ์ =- [๐ 0 ฬ ] = 37x10” 
C = = 
Ni a 
ละ 4 255 ง . เก ล ื อ ท ี เป ็ น เบ ส 
เบ ส 
on") = ๒ BM ดร หล ท ร วะ: 
[เก ล ื อ ] [OH ] = FE © 10 x 10 
= [0 ห ี ] = 158x10% 
5 
OOH) = 22 ม 10*3 = ! i . 
ด | ผี | ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ขอ ง [0 ] ย ิ ง ม า ก ๒ ๒ ย ิ ง ส ู ง ด ั ง น ี ้ 
5 <—— |H'] [OH] --» 
[OH ] = 9 ขะ 10 
ร 
[0 ฐ์ ] = 98x10% 


= a a “ ' a i 
117. พ จ า ร ณา จ า ก ย ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ ส า ร ล ะ ล า ย ต ั ว อ ย ่ า ง จ ะ ม ี อ ผ ป ร ะ ม า ณ 5.0 - 6.8 เม ื ่ อ พ ิ จ า ร ณา จ า ก ข้ อ ม ู ล ใน ข้ อ 1 -3 
ฉั 


เป ็ น ด ั ง น ี 
1. เป ็ น ก ร ด แก ่ ค ํ า น ว ณ อ ผ ได ้ ป ร ะ ม า ณ 5 ก ว ่ า 
2. เป ็ น บ ั ฟ เฟ อ ร ์ ค ํ า น ว ณ ก 1 ได ้ ป ร ะ ม า ณ 4 ก ว ่ า 
3, เป ็ น ก ร ด แก ่ ค ํ า น ว ณ ก ผ ได ้ ป ร ะ ม า ณ 4 ก ว ่ า 


vw a จ ' 
ณ์ น ั ก เร ี ย น ล อ ง ค ํ า น ว ณ เ อ ง น ะ ค ะ ไม ่ ย า ก เพ ร า ะ ค ร ู บ อ ก แล ้ ว ว ่ า เป ็ น ส า ร ป ร ะ เภ ท ได 
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118. 


119. 


120. 


121. 


123. 


126. 


127. 


' อ ร อ d ฆ ๕ # wv d 
แต ่ ล ะ ค ํ า ต อ บ ท ี ่ ก ํ า ห น ด ให ้ เป ็ น ส า ร ล ะ ล า ย บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ ค ั ง น ี 


ษ 
โจ ท ย ์ ก ํ า ห น ด ให ้ [ก ร ด ] = [เก ล ื อ ] : ฉะ น ั น [11] = Ka 


ม 4-- [เท่ ผู สว -- 
[ ผ *] ซิ่ ง จ ื อ จ า ง ง มี จ ะ ย ิ ่ ง ส ู ขี น ต ม ซ =«------- ร -- -  ” 
0 7 14 
ต ้ อ ง ป ฏิ บ ั ต ิ ต า ม ข้ อ ข . จ ึ ง จ ะ ห า เป อ ร ์ เซ ็ น ต ์ ขอ ง ว ิ ต า ม ิ น 6 ได ้ 
ข้ อ ก . ไม ่ ได ้ ชั ง ส า ร ม า ท ํ า ให ้ ค ิ ด ห า เป อ ร ์ เซ ็ น ต ์ ไม ่ ได ้ 
ข้ อ ค . ไม ่ เห ม า ะ ส ม ท ี เอ า ส า ร ล ะ ล า ย “ล ๑010 ใส ่ ใน ก ร ะ บ อ ก ฉี ค ย า 


ข้ อ ง . ผิ ด ต ้ อ ง ท ี ่ ส า ร ล ะ ล า ย เป ล ี ่ ย น จ า ก ส ี แค ง เป ็ น ไม ่ ม ี ส ี 

ไท เท ร ต ร ะ ห ว ่ า ง เบ ส อ ่ อ น ก ั บ ก ร ด แก ่ จ ะ ได ้ เก ล ื อ ท ี ่ ม ี ส ม บ ั ต ิ เป ็ น ก ร ด อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ ท ี ่ เห ม า ะ ส ม ค ื อ 

อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ ท ี ่ ม ี ช่ ว ง อ | เป ็ น ก ร ด ใน ท ี ่ น ี ้ ค ื อ อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ 8 

ใน ก า ร ไท เท ร ต จ ะ เต ิ ม | ล ง ใน ส า ร ล ะ ล า ย ม ผ , ท ํ า ให ้ ก ต ํ า ล ง ไป เร ื ่ อ ย ๆ ส ี อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ ก ็ จ ะ 

เป ล ี ่ ย น ส ี จ า ก ก 11 ส ู ง ไป ด ํ า ค ื อ เห ล ื อ ง ----» แด ง 

ใน ก า ร ไท เท ร ต ก ร ด แก ่ เบ ส แก ่ จ ุ ด ส ะ เท ิ น อ ส จ ะ เท ่ า ก ั บ 7 ก า ร ห า จ ุ ด ส ะ เท ิ น โด ย ใช ้ ส ู ต ร ล C,V, = bC,V, 
ะ ท ร า บ ว ่ า 161 ต ้ อ ง ใช ้ ป ร ิ ม า ต ร 100 ๐๓? ฉะ น ั ้ น ใน ค ํ า ต อ บ ท ี ่ #๕ | ใช ้ 100 ๐ ๓? อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ ต ้ อ ง ป ร า ก ฏ 
สี ท ี ่ pH 7 

เม ื ่ อ ไท เท ร ต โด ย ก า ร เต ิ ม ผ ๕ | ล ง ใน ม ล ,00, ค ่ า อ | จ ะ ล ด ล ง ด ั ง ร ู ป ข ก ั บ ง แต ่ ค ํ า ต อ บ ท ี ่ ถู ก ต ้ อ ง จ ะ ต ้ อ ง 
เป ็ น ข โด ย ด ู จ า ก ส ี อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ ต ้ อ ง เป ็ น ส ี ท ี ่ เก ิ ด จ า ก ก า ร ผสม ร ะ ห ว ่ า ง อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ 2 ต ั ว เพ ร า ะ โจ ท ย ์ ใส ่ 

อ ิ น ต ิ เค เต อ ร ์ ผสม พ ร ้ อ ม ก ั น ใน บ ึ ก เก อ ร ์ ถ้า โจ ท ย ์ เต ิ ม อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ ท ี ล ะ ต ั ว ไม ่ พ ร ้ อ ม ก ั น ค ํ า ต อ บ จ ะ เป ็ น ข้ อ ง . 

ก . 6@1 เป ็ น ก ร ด ท ี ่ แก ่ ก ว ่ า จ ึ ง แต ก ต ั ว ให ้ [ ผ * ] ม า ก ก ว ่ า ก 1 จ ึ ง ต ํ า ก ว ่ า 

ข , 1 เป ็ น ก ร ด ท ี ่ แก ่ ก ว ่ า ค ่ า ๕ ๑ ใน ก า ร แต ก ต ั ว ต ้ อ ง ส ู ง ก ว ่ า 

ค . ผด | ก ั บ CH,C อ 0 ห เข ้ ม ขั น เท ่ า ก ั น ถ้า ป ร ิ ม า ต ร เท ่ า ก ั น จ ะ ใช ้ “๑011 ใน ก า ร ส ะ เท ิ น เท ่ า ก ั น 

ง . ก ขอ ง จ ุ ด ส ะ เท ิ น ร ะ ห ว ่ า ง ม ล 01 ก ั บ 1161 จ ะ เท ่ า ก ั บ 7 ( เพ ร า ะ ได ้ เก ล ื อ ท ี ่ ม ี ส ม บ ั ต ิ เป ็ น ก ล า ง ) 


อ ห ขอ ง จ ุ ด ส ะ เท ิ น ร ะ ห ว ่ า ง งง 2011 กั บ 611.0006 จ ะ ม ี ค ่ า ม า ก ก ว ่ า 7 ( เพรา ะ ได ้ เก ล ื อ ท ี ่ ม ี ส ม บ ั ต ิ เป ็ น เบ ส ) 


ห า ก 8 เร ิ ม ค ้ น ห า อ ผ ท ี จ ุ ด ย ุ ต ิ ต ้ อ ง ห า ท ี เก ล ื อ 
HA [H] = จ 1 x 10°x0.1 NEA เก ล ื อ ท ั ้ ง 2 ต ั ว ม ี ค ว า ม เป ็ น เบ ส เห ม ื อ น ก ั น 
HB เ [ห] = จ่า 1 x 1070% 0.1 แต ่ ค ว า ม เป ็ น ก ร ค ขอ ง 8 อ ่ อ น ม า ก 
NaB ด ั ง น ั ้ น ม อ 8 จ ะ เป ็ น เบ ส ม า ก ก ว ่ า ม ล ด 
i a-— รน] [OH])—» [O04]—» 
ว ป อ ว ว ร ฑ์ 
[HA] [ไห ต ต 7 า NaA NaB 
a b (x) (y) 
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128. 


129. 


130. 


131. 


132. 


133. 


134. 


135. 


' v a d vw ส ะ a << a 
ก า ร ไท เท ร ต ร ะ ห ว ่ า ง Na,CO, ก ั บ CaCl, จ ะ ม ี ไอ อ อ น ท ี แต ก ต ั ว ได ้ ไน บ ี ก เก อ ร ์ ฉะ น ั น ก ร ะ ด ิ ่ ง จ ะ ต ้ อ ง ม ี เส ี ย ง 
ค ั ง ต ล อ ด ไม ่ ว ่ า ก ่ อ น ห ย ด CaCl, ล ง ไป ห ร ื อ ห ย ด จ น ม า ก เก ิ น พ อ (ม ล ๑600, + CaCl, ----» CaCO, + 2 ล 60) 
' te d ' vw a 
ค ํ า ต อ บ ข , ค , ง ม ี ค ํ า ต อ บ ว ่ า “ก ร ะ ด ิ ่ ง ไม ่ ม ี เส ี ย ง ” ซึ ่ ง เป ็ น ไป ไม ่ ได ้ เพ ร า ะ ม ๑๕ | แต ก ต ั ว ด ี ม า ก น ํ า ไฟ ฟ้า ได ้ ด ี 


ก ร ะ ด ิ ่ ง ต ้ อ ง ม ี เส ี ย ง 
HB 50 = EE HC 4 = AR 
{HY] = ร ะ 10” [ห ] = 4x10? 
ผล A : เป ็ น ก ร ด แก ่ เข ้ ม ขั ้ น 10 7 เ ๒ ๐ | ส ก ห์ : ๒11 = 3 | ส า ร ล ะ ล า ย 6 จ ะ พ อ ด ี ก ั บ ม ล 0 ห ด ั ง น ี ้ 
HB : [ห ๆ = งุ่ 10 x 10 2 : pH = 3 a.mol.1,000 = bCV, 
HC : [HY] = V10° x 10"' : pH = 3 |1%001 x 1,000 = 1 x 0.1 x 100 


HD : [HY = ข จ Vio x 1 : pH=3 


A - ' ' a 1 
ข้ อ ค . เม ื อ ผสม แล ้ ว ม ี เบ ส แก ่ เห ล ื อ แล ะ เข ้ ม ขั น ม า ก ก ว ่ า ข้ อ อ ื ่ น ๆ ก ผ จ ึ ง ส ู ง ท ี ่ ส ุ ด 


๕ 7 om KY 136. 80 7| = VbCV, 
2x005x10 = 1x0.12xV 1x 012x 10 = 1xCx 13.18 
บ = 83 * 
0 = 0 »%17102 
ใน ก า ร ไท เท ร ต ก ร ค แก ่ - เบ ส อ ่ อ น 
, 137. เน = 5 
ก ร ด เห ล ื อ ใช ้ อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ ม ี ช่ ว ง pH 
1x02x100 = 1%01 ะ ห" 
เป ็ น ก ร ด ม 
138. Na0H ท ี บ ว ิ ส ุ ท ธิ = 95% 
aC,V, = bC,V, 
y ซั ้ 1% 95 
1x03xV = 2x 0.17 x 500 ค ว า ม เข ม ขน ม a0H = 5 ๓ 
๐ 0๐09” = KY 
we เต 2 2 ค ว า ม เข ้ ม ขั น ง ล 01 = 095 moldm? 
25250%2 = IXx01x ะ 0 3 
น ํ า ม า ไท เท ร ต ด ั ง น ี aC,V, = bC,V, 
H.SO, = NaOH 
2 
2%1%100 = 1x095xV 


aC,V, = แร น ตี 
2xCx40 = 1x0.1x20 


C = 0.025 


136.-138. Lo 
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139. พ ิ จ า ร ณา จ า ก ส ี ขอ ง อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ ส า ม า ร ถ ป ร ะ ม า ณ ค ่ า ก ขอ ง X แล ะ Y ได ้ โด ย % ม ี ๒ 8 ประมาณ 
| 5 - 6, มี อ | เท่า ก ั บ 8 
จ า ก น ั ้ น ต ร ว จ จ า ก ค ํ า ต อ บ แต ่ ล ะ ข้ อ ว ่ า ข้ อ ใ ค ม ี อ 1 ขั ด แย ้ ง ก ั บ ค ่ า ท ี ่ ป ร ะ ม า ณ ไ ด ้ จ า ก อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ 
| ข้ อ ง . ผิ ด เพ ร า ะ Y ท ี ่ เป ็ น เบ ส ก 1 ท ี ่ ค ํ า น ว ณ ได ้ ม ี ค ่ า เก ิ น 8 ค ั ง น ี ้ 
80 7| = bCV, 
0%50 = 2x2x 1065%50 


เ 6 4 x 0 


Ll 


poH = 6 - lg4 = 5.4 
pH = $86 


| 
! 
) a 
wv a ส ๑ a ่ a ง a ซ % ใ 
เ 140. เม ื อ ผสม ก ร ด ก ั บ เบ ส ก อุณหภูมิ ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย จ ะ ส ู ง ขึ น อ ุ ณ ห ภู ม ิ ท ี ่ ส ู ง ท ี ส ุ ด ค ื อ จ ุ ด ย ุ ต ิ ข้ อ ส ั ง เก ต ใน ต า ร า ง 
i si ม ส wv tat ฆ ' ~ ะ a ๑ af ไ NE | 
ท ี ่ ก ํ า ห น ด ให ้ ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ 1 แล ะ 6 ย ั ง ไม ่ ม ี ก า ร ผสม ก ั น ร ะ ห ว ่ า ง ก ร ด ก ั บ เบ ส ฉะ น ั น อ ุ ณ ห ภู ม ิ จ ึ ง ไม ่ ส ู ง ขืน 
} ณ จ ุ ด แร ก แล ะ จ ุ ด ส ุ ด ท ้ า ย ต า ม ข้ อ ง 
ษ 
141. จ า ก ข้ อ ง . ขอ ง ข้ อ 140 ถ้า ล า ก เส ้ น จ า ก จ ุ ด ส ู ง ส ุ ด ขอ ง ก ร า ฟ ม า ย ั ง แก น 2( จ ะ ท ร า บ ว ่ า ณ จ ุ ด ย ุ ต ิ น ี ใช ้ 


- 
NaOH = 20 ๓ ๓ HCI = 30 cm เร า ส า ม า ร ถ ห า ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ขอ ง (1 ได ้ ด ั ง น ี 


ล 0 เข = PbOCOV, 
x2x ะ 2 = Ixax30 
142. aC,V, = bCV, 144. ป ร ิ ม า ณ ต ะ ก อ น ส ู ง ส ุ ด ค ื อ จ ุ ด ย ุ ต ิ ซึ ่ ง เป ็ น ป ร ิ ม า ณ ข อ ง 
40 x 10 A 20 ท ํ า ให ้ เร า ท ร า บ ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง 8 ท ี ่ ใช ้ ด ้ ว ย ค ื อ 
1 XxX C xX 40 = 1 XxX 40 * 30 3 Ad do ' ~ 
30 ๓ ฑ์ เน ื ่ อ ง จ า ก โจ ท ย ์ ก ํ า ห น ด ว ่ า ป ร ิ ม า ต ร ร ว ม ก ั น 
143. aC,V, = DbCYV, เท ่ า ก ั บ 50 ๐ ๓ ? ก า ร ค ํ า น ว ณ ท ํ า ด ั ง น ี ้ 
ล ม 953%2 = อ % ะ 334 ว ล 0 = พ ร น ต 
a 12 i 2 a x 0.5 x 20 = ย % 1%30 
b 18 3 a 30 3 
ม พ b แ 7 
ส า ร A แล ะ 8 ม ี เล ขอ อ ก ซิ เด ชั น 


เล ข Oxidation ขอ ง A = +3 ขอ ง B=-1 


i แม ล ธี ' ส ู ต ร ท ี ่ ถู ก ต ้ อ ง ค ื อ AB, 
144. 


5 ๆ ม 
145. ax ณุ 1000 = bC,V, ด, สา ร ห น ั ก 86 8 มี ผ่ = 6 ๕ 
0.43 ก ร ด อ ิ น ท ร ี ย ์ ม ี ส ู ต ร เป ็ น 6 9 6 ๐ 0 ๒ 
1% 2 1000 = *86 ฮู 3 5 
% ๑ = 0 ๓ ณี อี 
ส า ร ห น ั ก 1008 ม ี 8 = 7 ๕ Y 5 " 


| 
๒ ญ่ 
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146. aC,V, = ob 2 x 1,000 
M 
1 * 0.2 % 400 = 2% 5 * 1,000 


(๒ ใน ท ุ ก ค ํ า ต อ บ แท น ด ้ ว ย เล ข 2) 


147. ง 0 = 


1 1 BCV, 


1x 4.8x10 x10 Ix% x10x20 


60 ๊ 40 
148. ส า ร ะ ล า ย 100 ๓ ๓ ม ี 4 = 2048 
แบ ่ ง ม า 10 ๓ บ ม ี 4 = 0.204 g 
aXx 8. x 1,000 = bCV 
M ¥ @ ๕ 
0.204 

1x x 1,000 = i2Cx ะ 29 

04 2 


149. ส า ร ล เป ็ น ก ร ด อ ิ น ท ร ี ย ์ ท ี ่ ม ี ห ม ู ่ ค า ร ์ บ อ ก ซิ ล ิ ก 2 ห ม ู ่ 
ง ณ ฆ ะ 
ก็ เท ่ า ก ั บ แต ก ต ั ว ได ้ 2 ค ร ั ้ ง แล ะ ส า ร ล ะ ล า ย 250 ๑๓? 


เป ็ น ส า ร 4 = 1.218 ๕ แบ ่ ง ม า 25 ๑ ๒ 


ม ี 4 = 0.1218 ะ 
ล x x 1,000 = bC,V, 
0.1218 
2% x 1,000 = 1 0l x 
M 
150. - 152. 
153. CaCO, ——y Ca + CO, 


Le + Lo ๐ >--- Ca(OH), 


151. 


152. 


1.05 x 80 น 
150. ป ร ิ ม า ณ ม ล 00 = = 0.84 ก ร ั ม 
3 100 
ax ซี x 1,000 = bC_V 
M ญี่ น. 
0.84 
—— x 1000 = 1x0.2xV 
Ks < 84 x อ 
ax—x100 = bC,V, 
x «1000 = 1%01%29 
180 
0.36 x 100 
0 - ค ว รพ ม ม ดั ว ว พ 1 
ฬ 0.5 
% = 72 
ม ว ล พ ๕08), = 02x 
ณะ - 6% 700 
๕ 
= 0.058 ย /1 เม ็ ด 
ล %* --- % 1000 = ๒ (02 
2 4-85 % 1000 = 1 % 0.02 x 300 
8 = 0.174 
0.174 
จ ํ า น ว น เม ็ ด = --- ๑ = 3 เม ็ ด 
0.058 


ใน ส ม ก า ร ม ี ต ั ว ร ่ ว ม ขอ ง a0 ฉะ น ั น CaCO, จ ึ ง พ อ ด ี ก ั บ Ca(OH), 1:1 ใน ก า ร ไท เท ร ต จ ึ ง ส า ม า ร ถ 


ไท เท ร ต ร ะ ห ว ่ า ง 0 ๑ 00, ก ั บ HC! ได ้ เล ย 
8 


ล ๕ : x 1.000 = bC,V, CacO, 
2%-5 x 100 = 1%01 x 3 % CaCO, 
100 
304 


= 0.18 ก ร ั ม 


0.18 x 100 
0.25 


72% 
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154. 


156. 


157. 


158. 


159. 


161, 


ษ 


เม ื ่ อ ใช ้ 1101 ไท เท ร ต ก ั บ ม ๑ 0 ผ จ ะ ต ้ อ ง ใช ้ ง ล 0 เพ ี ย ง 20 ๐ ๓ (ล อ ง ค ํ า น ว ณ ด ู ) แต ่ ข้ อ น ี ใช ้ 
NaOH 30 cm แส ด ง ว ่ า ส า ร % ท ี ่ เด ิ ม ล ง ไป ค ื อ ส า ร ท ี ่ เป ็ น ก ร ด 


คู + HCI - NaOH C = 0.1 
(C x 10) + (1 x 0.1 x 20) = (1%01:»%30 pH = 1 
NH, + NaOH = 1 ห ๓ 


(1x Cx25) + (1x 0.05 x 20) = (1x 0.1 x 40) 


HNO, = KOH + Ca(OH), 
(1 x 0.04 x 1000) = (1 x 0.01 x 600) + (2x 0.2 x V) 
ก ร ค ไข ม ั น - HCI = KOH 
(( เ *- x 1000) + (1x 025 x 24) =(1x1x25) 
263 
KCI KSCN AgNO, KCI = 0.149 g 
Gist sd + แข อ 0610 ๑ =( แ นะ แร วง ด น = ME ม ม ร อ 
74.5 0.2 
ส ํ า ห ร ั บ ห อ 0, เร า ส า ม า ร ถ ห า น ํ า ห น ั ก ได ้ ต า ม โจ ท ย ์ ก ํ า ห น ด ว ่ า ม ื อ ย ู ่ 21 % ขอ ง ส า ร ท ี ่ น ํ า ม า 0.2 ก ร ั ม 
21 ม 
2. MgCO, = x02 = 0.042 ก ร ั ม 
๕0 100 
MgCO, Mg(OH), = HCI Mg(OH),= 0.116 g 
บ 0.116 x 1 
2x °F? 100) + (2 x x 1000) = (1 x 0.2 x 25) »= 8 


3 
01 + Ca(OH),  - 0 ๑ 00, + HO 


. 08 ๑800 ---» C30 + CO, 


CaCO, เป ็ น ต ั ว แท น CO, ท ี ่ ม า ส ะ เท ิ น ก ั บ Ca(OH), ได ้ เล ย ต า ม ส ม ก า ร แต ่ Ca(OH), นี ้ อ ั ง เห ล ื อ ไป 
ส ะ เท ิ น ก ั บ ก ร ด 1101 ได ้ อ ี ก 
0 ๑ 00, + ห ๓ = Ca(OH), 


(2 * 06” 1,000) + (1x025x4) + (2x 0.5 x 160) 


(NH),SO, + 2 ม ล 011 — ม ั ฒ 50, + NH; + 2H,0 


NH; + ห ๓ —p WH ql 0 x2 


(NH)),SO, + NaOH = HC! (NH,),SO, = 0.264/10 ๓ ณ์ 


(2x x 10000 + (1x0.1 x 10) = (1 x 0.1 x 50) | (NH),SO, = 26.4/1,000 cm? 
132 


305 
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162. 


163, 


165. 


166. 


ถ้า แบ ่ ง ส า ร ล ะ ล า ย ม า 10 6๓? ใช ้ ม a0 ห 4 = 12.5 ๓ บ ั ๋ 
. ถ้า แบ ่ ง ส า ร ล ะ ล า ย ม า 100 ๐ ๓ 3 ใช ้ ม ล 0H = 12.5 em 


0 ๑ 00, ' NaOH = ห ด (0๑00, = 0.125 8 

g ง 0.125 x 100 
(2 NE 10000 + (1 x 0.1 x 125)= (1x1x15) %. 7 - ek = 12.5 
วิ ธี ท ี ่ 1 2 + 3”---» 24A + 38 ว ิ ธี ท ี 2 ท ํ า โด ย ใช ้ ส ม ก า ร 
ใช ้ ส ู ต ร # 8.1000 = น 0, 2X + 3Y — > 2A + 3B 

M 
0.2 02 0.1x 20 
SS " ร ว 6 Eg SCS 
ต ะ 1 (2 x 0.1 x 20) + = 3 


ว ิ ธี ท ี 1 1 HOH + 20 ๓ 07 + 16 ส 4” --- ๒ ผล ิ ต ภั ณ ฑ ์ ว ิ ธี ท ี 2 ท ํ า โด ย ใช ้ ส ม ก า ร 


“ 
ฑ 
IC,HOH + 2Cr,02 + i614*——» ผล ิ ต ภั ณ ฑ ์ 


ใช ้ ส ู ต ร 4#%?% 1000 =% ๒ 0 
ง ช้ « 
M 
8 6 0.05 x 8.1 
7 = : น se , ๒ ะ - So 
* ม 6 1,000 1 x 0.05 x 8.10 16 1060 x 2 
5 = 0.009315 x = 0.009315 
Ww น 0.009315 x 100 % = 0.009315 x 100 
10 10 
% = 0.09315 % = 0.09315 


ก า ร ห า อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ ท ี ่ เห ม า ะ ส ม ถ้า ก ร ณี ท ี ่ ม ี อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ ห ล า ย ต ั ว ท ี ่ จ ะ บ อ ก จ ุ ด ย ุ ต ิ ได ้ ต ั ว ท ี ่ เห ม า ะ ส ม ท ี ่ ส ุ ด ต ้ อ ง 
' ซ่ - CE] CY ส น 
ม ี ช่ ว ง ๒! ขอ ง ก า ร เป ล ี ่ ย น ส ี ใก ล ้ เค ี ย ง อ ผ ขอ ง จ ุ ด ย ุ ต ิ (0 ขอ ง จ ุ ด ย ุ ต ิ ห า จ า ก ก 1 ขอ ง เก ล ื อ ท ี ่ เก ิ ด ขึ ้ น ) 
อ ส 
ห า อ ผ ขอ ง เก ล ื อ ก ร ค [861] ได ้ ด ั ง น ี 


[ก ซี ง Ka.C(in ล ื อ ] 
pH ท ี ่ บ อ ก จ ุ ด ย ุ ต ิ 11 ต ํ า ล ง เพ ร า ะ เต ิ ม ก ร ด 


0.1 x 20 | 7 
H = ร 4 ig k= 
[พ ๆ ง น เน็ น ซั 
na ล ง ไป (ต า ม ร ู ป ) pH 


ๆ = ๒ 0 : อ ธี =5 ป ร ะ ม า ณ 5.4 บ อ ก จ ุ ด ย ุ ต ิ ได ้ 


4 จ 4---- 
84-- 223----- ปี 


3.8-5.4 


ห ล ั ก ก า ร ค ิ ด เช ่ น เด ี ย ว ก ั บ ข้ อ 165 


ส ลั 3 
ห า อ ผ ขอ ง เก ล ื อ เบ ส (ม ล ล ) ได ้ ด ั ง น ี แน c(<—— ว ี ว ด ว ว --+ ษ ถม ถี 
8-9.8 
[OH] = | 2x 10°x 01x25| ,| Ffhe ที ่ บ อ ก จ ุ ด ยู ต ิ ง 
5 ะ p ผ ส ู ง ขี น เพ ร า ะ เต ิ ม เบ ส 
ล ง ไป (ต า ม ร ู ป ) pH 


0 = = จ = 
[อ ฬ ๆ] 107 ; pH 9 ป ร ะ ม า ณ 8 บ อ ก จ ุ ด ย ุ ต ิ ได ้ 


NaOH 


SE ee 
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ะ 4 ' ๑ 
170. ค ร ั ้ ง ท ี 1 แก ่ เห ล ื อ ค ํ า น ว ณ 6 


ดี. 


Cat = 50 


A 
เห ล อ 


0.1 ; pH = 1 


171. ค ร ั ้ ง ท ี 2 ส า ร ใช ้ พ อ ด ี ก ั น ค ื อ ก า ร ไท เท ร ต 


ค ๑ a ย # 
ค ว า ม เป ็ น ก ร ต ด ู ท ผล ต ภณ ฑ์ 


NaHS + 1301 — D> NaCl + HS 


ซี -- 
ห ม ด 


2 4 , 
172. ค ร ั ้ ง ท ี 3 เก ล ื อ ขอ ง ก ร ด อ ่ อ น เห ล ื อ ส า ร ล ะ ล า ย 
เป ็ น 3 แก ๊ ๓ แล ะ เป ็ น บ ั ฟ เฟ อ ร ์ ก ร ด อ ผ ต ํ า ก ว ่ า 7 


NaHS + 8 ่ 01 — > NaCl + H,S 


ก ล า ง 


คู ่ บ ั ฟ เฟ อ ร ์ 


173. - 175. จ ุ ด 3 เป ็ น บ ั ฟ เฟ อ ร ์ 


จ ุ ด 6 เป ็ น จ ุ ด ย ุ ต ิ อ | จ ะ ม า ก ก ว ่ า 7 เพ ร า ะ 


ไท เท ร ต ร ะ ห ว ่ า ง เบ ส แก ่ - ก ร ค อ ่ อ น 


(1% 0.4 x 28) - (1 x 0.5 x 20) 


ก ร ด 


จ ุ ด D ค อ Ct i ห ล ื อ] 
176. ก . aC,V, = 50 ไว 
1xCx20 = 1x04x25 
บ. (๐ ห า า = 48 
[0 ส น์ ] = 25 % 10 * 
[HY] = 4 10 3 
pH = 12.5 
ค . aC,V, = bC,V, 
1x0S5SxV = 2x03x30 
ง . จ ุ ด ส ม ม ู ล ขอ ง ก ร ค แก ่ - เบ ส แก ่ จ ะ 


ม ี อ ผ =7 


177. @ NH 9H 


178. 


179. 


180. 


183, 


แพ พ ั ต --% ะ - ร ๕ ๓ ๕๓ ดะ | 


HCI 
1 3%012%:%10 = 1x Cx 1348 
HCI = 0.09 moldm? 


๑ เม ื ่ อ น ํ า HC1 0.09 moV/dm? 9.9 em? ผสม 


NH,OH 0.12 molVdm? 10 cm จ ะ ได ้ 


ส า ร ล ะ ล า ย บ ั ฟ เฟ อ ร ์ 
ย _ (0.12 x 10) (0.09 x 9.9) 
และ ง 19.9 
- ห ฒ 2 
๑ บ า ม า เข ้ า ส ู ต ร 3 แย ๊ ๓ ค ง น 
[0.3] 
i -5 [19.9] 
[OH TJ] 18 4610 $ a 
[19.9] 
[๐ อ ฬา = 6 ะ 10 
poH = 52 
pH = 88 


= ร ่ ะ 
ส า ร แอ ม โฟ เท ย ร ี ก ค ื อ ส า ร ท ี เป ็ น ได ้ ท ั ้ ง 


ก ร ค แล ะ เบ ส ก ล ่ า ว ค ื อ ร ั บ ส ห ร ื อ จ ่ า ย ห” 


ก็ ได ้ 


CH,COOT ท ํ า ห น ้ า ท ี ร ั บ ห ได ้ เพ ี ย ง อ ย ่ า ง เด ี ย ว 


ค ู ่ ก ร ด ต ้ อ ง ม ี ๒ ” ม า ก ก ว ่ า ค ู ่ เบ ส 1 ต ั ว 


. คู ่ ก ร ด ต ้ อ ง ม ี ๒ * ม า ก ก ว ่ า ค ู ่ เบ ส 1 ต ั ว 


แล ะ ค ู ่ เบ ส ต ้ อ ง ม ี ผ * น ้ อ ย ก ว ่ า ค ู ่ ก ร ด 1 ต ั ว 
2- 

HPO; + HO = HPO; + OH 
5 CEL 2- + 

HO, + HO == HPO; + HO 

- NaCl เป ็ น อ ิ เล ็ ก โท ร ไล ต ์ แก ่ 


เพ ร า ะ ส า ร ล ะ ล า ย น ้ า ได ้ ด ี แต ก ต ั ว 100 % 


—H,CO, เป ็ น ก ร ต อ ่ อ น แต ก ต ั ว น ้ อ ย ม า ก 
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ม 


0.005 molkdm” 


184. Sr{OH), = 0.05 mol/100 cm? = 0.5 mol/dm? Sr(OH), = 
CV, = CY, [อ ห ] = 0005x2 = 001 
0.5x20 = Cx2,000 poH = 2 
C = 0.005 mol/dm” pH = 12 
185. ส า ร ล ะ ล า ย 4 KOH = 028/500 cm? = 0.56 dm = 0.01 moldm ร pH= 12 
ส า ร ล ะ ล า ย 8 ม a0H = 04 ย 100 ๐ ๓ = 4 ฝัก = 0.1 ท อ ไ ส ่ ท บี : pH= 13 


186. ส า ร ล ะ ล า ย 4 ส า ร ล ะ ล า ย ช 
ด แม ๐ 5 
[ห] ที ่ แต ก จ า ก A = 0.1 x 10 7 [ย ๆ = 4 x 10 x 0.1 
» -3 
[ผา ท ี ่ แต ก จ า ก น ้ า = 1 « 10 7 [H] = 2x10 
ะ เส ว = บ ร ะ ชม ส ” pH = 3-log2 
pH = 7-—log1l.1 pH = 27 
อ 11 ป ร ะ ม า ณ 6 ก ว ่ า ๆ 
187. CHON = 09615 0.005 mol/250 em? = 0.02 moldm’ 
6 5 2 123 
2 3 = ” - + 
ณ ๕ [ฬา ห ร อ 0.0, พ = CH ON +H 
6 " 
[1 0 9? เร ม ต น 0.02 0 0 
Ka = ส 
0.02 เป ล ี ่ ย น ไป 0.001 0.001 0.001 
Ka = 5 ะ 103 ส ม ด คุ ล 0.019 0.001 0.001 
2 
ง 0 53 x 10 
0.019 
188. ส า ร เข ้ ม ขั น ห ร ื อ เจ ื อ จ า ง ค ่ า K เท ่ า ก ั น 193. ส า ร ล ะ ล า ย ส ี ม ่ ว ง แส ด ง ว ่ า ม ี ค ่ า pH 
% ฟ G = wc ส้ 4 ๕ 
ป ร ะ ม า ณ 3 - 5 ส า ร น ี ต้ อ ง เป ็ น ก ร ด ห ร ื อ เก ล ื อ 
3 % จ ่ 001 = % จ 0.0025 ว ณี 
ท ี ม ี ส ภา พ เป ็ น ก ร ด ใน ท ี ่ น ี ่ ต ้ อ ง ไม ่ ใช ่ ผม 0, 
% = 6 
ส ' v 
189. ป ร ะ ม า ณ ค ่ า อ ย ได ้ 6.8- 84 เน ื ่ อ ง จ า ก เป ็ น ก ร ด แก ่ แต ก ต ั ว 100% 
190. อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ ชน ิ ด 0 ให ้ ผล เป ็ น เบ ส เพ ี ย ง ต ั ว เด ี ย ว ถ้า เข ้ ม ขั ้ น 1 M อ 1 = 0 
a mn ss Cd | ฒ a 
d ง 
ก ิ ส า ม า ร ถ เ ป ร ี ย บ เท ี ย บ ค ่ า อ ได ้ ส ม 
194. ม H,C10, เป ็ น เก ล ื อ ท ี ่ ม ี ส ม บ ั ต ิ เป ็ น ก ร ค 
92-9 ส 2 1337 ไว 
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195. NaOH + NaHCO, =- - - Na.CO, ซ๊: HO 


0 ผี = 0.005 mol 
ม ี 0.03 0.025 0 0 Kk 
ฝ ร ่ + CO; = 0.025 mol 
ใช ้ 0.025 .02 0 0.025 ” 
แน น ti HCOT = 0 mol 
เห ล ื อ 0.005 0 0.025 0.025 


ส ต ร ค พ O 

196. KCN + พ ั พ ซ์. ——» KNO, + HCN 
ง ฯ ' a จ้ ฆ ส ่ ' ๕ ณ ๑ ๕ ๕ ๓ ณ / 
(เก ล ื อ ขอ ง ก ร ด อ ่ อ น เห ล ื อ แล ะ ม ี ก ร ด อ ่ อ น เก ิ ด ขึ น) ส ํ า ห ร ั บ ข้ อ ง . เป ็ น ส า ร ท ี ไม ่ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั น 


! เง a ฯ ' 
197. ก ร ด อ อ น เห ล อ (ม 0 แล ะ เก ต เก ล อ ขอ ง ก ร ด อ อ น (NaNO,) 


198. ข้ อ ก . ไม ่ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ม ษ ,2 ก ั บ ซู ศ์ ข้ อ ง . เป ็ น บ ั ฟ เฟ อ ร ์ คู ่ บ ั ฟ เฟ อ ร ์ 
9 |! ส่ เด 6 ' 
(ต ั ด แก ่ อ อ ก ท ี เห ล ื อ ไม ่ ใช ่ ค ู ่ ก ร ด - ค ู ่ เบ ส ) 
ข้ อ ข . ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า N 0, + NE PO, » NG HPO, 
ห ม ด 


NaHCO, + ว ธ์ [ ----» NaCl + CO,+ HO 


(ต ั ด แก ่ อ อ ก จ ะ เห ล ื อ ค ู ่ ก ร ค - ค ู ่ เบ ส ) 
(C0, ร ะ เห ย อ อ ก ไป ) 


ข้ อ จ . ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ด ั ง น ี ้ 
ข้ อ ค . ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า แต ่ ก ร ด อ ่ อ น ถู ก ใช ้ ห ม ด 3NaOH + H,PO, —» Na,PO, +3H,0 


0.05 5 ใก ร ด - ค ู ่ จ ื 
199. ส า ร ล ะ ล า ย 1 [ห = 68%10 * 9 2 685100 4- เป ็ น ด ู ก ร ด A 
[0.5] เก ิ ด จ า ก ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง ค ู ่ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เพ ิ ่ ม ล ง ไป 
ส า ร ล ะ ล า ย 2 ไม ่ ใช ่ บ ั ฟ เฟ อ ร ์ (เบ ส แก ่ เห ล ื อ ) 


ส า ร ล ะ ล า ย 3 ไม ่ ใช ่ บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ (ก ร ด ผสม ก ั บ ก ร ค ) 


10 INS 
. ว ิ ด ี 6 ก ร ค อ ่ อ น เห ล ื อ 
ส า ร ล ะ ล า ย 4 [ ผ *] = 3.5% 10“ 1200 = 3.5%10% 4- ว 20-10 
น แล ๓ “วั ด 


200. พ ิ จ า ร ณา จ า ก ก ร า ฟ จ ุ ค ย ุ ต ิ | ม า ก ก ว ่ า 7 แส ด ง ว ่ า เป ็ น ก า ร ไท เท ร ต ร ะ ห ว ่ า ง เบ ส แก ่ - ก ร ด อ ่ อ น 
โด ย ถ้า ใส ่ เบ ส แก ่ ไว ้ ใน บ ิ ว เร ต ต ์ ค ่ า ธง จะ ส ู ง ขึ ้ น ด ั ง ก ร า ฟ 

201. จ า ก ก ร า ฟ ค ่ า อ | ล ด ต ํ า ล ง แล ะ จ ุ ด ย ู ต ิ ม ี ค ่ า 14 ต ํ า ก ว ่ า 7 แส ด ง ว ่ า ม ี ก า ร เต ิ ม ก ร ด แก ่ ล ง ไป ใน เบ ส อ ่ อ น 

202. ข้ อ ข . ถ ู ก เพ ร า ะ ก ร ด อ ่ อ น เห ล ื อ ท ํ า ให ้ เก ิ ด ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ เป ็ น บ ั ฟ เฟ อ ร ์ 


ข้ อ จ . ถู ก เพ ร า ะ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ส ะ เท ิ น จ ะ ท ํ า ให ้ ก ร ค อ ่ อ น แต ก ต ั ว ม า ก ขึ ้ น แล ะ จ ะ แต ก ต ั ว ได ้ อ ย ่ า ง ส ม บ ู ร ณ์ 


ถ้า ใส ่ เบ ส พ อ ด ี ก ั น ห ร ื อ ใส ่ ม า ก เก ิ น พ อ 


39 . ฎี 
ซ่ 
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203. aC,V, = bC,V, 205. 
% x10 ง 
10 = 1% 02 x 40 
ส อ ๕ i 5 206. ห า ก 8 ขอ ง เก ล ื อ ม aN0, 
% = 232 อ ม 
[oH J = 
204. H,SO, = NaOH 
- ค 
2xCx20 = Ix0.1x24 [OH ] = 10 
= 8 


C = 0.060 pH 
205. - 206, ล หา 
207. ต า ม ท ฤ ษ ฎี Le พ is 
ก ณ Td 


QH พ ร ม + NaOH 


น บ HH 
(จ า ก ห ,0) 


(จ า ก NaH) 


เล ื อ ก ใช ้ ช่ ว ง ธ 11 ใก ล ้ เค ี ย ง จ ุ ด ย ุ ต ิ ท ี ่ ส ุ ด 


ta ะ i ts 0.1 x 100 
200 


9 % 10 «44 4 
we ๒ 5 C = 3 ะ 10* เว 1. 2Pb(NO), —» 2PbO + 4NO, + 0 
H = 2-log3 
๐ = ix10x1 - ฑ์ 8 2 x mol 
i 1x2 
36.5 pH 1.52 *%28 5 mol 
เต ท x = 0.075 mol 
เถ 0 ฯ -9 
209. HA Ka = = 10 PV = nRT 
PF | P x1.23 = 0 0075 ม % 0.082 x 300 
ษ X ม ี ค ่ า Ka = 10%10” = 1x10% Bm โอ 
[ๆ = ข่ 0 ม 1072 = 105 |212 28 ฟ ม 0 --» 2560 + 4NO, + O, ....x3 
pH = 5 ร ม 0,+ 8 0 -- 2HNO, + NO . ม . x4 
3 ณ 4 
210. CO, + Ho == H,CO, SP b(NO,), AHNO, 
1.1 ง ว มี 9.93 g Cx 2,000 
— = 331x3 = 1,000 x 4 
44 1 mol . ' 
Cc = 0.02 mol/dm? 
8 6 ๐ m 3 
2 3 0.025 moldm [HNO] ๒ = 0.02 moldm? 
[ๆ] = ป 4x107%x 0.025 [ห ๆ] = 2% 10 * 
HH) = 1 pH = 2-bgp 
pH - 4 pH = 1.7 
211.- 212. ไป ล ow dt oT 
310 
Scanned by CamScanner 


213. 


217. 


218. 


219. 


220. 


a A ม v ' เร่ i ow 
ก ร ต ชน ิ ด เด ี ย ว ก ั น จ ะ เข ้ ม ขั น ห ร ื อ เจ ื อ จ า ง ค ่ า K ก็ เท ่ า ก ั น 


C,V, = CV uw? (ๆ [ห ๆ * = 1 ๒ 7 
0.1 « 100 = Cx1,000 < c [Ht] = 1075 
$7 +2 
[เอ [ห 
6 = 001 = pH = 35 
0.1 0.01 
. ค ต่า อ Ka แป ร ผ ก ผ ั น ก ั บ ค ่ า Ka 
เช ่ น ๕ 8 = 1 า 0? pKa = 2 
Ka = 10 3 pKa = 3 
a a เล 4 
. อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ เห ล ื อ ง แด ง 
| — สั ม [--- 14 
, 7.2-8.8 
ห า ค ่ า อ 4 ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย ม H, 
[๐ 0 ฬา = 2%10 73%02 = 2x10% 
poH = 27 : pH = 11.3 (อ ผ ม า ก ก ว ่ า 8.8 อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ จ ะ เป ็ น ส ี แด ง ) 
a น ม " ฟู 
เม ื อ ผสม ก ั น แล ้ ว ก . ม ี ส ภา พ เป ็ น ก ล า ง ข . ม ี ส ภา พ เป ็ น ก ร ด ค แล ะ ง ม ี ส ภา พ เป ็ น เบ ส 
ผสม ก ั น แล ้ ว ได ้ เก ล ื อ NH,N0, ซึ ่ ง ม ี ฤทธิ์ เป ็ น ก ร ด 
@ PV = nRT @) จ า ก ส ม ก า ร 
[ห 6 ใช ้ ไป = 0.1 ๓ ๐ ป ฝ ก บ 
ท x 03 = nx 0.082 x 300 เห ล ื อ [1 ๐] = 0.15-0.1 = 0.05 
7 ต: 
[ธั ้ ๆ = ระ 10 ? 
ก = 0.1 
* pH = 13 
@) ๓ ๓ 0, + 2HC1—»CaCl, + HO + CO, ห ร ื อ ค ํ า น ว ณ โ ค ย ใช ้ ส ู ต ร 
x C x 200 0.01 mol aC,V, - bxmol x 1,000 
100 1,000 x 2 1 mol Fa Se 
ฒ ร ว ม 
๓ ๑ 6 ๕ 0, = 1 ก ร ั ม (1 x 0.15 x 200) — (2 x 0.01 x 1,000) 
i =-----= ๕ ---- ผู 
ล ๆ 1 x 100 น 200 
| = 
3 2.5 [H*] ล 5x 10 2 
%0800, = 40% pH = 13 
PV = nRT GCO, + 81 --» Gl, + C0, + HO 
155.8 = ฒ Ce 
To x03 = nx 0.082 x 300 100 ” 1 
760 X = 0.25 ก ร ั ม 
ก = 0.0025 0 
8 = ” = 0.125 g/m 
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d 


ง ร aon a ฯ ข 
221. แส ด ง ว ่ า เม ื ่ อ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ส ิ ้ น ส ุ ด ม ี NaOH เห ล ื อ 


โด ย ม ี pH = 11.699 


‘poH = 


2.301 


[OHT] = 5x107? = 0.005 moldm” 


เห ล ื อ ม ล 011 


' ใช ้ Na0H 


0.005 mol/dm? 
0.105 — 0.005 
0.1 เท อ ป ส ท ท 


0.01 ๓ ๑ 1/100 ๐ ๓ บ 


222. HF ก ั บ ม ๕ ส ช์ เป ็ น บ ั ฟ เฟ อ ร ์ 


223. 


NH, + HCIl --» NH,CI 


34g 0 ] 
17 8 m 


NH, เห ล ื อ จ ึ ง เป ็ น 3 แก ๊ ๓ 


(1 x 0.2 x 1,000) — (1 x 0.2 x 500) 


Cc ห ล ื อ ” 500 
[เบ ส ] 
[0 หา ม a 
[เก ล ื อ ] 
| 
[๑] = 2x1075 2 
1 
00 
pOH = 4.7 
pH = 93 
่ v 
224. ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ก ํ า ห น ด เป ็ น บ ั ฟ เฟ อ ร ์ 
ad ' ' อ ' 
เน อ ง จ า ก ก ร ค อ ่ อ น เห ล ื อ ค ่ า ๒ ผ ต ํ า ก ว ่ า 7 
ด่ (1 x 0.5 x 30)-(1 x 1 x 10) 
-- ศ แม 19 
[HA] 40 
[ห ต hi [ก ร ด ] 
[เก ล ื อ ] 
FH 
3x 10° = Ka EO Ka = 6 x 1075 


ค ํ า น ว ณ โ ด ย ใช ้ ส ม ก า ร 
ม ย Br + ฟ พ ล 011 --» NaBr + NH, + HO 
x 00! mol 
9 | 
NH,Br = 0.98 g 
0.98 x 100 2 
% 14 70% 
ห ร ื อ ค ํ า น ว ณ โ ค ย ใช ้ ส ู ต ร 
aC,V, — bmol x 1.000 
6 ๓ i 
ม อ Vas 
(1 x 0.105 x 100) — (1 x mol x 1,000) 
py ต m= = SS 
NH Br = 0.01 mol = 0.98 อ 
% - 0.98 x 100 = 70% 
1.4 
3-2 
225. 0 mm ๐ 0 
[6 ห ด อ 0 พ ] 35 
ร 
[HY) = 18x 1036351 
เซ %. 
35 
[HY = 9x10°% 
pH = 6 -1089 = 5 ก ว ่ า ๆ 
ห ร ื อ ใช ้ ส ู ต ร 
pH = - ๒ ๕ 1.8x10° + log 2 
pH = (5 -log 1.8)+0.3010 
‘pH = 4.745 + 0.3010 
pH = 5.046 
229, 11301 = NH, 
aC,V, bC,V, i 
IxCx20 = 1x03xgf 
C = fh 0 


๑ ฒ a 
ใน ก า ร ไท เท ร ต ณ จ ุ ด ย ุ ต ิ จ ะ เก ิ ด เก ล ื อ ก ร ด NH,CI 
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230. 


231. 


232. 


233. 


235 


py = nmRT 233. 4) ห า ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ขอ ง พ ล 0 ๒ ด ั ง น ี ้ 
1.23 x 1.6 = n x 0.082 x 400 6 ๕ 1,(00010(000 ๒ ) = NaOH 
ย = 2086 a x 1,000 = 80, ท , 
50, = 1.50 
ก 0.0408 
0.06 2 X 1x 5 ร x 1000 = 1 x C, x 10 
| | C = 0.02 moldm? 
% ' 0.06 mol ๑ ๑ 
2, ห า ป ร ิ ม า ณ ก ร ด ซี ต ร ิ ก 
0.06 /- จ ๆ 
[ห 50 ] า 5 - 004 เท อ ไส ่ ต 0.8.0(0001 ท ฐ = NaOH 
8 
i = V 
NaOH = HLSO, เรา ส 0” ต ั ยั 
8 
ii — Xx 1,000 = 0.02 x 30 
aC,V, แน คี 2@:% 192 * 1.000 = 1 x X 
Ix004xV = 2x0.04x20 ก ร ด ซิ ตริ ก = 0.0384 ย 10 cm 
ง = 4 ก ร ค ซิ ต ว ิ ก = ๐ 0.384 ย 100 ๐ c พ ๒ 
Ba(OW), = HC| ก ร ด ซิ ต ร ิ ก = 384 ๓ ง /100 ๐ ๓ บ ั ่ 
ixCx ะ 3 = 1x0.1x40 
0 = 00 
CH,COOH = NaOH 
aC,V, = bC,V, 
1%0%2 = 1x0.1x6 
0 = 03 mol/dm 
0 = 18 g/dm 1 
ห ๐ = Na,CO, H,SO, + 2NaCl - - ๒ Na,SO, + 2HC! 
IxCx20 = 2x0.04x25 X 0.1 
๐ = 01 58.5 ] 
. ถ้า แบ ่ ง ส า ร ล ะ ล า ย ข้ อ 111 ม า 20 ๓ ๓ ท? ใช ้ ง ง ล 0 ห = 1 ๑ พ 
ถ้า ใช ้ ส า ร ล ะ ล า ย ข้ อ 1 โ [1 ม า 100 ๓ ๓ ใช ้ ล 011 = 5 ๓ ๓ บ ๋ ่ 
ซา TE CaCO, = 0225 8 โจ ท ย ์ ข้ อ น ี ้ ก ั บ ข้ อ 162 แล ะ 
£ Ex 3. ห น ้ า 212 ค ื อ ข้ อ ส อ บ 
(2x =-x 1,000)+(1x0.1x5) = (1%0.1 2 50) | CaCO. = 0.00225 mol อ 
100 3 ก 0 | แผ บ บ เค ี ย ว ก ั น แค ่ เป ล ี ่ ย น ส า ร 
g = 0225 CaCO, = 2.25 mmol ต ้ อ ง ท ํ า ค ว า ม เข ้ า ใจ ให ้ ได ้ 
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a a Ad “da ๑ ๑ % - ฒ ๕ “ ร ษ 
236. ก า ร ห า อ ิ น ต ิ เค เต อ ร ์ ท ี ่ เห ม า ะ ส ม ถ้า ก ร ณี ท ี ่ ม ี อ ิ น ค ิ เค เต อ ร ์ ห ล า ย ต ั ว ท ี ่ จ ะ บ อ ก จ ุ ด ย ุ ต ิ ได ้ ต ั ว ท ี เห ม า ะ ส ม ท ี ่ ส ุ ค ต ้ อ ง 
PH dd ๕ “4 a a a iad 
ม ี ช่ ว ง ก ขอ ง ก า ร เป ล ี ่ ย น ส ี ใก ล ้ เค ี ย ง 011 ขอ ง จ ุ ด ย ุ ต ิ (๒ ส ขอ ง จ ุ ด ย ุ ต ิ ห า จ า ก อ | ฝ ขอ ง เก ล อ ท เก ค ขน ) 
' yy 4 จั้ ก เท ๑ ม ง )' A 
แต ่ โจ ท ย ์ ข้ อ น ี ไม ่ ได้ ก ํ า ห น ค ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง ก ร ด - เ บ ส ม า ให ้ แต ่ ท ี ่ แน ่ ๆ ค อ 


ะ ง ง ม 4 จ a ' i 3 
ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง ท ั ้ ง ค ู ่ ต ้ อ ง เท ่ า ก ั น เน ื ่ อ ง จ า ก ค ว า ม เข ้ ม ข้ น เท ่ า ก ั น ค ร ู ส ม ม ต ิ ป ร ิ ม า ต ร อ ย ่ า ง ล ะ 10 ๐ ๓ 


ส a ~~ ร 
เพ อ ค า น ว ณ ค ง น 


ห า ก 11 ขอ ง เก ล ื อ เบ ส (ม aA) ได ้ ด ั ง น ี ้ [๐ 0 หา = 10°%° 
= | 1 1079 x 6 10 ci 
[อ ฬา ] 2 , ส | xX 02 x pH = 0 
1076 20 


237. เก ล ื อ ม aA, pH = 10.7 , poH = 3.3 , [OHT] = 5 x 10% 
1x 1070% ถก 5 x 250 
| [OH] = ป ง ป ง ป x ——— 
Ka 500 


-14 


ณั | x 10 
5x10 i) ——— £05 
Ka 
1% 10 7* x 0.25 ih 
Ka i = ET” ๒ GH 
25 x 10 


238, ส า ร ล ะ ล า ย บ ั ฟ เฟ อ ร ์ ท ี ด ี ต ้ อ ง ม ี ค ่ า [ก ร ด อ ่ อ น ] = [เก ล ื อ ขอ ง ก ร ด อ ่ อ น ] 


ส า ร ล ะ ล า ย บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ ท ี ่ ม ี = 0. Ka = 
จ a ๒ ล ร ด ม ื อ = 47 Ka = 2x10 
แต สี ย ์ | ส า ร ล ะ ล า ย บ ั ฟ เฟ อ ร ์ ท ี ่ ม ี pH = 74 ..Ka = 4%10 
“HY] = Ka ส า ร ล ะ ล า ย บ ั ฟ เฟ อ ร ์ ท ี ่ ม ี 4 = 93 .%. Ka อ = 5%10 0 
239 บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ ท ี ค ี [เป่] = Ka % ห ร ื อ ค ิ ด ง ่ า ย ๆ ค ื อ ป ร ิ ม า ต ร เบ ส แก ่ ท ี ่ ใช ้ ต ้ อ ง ใช ้ 
พ 
ฮู 2 40-05V ค ร ิ ง ห น ึ ่ ง ขอ ง ก า ร ไท เท ร ต 
| HA 20 + V 
aC,V, = bCV, 
เห = ม อ -057 1x2x20 = Ix05xV 
5 ๆ vy = 80 ๓ ๓ 
05V = 40-05V เบ ส ต ้ อ ง ใช ้ ค ร ึ ่ ง ห น ึ ่ ง ค ื อ 40 ๕๓? 
v = 4 
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240. ก ถก . เร ี ย ง ค ว า ม เป ็ น เบ ส NaD > ฟิ 0 > 
เร ี ย ง ค ว า ม เป ็ น ก ร ด HA > HB > 


เร ี ย ง ล ํ า ค ั บ ค ่ า Ka น น 5 GB > 
ข , Ka ขอ ง HD = NaD 


1 ม 10”! 

OHT 
[อ น ] Ka 
10 2 Er 


NaB > NaA 
HC > HD 
HC > HD 

-14 
10 3 = SR. ww 1 
Ka = lx10" 


ค . ห า Ka ขอ ง HB ฟ์ ร น ด้า ม พ พั วน HB จ า ก เก ล ื อ NaB 


ร 


= 1x10% 


ง , ค ่ า Ka พ ิ จ า ร ณา จ า ก เก ล ื อ NaC 
-14 
[OH™) = 1x10 
2410 3 = |1*10 
-14 
หอ 1%10 ' = 25%10 ” 
4x10 


241. ค ่ า ธี 4.263 จ ะ ม ี ค ่ า [ ผ ] ป ร ะ ม า ณ 5.5% 10 
ค ่ า อ ส 4.74 จ ะ ม ี ค ่ า [ร ู ่ ] ป ร ะ ม า ณ 1.8% 107* 


ก า ร ค ํ า น ว ณ 


1. ห า ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ขอ ง 0, ห 0, 


2.04 ร 
[๐ 1.0,] ณ TT mol/100cm 


= 0.1 moldm? 
2. ห า ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ขอ ง ม a0H 
aC ซน ล = เน ต 
1%0.1 4 25 = 1 ม 0»%20 
0 = 0.125 
3. ห า ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ขอ ง CH,COOH 
เป บ = bCV, 
1x0.125 x 20 = IxCx25 
GC 


0.1 


Ka 
% = | -- 100 
ล ด xX 
yd 
| 1x10 
¥ ow 
ณ 0.25 ม 


% = 002 
ห า ค ่ า อ ผ ใน ก า ร ไท เท ร ต 
[อ ห ] 1%10 ม 0.5 x 20 
25%10% 4 


[๐ อ ฬ ] = ท ; pOH = 3 
pH = 11 
4, ก า ร ไท เท ร ต CH C00H ก ั บ ม อ 0 ห จ ุ ด ย ุ ต ิ pH 


ต ้ อ ง เก ิ น 7 แต ่ โจ ท ย ์ ข้ อ นี pH = 4.263 แส ด ง ว ่ า 
ยั ง ไม ่ ถึ ง จ ุ ด ย ุ ต ิ ส า ร ล ะ ล า ย เป ็ น บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ 


[๐ ห จ ๐ ง 0 ห า ] 25+V 
[ส ๆ = [CH,COOH] 
[CH,COONa] 
Ee 
5.5 x 10 5 = 18 ะ 10 1 9 
| 0.125V 
ง = 5 25+ จ ก 


ห ร ื อ ค ํ า น ว ณ บ ั ฟ เฟ อ ร ์ โค ย ใช ้ ส ู ต ร 
pH pKa - log เก ร ด ] 
[เก ล อ ] 
4.263 = 4.74 - log 125 - 0.125V] 
[0.125V] 
(25 - 0125] 
lg โค า ว 5 ร ท = 0477 
[2.5 = 0129 . 
๕ [0.125V] 2 ร 
V = 5 
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242. ค ่ า อ น 6.602 จ ะ ม ี ค ่ า [1*] ป ร ะ ม า ณ 2.5« 10 7 | 3. ใน ก า ร ไท เท ร ต ผล ก ั บ ม ล 0 จ ุ ด ย ุ ต 


a เม ลื่ ง 
ง เก ิ น 7 แต ่ ข้ อ น ี ก = 6.602 แส ด ง ว ่ า 

1. ห า ค ว า ม เข ้ ม ขั ้ น ขอ ง ก ร ค 114 ต้ อ น " 
ยั ง ไม ่ ถึ ง จ ุ ด ย ุ ต ิ ส า ร ล ะ ล า ย เป ็ น บ ั ฟ เฟ อ ร ์ 


3 
[HA] = 15 100 ๐ ๓ นี่ = 150gdm 
ย [ x น ซี X 20|-[! x 0.4 x 40| 
150 = 
[HA] = -- moldm? Cina] 60 
ฒิ [HA] 
i [H] = Ka 
2. ห า ค ่ า Ka ขอ ง ก ร ด ผ A [NaA] 
2 โซ - 16| 
น ๒ 25%10 7 = ---*--- 
ด 150 [16] 
ซ่ 0)* |0 1 พ WPM 3,000 - 16 M 
a = = 600 = Lr 
150 150 น M 
M M = ไ 150 
a | a ' 5 “ ฯ ' อ 
243. ค ิ ด 2 ว ิ ธี จ ุ ด ท ี ่ 4 น ่ า จ ะ เป ็ น จ ุ ด ย ุ ต ิ ห ร ื อ อ า จ ด ู ว ่ า จ ุ ด แร ก น ่ า จ ะ เป ็ น 13 แ ป๊ ๓ ๕ 
aC,V, = bC,V, (1x0.1x20)—(1xCx5) 
ง ง 
2%0.1%20 = 1xCx20 2 25 
C = 02 HA 
[HF = Ka Lo td 
[HA ] 
ว ๑65 » pugs BO 
[5 ๓ 
WC = 2 
C = 02 


๑ ะ 4 a ะ ส d น 
244. ผ , ล แต ก ต ั ว 2 ค ร ั ง ม ี จ ุ ด ย ุ ต ิ 2 ค ร ั ง (ค ํ า น ว ณ จ า ก จ ุ ด ส ม ม ู ล ท ี ่ 1 ห ร ื อ ท ี ่ 2 ได ้ ค ํ า ต อ บ เท ่ า ก ั น ) 


ค ํ า น ว ณ จ า ก จ ุ ด ส ม ม ู ล ท ี 1 ค ํ า น ว ณ จ า ก จ ุ ด ส ม ม ู ล ท ี ่ 2 
HA + NIOH --» NaHA + HO 2NaHA + Ba(OH), — Na.A + BaA + 2H,0 
A mA 4 จ 
เก ล ื อ ม ล อ ผ A ไฮ โค ร ล ิ ซิ ส ด ั ง น ี เก ล ื อ 8 ๑ A ไฮ โค ร ล ิ ซิ ส ด ั ง น ี ้ 
๓ ๑ 2- + 2- — ๒ ๐ 
HA + 900 == ค +HO แบ | AT+HO = HAT+ OH ...Kb ห ร ื อ . 5 
Ka 
[HY = VKa, x © . 
เก ถื อ - Kw 
[OH ] ร ว ซี 2 
Ka เก ล อ 
2 x 10 3 ม Ka. x 08 x 20 2 
2 40 - ไ 4 
๑ i " Ix10 x 0.8 x 20 
Ka, = 1x10°? Ka, 
Ka, = | « 10 ” 
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ส ร ป โด ย ย ข่ อ ขอ ง แต ่ ล ะ บ ท 


อ ต ธา ถา ร เถ ิ ด ป ฏิ ก ิ ธิ ย า เด ม ี 


ว - 
ขั น ด ว บ ด ม ป ฏิ ก ิ ธิ ย า 


ะ ส ศร เศ ศศ ะ ว อ ๕ ว่ 
ขน ค ว บ ค ุ ม ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ค ื อ ขั น ท ี ่ ด ํ า เน ิ น ไป ช้ า ท ี ่ ส ุ ด 
ก า ร ว ั ด อ ั ต ธา ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ธิ ย า 


ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า โด ย ท ั ่ ว ไป ช่ ว ง แร ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เก ิ ด เร ็ ว ช่ ว ง ห ล ั ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เก ิ ด ช้ า 


แต ่ ม ี บ า ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ค ง ท ี ่ ต ล อ ด ก า ร ท ด ล อ ง 
ด ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ขอ ง อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ท ิ ร ิ ย า เด ม ี ภั บ ส ม ก า ร 


อ ั ต ร า ก า ร เป ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ม ี ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ก ั บ ส ม ก า ร เช ่ น 
ก + 28 --- 3C + 4D แน 5 
ก า ร ค ํ า น ว ณ 8 ส ร ุ ป ค ร า ว ๆ ม ี 2 ร ู ป แบ บ ด ั ง น ี 
ด งํ 
3.1 โจ ท ย ์ ให ้ อ ั ต ร า ขอ ง ส า ร ใด ส า ร ห น ึ ่ ง ม า ต ร ง ๆ ห ร ื อ อ ้ อ ม ๆ ก ็ ได ้ 
vu a ๓ 4 ๑ ' 
แล ้ ว ถา ม ห า อ ั ต ร า ขอ ง อ ี ก ต ั ว ห น ึ ่ ง เช ่ น 
Ex. จ า ก ส ม ก า ร A + 38 ----» 40 + 50 ถ้า ฟิ น = 2 moldm”.s จ ง ห า R, 
Cd 
เร า ส า ม า ร ถ ห า อ ั ต ร า เว ็ ว ขอ ง ส า ร A จ า ก ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ใน ส ม ก า ร ได ้ 
3.2 ให ้ อ ั ต ร า ม า ใน ร ู ป ต า ร า ง เว ล า ต ่ า ง ๆ ก ั น จ ะ แบ ่ ง เป ็ น 2 แบ บ 


321 A+T 2 --- ๒ 30 


เว ล า (ๆ ส า ธ A ถ้า โจ ท ย ์ ให ้ ต า ร า ง ม า เพ ี ย ง ส า ร เด ี ย ว 

10 100 โจ ท ย ์ ต ้ อ ง ให ้ ส ม ก า ร ม า ด ้ ว ย ไม ่ เช ่ น น ั ้ น 
20 80 จ ะ ห า อ ั ต ร า จ า ก ส า ร อ ื ่ น ๆ ไม ่ ไค ้ 
30 40 

322 เจ ล า () A 8 ๐ ถ้า โจ ท ย ์ ให ้ ต า ร า ง ม า ค ร บ ท ุ ก ส า ร 
0 10 200 0 โจ ท ย ์ ไม ่ จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง ให ้ ส ม ก า ร ม า 
10 80 160 60 เพ ร า ะ ส า ม า ร ถ ห า ส ม ก า ร จ า ก ต า ร า ง ได ้ 
20 70 10 9 ใน ท ี ่ น ี ้ ค ื อ 4 + 28 ---- ๒ 36 
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ส ํ า ห ร ั บ ค ํ า ถา ม โด ย ท ั ่ ว ไป ค ื อ 
๑ ถา ม 8 เป ็ น ช่ ว ง เว ล า เช ่ น ช่ ว ง 10 - 20 ว ิ น า ท ี 
๑ ถา ม 8 เป ็ น ว ิ น า ท ี น ั ้ น ๆ เล ย เช ่ น ท ี ่ ว ิ น า ท ี ท ี ่ 7 เป ็ น ต ้ น 
๑ ถา ม 8 เฉ ล ี ่ ย ท ั ้ ง ต า ธา ง เช ่ น ท ี ่ 0 - 20 (จ า ก ต า ร า ง 3.2.2) 
ข้ อ ร ะ ว ั ง ! ๑ ต า ร า ง ให ้ ข้ อ ม ู ล ขอ ง ส า ร /, แล ะ โจ ท ย ์ ถา ม ส า ร อ ื ่ น ๆ 
๑ ร ะ ว ั ง ! ว ่ า โจ ท ย ์ ถา ม 8 ขอ ง ส า ร แต ่ ล ะ ต ั ว ห ร ื อ Rf ิ กิ ร ิ ต 


“จ 2344 ๑ «จ -. = ๑ 
@) ป ั จ จ ั ย ท ี ่ บ ี ผล ต ่ อ อ ั ต ธา ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 


ล ะ 
1. ธร ร ม ชา ต ิ ขอ ง ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น 
2 42 
2. พ ื น ท ี ่ ผิ ว 


3. อ ุ ณ ห ภู ม ิ (ถ้า ร ้ อ น เก ิ ด เร ็ ว เย ็ น เก ิ ด ช้ า ไม ่ ว ่ า เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ด ู ด ห ร ื อ ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น ) 
4. ต ั ว เร ่ ง 
BW 
5. ค ว า ม เข ้ ม ขั น 
@ ค ว า บ เข ้ บ ขั น ก ั บ อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 


[8] ว เ 
ญู ฑ [8] <4 ๕ = ได ้ จ า ก ผล ก า ร ท ด ล อ ง เท ่ า น ั ้ น 


โจ ท ย ์ จ ะ ให ้ ต า ร า ง ผล ก า ร ท ด ล อ ง ม า (ข้ อ ส ั ง เก ต ต า ร า ง จ ะ แต ก ต ่ า ง จ า ก ต า ร า ง ข้ อ 3.2 น ะ ค ื อ จ ะ ให ้ ม า เป ็ น 
ad ' 
ค ว า ม เข ้ ม ขั น เร ิ ม ต ้ น ขอ ง ห ล า ย ก า ร ท ค ล อ ง ) เช ่ น 


เป ็ น ค ว า ม เข ้ ม ข้ น เง ิ ่ ม ค ้ น 


เป ็ น ก า ร ท ด ล อ ง ห ล า ย ค ร ั ง ขอ ง แต ่ ล ะ ก า ร ท ด ล อ ง 


แท น ท ี จ ะ เป ็ น เว ล า 


ซ ต า ร า ง แบ บ น ี ้ จ ะ ท ํ า ให ้ ร ู ้ ก ฎ อ ั ต ธา (R = K[A]™{B]") แต ่ ไม ่ ส า ม า ร ถ ธ ร ู ้ ส บ ก า ร เด มี ดั ง น ั ้ น 
โจ ท ย ์ จ ะ ต ้ อ ง ก ํ า ห น ด ส ม ก า ร ม า ให ้ 


© แต ่ ถ้า ต า ร า ง ท ี ่ ม ี เว ล า ม า ให ้ ด ้ ว ย จ ะ ท ํ า ให ้ ร ู ้ ถก ฎ อ ั ต ร ธา (R = K[A]"™{B]") แล ะ ร ู ้ ส ม ถา ร ด ้ ว ย เช ่ น 
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๕ ๓ ๓ ๓ = - 


๒ ะ 1 ห พ ม 0 + เซ --» Yo 


ก า ร ธ [NO] เ 6 แ 1] อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด 1. จ ง ห า ก ฎ อ ั ต ร า เร ็ ว ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 
ท ต ล อ ง ท ี ่ (๓ ๒๐ 1/ ส ณา วิ ) (mol/dm*) ใ ง 061 (mol/dm3.8) 


I 0.1 0.1 1.5 9 
2. อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ขี น 
2 0.1 0.2 3.0 
ภา ส 
3 0.2 0.2 12.0 


จ ' - ๒ * «ม . เง ๓ 
น ั ก เร ี ย น จ ะ ต อ บ ด ํ า ถา ม เร ื ่ อ ง บ ี ้ ได ้ อ ย ่ า ง ส ม บ ุ ร ณ์ เบ ื ่ อ ร ู ้ 2 อ ย ่ า ง ค ื อ 
พ ก ฎ อ ั ต ธา 
๒ ส ม ถา ร เด ม ี 
@ 5 a ~~ ะ ง ะ 
ค ํ า ถา ม ม ี ถา ม ได ้ ห ล า ย แบ บ ม า ก ให ้ พ ล ิ ก ก ล ั บ ได ค ้ ด ู ค ํ า ถา ม ท ั ้ ง ห ม ด อ ี ก ค ร ั ง 
ข้ อ ร ะ ว ั ง ! ๑ ถ้า ห า พ ขอ ง ส า ร ใด ค ่ า K ต ้ อ ง ส า ร น ั น ๆ น ะ อ ย ่ า ใช ้ ป น ก ั น 
i i 
๑ ก า ร พ ล ็ อ ต ก ร า ฟ เ ร ื อ ง น ี ค ่ อ น ข้ า ง ย า ก ด ู ให ้ ด ี น ะ ก ่ อ น ส อ บ 


(62 พ ล ั ง ง า น กั บ ถา ร ด ํ า เน ิ น ไป ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ฮา 


ก ร า ฟ ท ี ่ น ํ า ม า อ ธิ บ า ย ม ี 2 ล ั ก ษ ณ ะ ให ญ่ ๆ ค ื อ 


Fa พ ล ั ง ง า น ก า ร ค ํ า เน ิ น ไป ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 


* เร ื ่ อ ง น ี ้ จ ะ ต ้ อ ง ฝึก ท ํ า แบ บ ฝึก ห ั ด เย อ ะ ๆ ล อ ง ท ํ า น ะ * 
ข้ อ ร ะ ว ั ง ! ๑ ถ้า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ม ี ห ล า ย ขั ้ น ต อ น ขั ้ น ค ว บ ค ุ ม ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ค ื อ ขั ้ น ช้ า ท ี ่ ส ุ ด ๑ ให ้ พ ิ จ า ร ณา จ า ก ขั ้ น ช้ า ท ี ่ ส ุ ด 
๑ ก า ร ค ํ า น ว ณ / เ ธ (เอ น ท ั ล ป ี ) เป ็ น เร ื ่ อ ง เล ็ ก ๆ แต ่ ต ้ อ ง ร ู ้ (ด ู ห น ้ า 23 อ ี ก ท ี น ะ ) 
@) ค ว า บ ม เข ้ บ ขั น อ ุ ณ ห ภู ม ิ ต ั ว เร ่ ง กั บ ก า ร ด ํ า เน ิ น ไป ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ชา 
ข้ อ ส อ บ เย อ ะ ม า ก โด ย เฉ พ า ะ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ก ั บ ต ั ว เร ่ ง (ก ล ั บ ไป ค ู ห น ้ า 24) ด ู ก ร า ฟ ท ี ่ เป ล ี ่ ย น แป ล ง ให ้ ด ี 


จ ะ ต อ บ ค ํ า ถา ม ได ้ ท ั น ท ี 


319 


5 ๐ ล ท ท อ 4 by CamScanner 


4 


น ๓ ง 6 ๊ ๊ ๊ ้ ๊ - 
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ส ม ด ล เด บ 


” 
เก ิ ด ใน ร ะ บ บ ป ิ ด เท ่ า น ั น 
ผัน ก ล ั บ ได ค ้ 
. ก ภา ร เก ิ ด ส ม ด ล ผล PE ก ิ ก ิ ร ิ ย า ย ้ อ น ก ล ั 
SNS. อ ั ต ร า เร ็ ว ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ไป ข้ า ง ห น ้ า = อ ั ต ร า เร ็ ว ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ย ้ อ น ก ล ั บ 


๑ ๑ จ ่ 
ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ขอ ง ร ะ บ บ ต ้ อ ง ค ง ท ี ่ 
ม ! ย ya ะ = ๕ ไป ข้ ษ ะ ป ฏิ ก ิ ร ิ ยั wv 
2. ต ั ว เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ใน ก า ว ะ ส ม ด ล ต ั ว เร ่ ง จ ะ ท ํ า ห น ้ า ท ี เร ่ ง ท ั ้ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ไป ข่ า ง ห น ้ า แล ะ ป ฏิ ก ร ย า ย ้ อ น ก ล ั บ 
จ น อ ั ต ร า เร ็ ว เท ่ า ก ั น 


= ร 
3. ก ภา ร แป ล ี ่ ย น ภา ว ะ ส ม ด ล 
ย i อึ น 2 
ส ม ก า ร ท ั ว ไป (ต ้ อ ง น ํ า ค ว า ม ร ู ้ เร ื อ ง ก า ร ล ะ ล า ย ก า ร ต ก ต ะ ก อ น ม า ค ิ ด ) 


a a ๓ y 
๑ ก ว า ม เข ้ ม ข้ น ส ม ก า ร ก า ร ล ะ ล า ย (ร ะ ว ั ง ! ก า ร เต ิ ม น ํ า จ ะ ท ํ า ให ้ ล ะ ล า ย ได ้ อ ี ก 
แต ่ ถ้า เต ิ ม ส า ร ท ี อ ิ ม ต ั ว ล ง ไป จ ะ ไม ่ ม ี ผล ต ่ อ ร ะ บ บ ) 


ส ม ก า ร ก ร ด - เบ ส (ต ้ อ ง ด ู ค ว า ม เป ็ น ก ร ด - เ บ ส แล ะ เก ล ื อ ก ร ค - เก ล ื อ เบ ส ด ้ ว ย น ะ ) 
๑ ค ว า ม ด ั น (ค ิ ด เฉ พ า ะ ภา ว ะ แก ๊ ส เท ่ า น ั ้ น ) 
๒ เ พิ ่ ม ค ว า ม ค ้ น (โค ย ล ค ป ร ิ ม า ต ร ) ส ม ด ุ ล จ ะ เลื ่ อ น ไป ท า ง โม ล ท ี ่ น ้ อ ย ก ว ่ า 
๓ อ ด ค ว า ม ค ั น (โด ย เพ ิ ่ ม ป ร ิ ม า ต ร ) ส ม ค ุ ล จ ะ เล ื ่ อ น ไป ท า ง โม ล ท ี ่ ม า ก ก ว ่ า 
ร ะ ว ั ง ! =» ถ้า โม ล เท ่ า ก ั น ส ม ค ุ ล ไม ่ เล ื ่ อ น (จ ํ า ไว ้ น ะ ค ิ ด เฉ พ า ะ แก ๊ ส เท ่ า น ั ้ น ) 
=» ถ้า เด ิ ม แก ๊ ส ท ี ่ ไม ่ เก ี ่ ย ว ข้ อ ง ก ั บ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ็ ส ม ค ุ ล ไม ่ เป ล ี ่ ย น 
๑ อ ุ ณ ห ภู ม ิ (ต ้ อ ง ค ู ว ่ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า น ั ้ น เป ็ น ร ะ บ บ ค ู ด ห ร ื อ ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น ) 
4 + 8 ==- 0 + 0 ด ู ด ค ว า ม ร ้ อ น (ถ้า เพ ิ ่ ม อ ุ ณ ห ภู ม ิ ส ม ค ุ ล ไป ข้ า ง ห น ้ า ) 
A+B==C+D ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น (ถ้า ล ด อ ุ ณ ห ภู ม ิ ส ม ค ุ ล ไป ข้ า ง ห น ้ า ) 
ร ะ ว ั ง ! อ ุ ณ ห ภู ม ิ เท ่ า น ั ้ น ท ี ่ ท ํ า ให ้ ค ่ า % เป ล ี ่ ย น 
ร ะ บ บ ด ุ ด ด ว า ม ร ้ อ น แ K@q@ ๕ T 


ร ะ บ บ ด า ย ด ว า ม ร ้ อ น K@ ร 


4. ด ว า ม ส ั บ พ ั น ธ์ ขอ ง ด ต่า ด ง ท ี ่ ส ม ด ล 
1. ถ้า น ํ า ส ม ก า ร ม า บ ว ก ก ั น ค ่ า K จ ะ น ํ า ม า ค ู ณ ก ั น 
2. ผ้า น ํ า ส ม ก า ร ม า ล บ ก ั น ค ่ า % จ ะ น ํ า ม า ห า ร ก ั น 
3. ถ้า ก ล ั บ ส ม ก า ร ค ่ า K จ ะ ก ล ั บ เศ ษ เป ็ น ส ่ ว น 


4. ถ้า เอ า เล ข ใด ค ู ณ เข ้ า ไป ใน ส ม ก า ร ค ่ า K ต ้ อ ง ย ก ก ํ า ล ั ง ด ้ ว ย เล ขน ั ้ น 
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a ~ จ ่ ถ้า ไป 
แน ว ค ด ค พ ย า ย า ม ห า 1. ต ว เล ข ท ค ู ณ เ ขา 


2. ต ั ว ท ี ่ ต ั ด ก ั น แล ้ ว ห า ย ไป จ า ก ส ม ก า ร 
L] dh ะ 
ร , ส า ร ท ี ม ี เพ ี ย ง ต ั ว เด ี ย ว ใน ส ม ก า ร ท ั ้ ง ห ม ด 


* ต ้ อ ง ฝึก น ะ จ ึ ง จ ะ เช ี ่ ย ว ชา ญ * อ ่ า น แค ่ ท ฤ ษ ฎี ไม ่ ได ้ 


ธ . ก ภา ร ด ํ า น ว ณ เ ด ่ า K 


Kc = แต อ ท | Kp Pe- PS | | 
Are PCP | 


vw ' 4 a ' จ 7 3 
1, ส ั ง เก ต ว ่ า ท ี ่ ภา ว ะ ส ม ด ุ ล ถ้า โจ ท ย ์ ก ํ า ห น ด ม า ให ้ ห ม ด แท น ค ่ า ใน ส ู ต ร ได ้ เล ย ร ะ ว ั ง ! น ะ ต ้ อ ง เป ็ น ๓ ๐ ป / ๕ ๓ 


2, ถ้า ท ี ่ ภา ว ะ ส ม ด ุ ล ก ํ า ห น ค ม า ให ้ ไม ่ ค ร บ ใช ้ ห ล ั ก (ริ่ ม ต ้ น , เ ป ล ี ่ ย น ไป , ส ม ด ุ ล ) 


: ' ม เร ฉ่ ๑ 
3. ถ้า ท ี ่ ภา ว ะ ส ม ด ุ ล ให ้ ค ่ า % มา (บ ร ร ท ั ด เป ล ี ่ ย น ไป ต ้ อ ง ส ม ม ต ิ เป ็ น = ,2« ต า ม ส ม ก า ร ) 


sa 
6. ก า ร ด ํ า น ว ณ ท ิ ม ี ถา ร ร บ ถก ว น ส ม ด ล 


ก ภาวะ ถา ร ร บ ก ว น 
ด ว า ม เ ข้ บ ขั น ด ว า ม ด ั น อ ณ ห ภู บ ิ 
i; ร บ ก ว น ส า ร ใด บ ว ก น ํ า จ ํ า น ว น โม ล ท ี ส ม ด ุ ล เด ิ ม ค ว า ม เข ้ ม ข้ น 
ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ขอ ง จ ุ ด ต > : เ น ะ 2 1 ต ี 
เม ๆ ด ละ ค ว า ม เข ้ ม ข้ น เฉ พ า ะ ห า ร ด ้ ว ย ป ร ิ ม า ต ร (ส ก ถ ั ่ ) ให ม ่ ย ั ง ค ง เห ม ื อ น เด ิ ม 
เร ิ บ ต ั น ห ล ั ง ร บ ก ว น WF ซ่ ล 
ส า ร น ั น , ส ่ ว น ส า ร อ ิ น ค ง ท ี ท ุ ก ส า ร 
ก า ร เพ ิ ่ ม - ห 7 ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ต ้ อ ง ด ู ท ิ ศ ท า ง ขอ ง ส ม ด ู ล ห ล ั ง ร บ ก ว น 
ใน ภา ว ะ เป ล ี ่ ย น ไป 


ล ร 
ร ะ ว ั ง ! ใน ก า ร ร บ ก ว น ส ม ค ุ ล ท ุ ก ค ร ั ง ส ึ ง ท ี ส ํ า ค ั ญ ม า ก ใน ก า ร ค ํ า น ว ณ 


1. จ ุ ด เร ิ ่ ม ต ้ น ห ล ั ง จ า ก ม ี ก า ร ร บ ก ว น ด ้ ว ย ค ว า ม เข ้ ม ข้ น , ค ว า ม ด ั น , อ ุ ณ ห ภู ม ิ จ ะ ท ํ า ให ้ 


ฉ่ te 
จ ุ ด เร ิ ม ค ้ น ให ม ่ แต ก ต ่ า ง ก ั น โค ย ส ิ น เช ิ ง 
«ด 4 ฆ «๕ ' - 4 ' 4 ส ั 
2. ส ิ ่ ง ท ี ่ ส ํ า ค ั ญ อ ี ก อ ย ่ า ง ค ื อ ต ้ อ ง ด ู ท ิ ศ ท า ง ก า ร เล ื ่ อ น ขอ ง ส ม ด ู ล ด ้ ว ย ว ่ า ค ้ า น ใด ค ว ร เพ ิ ่ ม ขึ ่ น ค ้ า น ใด ค ว ร ล ด ล ง 


ข้ อ แน ะ น ํ า เพ ิ ่ ม เต ิ ม 
1. ถ้า โจ ท ย ์ ร บ ก ว น ค ้ ว ย ค ว า ม เข ้ ม ข้ น แล ้ ว ถา ม ค ว า ม เข ้ ม ขั้น ขอ ง ส า ร เป ล ี ่ ย น ไป ก ี เท ่ า อ ย ่ า ล ื ม ท ํ า โด ย 


' เค เก ะ 
เอ า ค ่ า % ม า เท ่ า ก ั น น ะ ถ้า ล ื ม ฮ้อ น ก ล ั บ ไป ด ู อ ี ก ค ร ั ง 


2. ถ้า ร บ ก ว น ด ้ ว ย ค ว า ม ด ั น (ก ร า ฟ ช ่ ว ย ได ้ น ะ ) 
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7. ถา ร ด ํ า น ว ณ K ถา ร ล ะ ล า ย (Ksp) 


ข้ อ ส ั ง เก ต 


1. ส ม ก า ร ก า ร ล ะ ล า ย จ ะ เป ็ น ล ั ก ษ ณ ะ น ี 5 ๕ 6) = 7 ลด) + 201( ล ๆ ) 


Kp = [ๆ [๓ 


ป 2 ก า ร ค ํ า น ว ณ ไ ม ่ ต ้ อ ง ค ิ ด 3 บ ร ร ท ั ด เร ิ ่ ม ต ้ น , เป ล ี ่ ย น ไป , ส ม ด ุ ล แค ่ คิ ด แก ่ เฉ พ า ะ บ ร ร ท ั ด ส ุ ด ท ้ า ย เช ่ น 
| 
| 


Ex 1. PbCl, ล ะ ล า ย ได ้ 0.001 ๓ ๐!/ ส ถา จ ง ห า ค ่ า K 


| Hl, = Ws oT 


ส ม ค ุ ล - 0.001 0.002 Ksp = (0.001) (0.002)? 
Ex 2. Mg(OH), ม ี ค ่ า K ขอ ง ก า ร ล ะ ล า ย 3 * 107 จ ง ห า ค ว า ม เข ้ ม ขั น ขอ ง M8(0H), 
ป Mg(OH), = หล” + 20 ธ ชี Ksp = x(2x)? 
[ 
| ส ม ค ุ ล - x 2% ง % 10”!! = x(2x)° 


3. ก า ร ร บ ก ว น ส ม ด ุ ล ขอ ง ก า ร ล ะ ล า ย ใช ้ ห ล ั ก ก า ร ร บ ก ว น ด ั ง ท ึ ก ล ่ า ว ม า แล ้ ว ค ิ ด เห ม ื อ น ส ม ก า ร ท ั ว ๆ ไป 


| ก ร ด - เบ ส 


| 
ว 1. ซน ิ ด ขอ ง ก ร ด - เบ ส แบ ่ ง ต า ม ล ั ก ษ ณ ะ ก า ร แต ก ต ั ว 


ย 
| ๑ ก า ร แต ก ต ั ว ขอ ง ก ร ด จ ะ แต ก ต ั ว ค ร ั ง ล ะ 1 ต ั ว ส ม ก า ร จ ะ ด ุ ล เป ็ น 1 : 1 เส ม อ 
+ - 4 - + 
ม 50, --- H' + HSOT ห ร ื อ ๒ 50, + HO ---» HSOT + HO 
| พ ง 0” <-= เต + แ 0 ห ร ื อ ผ 507 + 0 ---» 501” + แน 0" 
| ข่ ม ย | 
๑ ก า ร แต ก ต ั ว ขอ ง เบ ส ถ้า ล ะ ล า ย น ้ า แล ้ ว แต ก ต ั ว ได ้ จ ะ แต ก ท ั ้ ง ห ม ด เช ่ น 


Ca{(OH), --- ๓ + 20H 


2. ค ว า ม แร ง ขอ ง ก ร ด - เบ ส 
๑ ค ว า ม แร ง ขอ ง ก ร ด - เ บ ส เป ็ น ก า ร บ อ ก ก า ร แต ก ต ั ว เป ็ น ไอ อ อ น , แล ะ บ อ ก ก า ร น ํ า ไฟ ฟ้า 
๑ ก ว า ม แร ง ขอ ง ก ร ด - เ บ ส บ อ ก ด ้ ว ย ค ํ า ว ่ า แก ่ - อ ่ อ น 


ก ร ด แก ่ - เบ ส แก่ แต ก ต ั ว 100 % น ํ า ไฟ ฟ้า ด ี ม า ก 


| 1 ' vw ฆ ม a . ท 
| ก ร ด อ ่ อ น - เบ ส อ ่ อ น แต ก ต ั ว ได ้ น ้ อ ย จ ะ ม ี ค ่ า Ka ๕ บ อ ก ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร แต ก ต ั ว 


322 


a 
Scanned by CamScanner 


3. ท ฤ ษ ฎี ก ร ด - เบ ส 


“ ol a ง ง่ a ww 
๑ อ า ร ์ เธ เน ี ย ส พ ิ จ า ร ณา ง ่ า ย ด ู ท ี ่ ผ * , 011” ท ี แต ก ต ั ว อ อ ก ม า 
๑ เบ ร ิ น ส เต ด - ล า ว ร ี 
| 1 a 
๑ ก ร ด ค ื อ ส า ร ท ี ให ้ #* แก ่ ส า ร ย ิ น 


ว ต 
๑ เบ ส ค ื อ ส า ร ท ี ร ั บ 11” จ า ก ส า ร อ ยิ น 


ณุ (ก ร ด ) (เบ ส ) (เบ ส ) (ก ร ด ) 
ท ํ า ให ้ เก ิ ด ส า ร ค ู ่ ก ร ด - ค ู ่ เบ ส เช ่ น CH C00H + ย 0 == CH,\C007 + 0” 


๑ ล ิ ว อ ิ ส 
๑ ก ร ด ค ื อ ส า ร ท ี ่ ร ั บ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ค ู ่ โค ด เด ี ่ ย ว จ า ก ส า ร อ ื ่ น (พ ว ก ไม ่ ค ร บ อ อ ก เต ต ) 
๑ เบ ส ค ื อ ส า ร ท ี ่ ท ํ า ให ้ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ค ู ่ โด ด เด ี ่ ย ว แก ่ ส า ร อ ื ่ น 
* เก ิ ด ใน พ ั น ธะ โค เว เล น ต ์ เท ่ า น ั ้ น พ ว ก ท ี ่ ให ้ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ค ู ่ โค ด เด ี ่ ย ว ไค ้ ด ี ค ื อ พ ว ก ท ี ่ ม ี ๐ - 
ค ู ่ โด ด เด ี ๋ ย ว เห ล ื อ อ ย ู ่ เช ่ น NH, , PH, , H,0:, [ห ต ส ่ ว น พ ว ก ท ี ่ ร ั บ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น 
คู ่ โด ด เด ี ่ ย ว ได ้ ด ี ค ื อ พ ว ก ไม ่ ค ร บ อ อ ก เต ต เช ่ น BF, , 1 , โล ห ะ แท ร น ส ิ ชั น ท ี ่ ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ 


เป ็ น อ ะ ต อ ม ก ล า ง ใน ก า ร เก ิ ด ส า ร ป ร ะ ก อ บ เช ิ ง ซ้ อ น เช ่ น 7 ๓ *, 0๐” เป็ น ต ้ น 


ก า ร ด ค ดํา แน วณ ก ร ด - เบ ส ท ี ไป ผสม ก ั น 


ก ร ด แก ่ - เบ ส แก ่ 


1. ด ํ า น ว ณ ก ภา ร แต ก ต ั ว ขอ ง ก ร ต - เบ ส (Ka, ๒ << | ป 
ก ร ด อ ่ อ น - เบ ส อ ่ อ น 


| . ก ร ด แก ่ - เบ ส แก ่ 
2. ด ํ า ห ว ณ อ pH, poH, [H’], เอ ษ ] น ดี ท จ จ 
ก ร ด อ ่ อ น - เบ ส อ ่ อ น 


4. ถา ร ค ด คํา น ว ณ ก ถา ร แต ก ต ั ว ขอ ง ก ร ต ด - เบ ส Ka,Kb 


4.1 ก ร ด แก ่ - เบ ส แก ่ แต ก ต ั ว 100 % (ไม ่ ผัน ก ล ั บ ) ห า ค ่ า K ไม ่ ได ้ 
ก า ร ค ํ า น ว ณ ห า ป ร ิ ม า ณ ส า ร ต ่ า ง ๆ ต ้ อ ง ใช ้ ป ร ิ ม า ณ ส า ร ส ั ม พ ั น ธ์ 

4.2 ก ร ด อ ่ อ น - เบ ส อ ่ อ น แต ก ต ั ว ได ้ น ้ อ ย เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ผัน ก ล ั บ ถ้า จ ะ ค ํ า น ว ณ โ ด ย ว ิ ธี ท ํ า 
ต ้ อ ง ใช ้ ห ล ั ก เด ี ย ว ก ั น ก ั บ ส ม ด ุ ล (เร ิ ่ ม ต ้ น - เป ล ี ่ ย น ไป - ส ม ด ุ ล ) แต ่ ถ้า ใช ้ ส ู ต ร 


ใน ก ร ณี แต ก ต ั ว ค ร ั ้ ง แร ก 


ใน ก ร ณี แต ก ต ั ว ค ร ั ้ ง ท ี ่ 2 


แน น อ ๕ 4 
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4.3 ก ค่า Ka,Kb ก ั บ ค ว า ม เป ็ น ก ร ด ( ผ ํ ) , ค ว า ม เป ็ น เบ ส (01 ) 


ค ่ า ๕ ล ๕ ๒ จ ะ บ อ ก ค ว า ม แร ง ใน ก า ร แต ก ต ั ว ขอ ง ก ร ค , เบ ส ต า ม ล ํ า ค ั บ 
ค ่ า [พ ”) ,[ อ ฬ ] จ ะ บ อ ก ค ว า ม เป ็ น ก ร ด - เบ ส ต า ม ถํา ค ั บ 


โด ย ท ั ้ ง ค ่ า Ka , Kb ส ั ม พ ั น ธ์ ก ั บ [11] ,[0 ษ ] ค ั ง น ี 

EEG ถ้า ร ู ้ ค ่ า K อ ย ่ า ง เด ี ย ว บ อ ก ค ว า ม เป ็ น ก ร ด [ ษ * ไ ] ไม ่ ได ้ 
H Ka.C 

เร) « ต ้ อ ง ร ู ้ ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ด ้ ว ย 


4.4 ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ขอ ง ล , % ๒ แล ะ K พ (ท ี ่ 25 "6) 


-14 


๑ . Kb = Kw ห ร ื อ Ka.Kb = 1.0 x 10 ! 
ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ น ี ้ จ ะ ใช ้ ได ้ ก ็ ต ่ อ เม ื ่ อ ส า ร น ั ้ น เป ็ น ค ู ่ ก ร ด - ค ู ่ เบ ส ก ั น 
ธ . ภา ร ค ํ า น ว ณ เ ด ต ด ่ า ม , ๒ 0 ห , [ห] , เอ ห ฬา] 
ไซ ศร แห แอ ห “| = 1 ม 10 14 


pOH = -1 ๐ ๕ 0 ศา pH+pOH = 14 


5.1 ก ร ด แก ่ - เบ ส แก ่ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ไม ่ ผัน ก ล ั บ ต ้ อ ง ค ํ า น ว ณ [ ผ *] ,[0 ส 7] ตา ม ป ร ิ ม า ณ ส า ร ส ั ม พ ั น ธ์ 
แล ้ ว จ ึ ง ท ํ า ก ล ั บ ม า เป ็ น ค ่ า pH , poH 
5.2 ก ร ด อ ่ อ น - เบ ส อ ่ อ น เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ผัน ก ล ั บ ได ้ จ ะ ค ิ ด แบ บ (เร ิ ม ต ้ น - เป ล ี ่ ย น ไป - ส ม ด ุ ล ) 


ห ร ื อ ใช ้ ส ู ต ร ก ็ ได ้ 


ti --- ฯ ห ร ร ร ก รา ค ร ร --- ร ๆ 


ee ขุ Ka.C | : . (อ ห = ฟา ฒ .6 ! 


RE. ; SP 
satm ๕ ๑๑ ๓ ๕ ๕ 2 mo ล we ” --=- **«%<=-----= โ ๕ ๕ 22552 จ ๒ 


[ ผ *] ห ร ื อ [0 ส] ท ี ่ ค ํ า น ว ณ ได ้ ส า ม า ร ถ เ ป ล ี ่ ย น เป ็ น ค ่ า อ 1 , ธ 011 ก ็ ได ้ 


6. อ ิ น ด ิ เด เต อ ร ์ 


4 mn a ก ฆ 
6.1 ก า ร เป ล ี ่ ย น ส ี ขอ ง อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ ใช ้ ห ล ั ก ขอ ง เล อ ชา เต อ ล ิ เอ 
6.2 ช่ ว ง อ ฝี แล ะ ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ ส า ม า ร ถ ป ร ะ ม า ณ ค ่ า pH ได ้ 
6.3 อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ ส า ม า ร ถ บ อ ก จ ุ ด ย ู ต ิ ได ้ 


7. เก ล ื อ 


7.1 โจ ท ย ์ ม ั ก ให ้ ส ม บ ั ต ิ ขอ ง ส า ร ม า แล ้ ว ถา ม ว ่ า เป ็ น เก ล ื อ ชน ิ ด ใด ส ม บ ั ต ิ ท ี ่ จ ะ น ํ า ไป ช่ ว ย ต อ บ ค ํ า ถา ม ได ้ ด ี ค ื อ 
๑ ต ้ อ ง ด ู เป ็ น ว ่ า เก ล ื อ ท ี ่ ม ี ส ม บ ั ต ิ เป ็ น ก ร ด , เบ ส ห ร ื อ ก ล า ง 
ร ะ ว ั ง ! เก ล ื อ ขอ ง 50127 แล ะ เก ล ื อ ขอ ง ษ ร 0 ด ้ ว ย 
๑ ต ะ ก อ น ขอ ง เก ล ื อ (ค ู จ า ก ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไอ อ อ น ิ ก ท ี ่ ท ่ อ ง ก า ร ต ก ต ะ ก อ น ) 
๑ ก า ร น ํ า ไฟ ฟ้า ขอ ง เก ล ื อ (ต ้ อ ง แต ก ต ั ว เป ็ น ไอ อ อ น ได ้ เม ื ่ อ เป ็ น ส า ร ล ะ ล า ย ) 
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7.2 ก า ร ค ํ า น ว ณ ก 11 ขอ ง เก ล ื อ 


๑ เก ล ื อ ท ี ่ ม ี ส ม บ ั ต ิ เป ็ น ก ล า ง ก ไร้ = 7 


๑ เก ล ื อ ท ี ม ี ส ม บ ั ต ิ เป ็ น ก ร ด เช ่ น NH,CI 


๑ เก ล ื อ ท ี ่ ม ี ส ม บ ั ต ิ เป ็ น เข ส เช ่ น (000 ม ล ใช ้ ส ู ต ร [019] = ป ู ่ 


จ ะ ค 
ณ์ AM 
SE 


ก า ร ค ดํา น ว ณ ก ร ด - เบ ส ท ิ ผสม ก ั น 
»: ล อ ๐ ง ง - bCV. 
1. แก ่ เห ล ื อ CE แพ อ ด ว อ ง ร์ 2 ) 
เห ล อ Vv 
ร ว ม j 
ต ล 09 GO 5: ร 
2. อ ่ อ น เห ล ื อ 6 ๐ 2 -11 22 | 2 ต า ม ด 29 2 บั ฆ เ ฑ์ อ ร์ 
เห ล อ Vv | เรี 2 
ร ว บ ' 
3. พ อ ด ี ถัน aC,V, = 502 ไ 2 ก (ไท เท ร ต ) 


ธ . ผสม แล ้ ว แก ่ เห ล ื อ 


ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ส ะ เท ิ น เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ไม ่ ผัน ก ล ั บ ค ํ า น ว ณ โด ย ใช ้ ป ร ิ ม า ณ ส า ร ส ั ม พ ั น ธ์ ห ร ื อ ใช ้ ส ู ต ร 6, ลู. ก ็ ได ้ 
โจ ท ย ์ ม ั ก ถา ม 


๑ ก ผ ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย (ถ้า เห ล ื อ ก ร ด ก ร < 7 , ถ้า เห ล ื อ เบ ส ก ร > 7) 
๑ ม ี ไอ อ อ น ใด เห ล ื อ ใน ส า ร ล ะ ล า ย เข ้ ม ขั น เท ่ า ไร 


9. ผสม แล ้ ว อ ่ อ น เห ล ื อ 


จ ะ ม ี ส ม บ ั ต ิ เป ็ น บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ โจ ท ย ์ ม ั ก ถา ม 
๑ ส า ร ล ะ ล า ย ใ ค เ ป ็ น บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ 
๑ บ ั ฟ เฟ อ ร ์ ค ว บ ค ุ ม ๒ ผ ได ้ อ ย ่ า ง ไร 


๑ ก ํ า น ว ณ บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ 


10. ผสม แล ้ ว พ อ ต ี ก ั น 


น ” 

ะ เป ็ น เร ื อ ง ไท เท ร ต โจ ท ย ์ ม ั ก ถา ม 
๑ ก ร า ฟ แ ส ด ง ก ู 11 ใน ก า ร ไท เท ร ต 
๑ ก ํ า น ว ณ ค ว า ม พ อ ด ี ใน ก า ร ไท เท ร ต 


๑ ก ํ า น ว ณ อ 4 ณ จ ุ ค ย ุ ต ิ (ห ้ อ ง ห า อ | จ า ก ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ เพ ร า ะ ก า ร ไท เท ร ด ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น ถู ก ใช ้ ห ม ด ) 
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ส ร ป ก ถา ร ด ํ า น ว ณ ก ร ด - เบ ส 


พ ๒ พ ก ร ด ห ร ื อ เบ ส ท ี ่ ไม ่ ได ้ ผสม ก ั น 


๐ ก ร ด แก ่ ห ร ื อ เบ ส แก ่ จ ะ แต ก ต ั ว 100% 


' ษ ฆ ม a 
ข้ อ ค ว ร ร ะ ว ั ง ! เบ ส แก ่ ห ม ู ่ 2 จ ะ แต ก ต ั ว ให ้ [0 ษี 7] อ อ ก ม า 2 เท า ขอ ง ค ว า ม เข ม ขน เด ม 


w 


+ 
ฆ ๑ ซ่ ศรี 
5 ) ก ร ด อ ่ อ น ห ร ื อ เบ ส อ ่ อ น แต ก ต ั ว น ้ อ ย ม า ก ก า ร ค ํ า น ว ณ ใ ช้ ส ู ต ร ด ั ง น 


ล ง - 
[H*] * K 
ธ ว บ ส ุ ต ร ป ็ น % = ง 6 . 100 
Ht] ม 100 
sa BLISS 
% \c 
ก ร ต - เ บ ส ชน ิ ด เต ี ย ว ก ั น แต ่ ค ว า ม เข ้ ม ขั น ต ่ า ง ก ั น 
[1 
ระ 


ข้ อ ค ว ร ร ะ ว ั ง ! ถ้า ส า ร ล ะ ล า ย เป ็ น เบ ส ส ู ต ร น ี ้ ต ้ อ ง เป ล ี ่ ย น เป ็ น [ย *] เป ็ น [0 ส 7] 


A 1 oA ง 4 vw ๕44 
๑ เม ื อ ผสม แล ้ ว ก ร ด แก ่ ห ร ื อ เบ ส แก ่ เห ล ื อ ใช ้ ส ู ต ร ด ั ง น ี 


อ 0 7 - bCV 
ร 2 2 
“พ. แ ๐ ห | = ว 
ร ว ม 
ภั aC,V, - b.mol.1,000 
Huo] = 7 — 
ธ ว บ 
อ 0 0 — ๒ 6 บู 
[สาร] = 
จ ไป ร ว ม เค 


ข้ อ ค ว ร ร ะ ว ั ง ! ถ้า โจ ท ย ์ ให ้ ส า ร ม า ใน ร ู ป ขอ ง อ ไม ่ ต ้ อ ง ใช ้ ๓ 8 
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| @ เม ื ่ อ ผสม ก ั น แล ้ ว อ ่ อ น เห ล ื อ (ก ร ด อ ่ อ น , เบ ส อ ่ อ น , เก ล ื อ ขอ ง ก ร ด อ ่ อ น , เก ล ื อ ขอ ง เบ ส อ ่ อ น ) 


| ส า ร ล ะ ล า ย น ั ้ น จ ะ เป ็ น บ ั ฟ เฟ อ ร ์ ใช ้ ส ู ต ร ค ั ง น ี ้ 


ณะ ลา 
| เก . 0 
| [เถ ส อ ] 


ห ม า ย เห ต ุ 1. ถ้า ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ก ํ า ห น ด ให ้ เป ็ น ค ู ่ ก ร ด - ค ู ่ เบ ส อ ย ู ่ แล ้ ว ใช ้ ส ู ต ร ด ั ง ก ล ่ า ว ได ้ เล ย 
2. ถ้า ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ก ํ า ห น ด ให ้ เป ็ น ก ร ด ก ั บ เบ ส ท ี ่ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั น ต ้ อ ง ค ํ า น ว ณ ห า 


ส า ร ท ี ่ เห ล ื อ แล ะ เก ล ื อ ท ี ่ เก ิ ด ขึ ้ น ก ่ อ น แล ้ ว น ํ า ม า แท น ใน ส ู ต ร ขอ ง บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ 


ล ว 
6 2 เม ื อ ผสม ก ั น แล ้ ว ห ม ด ท ั ้ ง ค ู ่ จ ะ ห า ค ว า ม พ อ ด ี ได ้ โด ย 


อ 0(7 = ObCV. 


axmolx 1,000 = bC_V 


2 ั 2 
gq 
ล ม TE x 1,000 = BC2V2 : 6 ณี ส 


.  : 28 185 171... vw vw 


ฒ ณ dh | ร่ ส เล ~~ 
เม ื ่ อ ไท เท ร ต แล ้ ว ย ั ง ม ี ส า ร ใด ส า ร ห น ึ ่ ง เห ล ื อ ต ้ อ ง ไท เท ร ต ซ้ ้ า อ ี ก ท ี เพ ื ่ อ ให ้ พ อ ด ี ก ั น ใช ้ ส ู ต ร ด ั ง น ี ้ 


aC,V, + bC2V2 = 


@ ก ก ร ห า ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ขอ ง เก ล ื อ ใช ้ ส ู ต ร 
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น 01115 แ ๒ 1 1 | 
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1 | 06|6891 6 69 Letot PE 9 |' เซ 4 ว Ld 
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(1 ะ 5) 98|(01t) sej(607) 78 | 0“601 68 21601 18 

ห อ ห ๒ | myojol | แล ะ เสี้ยน แก น 

ร จ น ์ I จ 1, ug 
161 PSI6HTL ES] LTIL TS 2811 05 
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2 8 6 sose ื au 
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US ว โท: 212/45 อ . ข ้ า ง ค ้ า เภ อ c= 
ศุ น ย ์ เช ี ย ง ร า ย : 643/1 ค . เ ว ี ย ง 25573 .- ฝ ว ก ว ิ ธี ไฟ ล บ่ 8 
แร ย ร ว ล ม ื อ ง จ . อ ุ ต ร ธา น 41000 ศ์ 
ญ่ . เท ่ 42) 329-005-7 

โท ร . (ก 053) ” 4 


ศู น ย ์ น ค ร ศร ี ธร ร ม ร า ช : 55 ถ . ถ ้ อ ม ค ่ า ย ว ชี ร า ว ุ ธ 
ต ท ่ า ว ั ง 6. เ ม ื อ ง จ . น ค ร ศร ี ธร ร ม ร า ช 80000 
โท ร . (075) 431-018, 431-109, 342-345 


6 
ye 
ได้) 


เก บ ห ร ระ 


: ศู น ย ์ ร า ช บ ุ ร ี : 284 ถนน ม น ต ร ี ส ุ ร ิ ย ว ง ค ์ ๕ 
ต . ห น ้ า เม ื อ ง อ . เ ม ื อ ง จ . ร า ช บ ุ ร ี 70000 


โท ร . (032) 332-754-6 ซ๊ 
ณ์ 


ร 
* 


ศู น ย ์ ถํา ป า ง : 138/69“ ร ง ๑ ระ 2110 ขี นํ 
ต . ส ว น ค อ ก อ . เ ม ื อ ง จ , ล ํ า ป บ่า ง 52100 
โท ร . (054) 221-450, 223-850 


ศู น ย ์ ค ร ั ง : 46!3-4 ถ . ว ิ เศ ษ ก ุ ล ต . ท ั บ เท ี ย ง 
อ . เ ม ื อ ง จ . ต ร ั ง 92000 
โท ร , (075) 215-359, 215-454,215-575 


ศู น ย ์ ร ้ อ ย เอ ็ ด : 316/5 ถนน เท ว า ภิ บ า ล ศู น ย ์ ส ก ล น ค ร : 1309/5 ถนน ส ุ ข เ ก ษ ม ศู น ย ์ บ ุ ร ี ร ั ม ย ์ + 465. 465!1. 465!2, 465/3, 465/4 
ต . ใ น เม ื อ ง อ . เ ม ื อ ง จ . ร ้ อ ย เอ ็ ด 45000 ต . ธ า ต ุ เช ิ ง ชุ ม อ . เ ม ื อ ง จ . ส ก ล น ค ร 471000 ห ม ู ่ 8 ต . อ ิ ส า ณ อ . เ ม ื อ ง บ ุ ร ิ ร ั ม ย ์ ฉ . บ ุ ร ี ร ั ม ย ์ 31000“ 
โท ร . (043) 526-144-5 โท ร . (042) 732-274-5 โห ร (044) 621°757-9 


un 
ศู น ย ์ ร ะ ย อ ง : 955 ถนน ส ุ ขุ ม ว ิ ท TEN ศู น ย ์ พ ั ท ล ุ ง : 103 ถนน อ ภั ย บ ร ิ ร ั ก ษ์ 5 = ว 
อ . เ ม ื อ ง ร ะ ย อ ง จ . ร ะ ย อ ง 21000 ต . ด ู ห า ส ว ร ร ค ์ อ . เ ม ื อ ง พ ั ท ล ุ ง จ . พ ั ท ล ุ ง 93000 CT ป ร นั SE 


โท ร . (038) 623-523-5 โห ร 
. (074) 615-571-2 โท ร . (02) 
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